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iﬁgf Capitolio

LISTA DE SIGLAS E ABREVIATURAS

% - Porcentagem

°C - Grau Celcius

ABILUMI - Associagao Brasileira de Fabricantes e/ou Importadores de Produtos de
lluminacéao

ABINEE - Associagéo das Industria Elétrica e Eletrénica

ABINILUX - Associacéo Brasileira da Industria da lluminacao

ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas

ABRELPE - Associacao Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais
ACAMARC - Associagdo de Catadores de Materiais Reciclaveis de Capitolio

ANA - Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico

ANIP - Associagdo Nacional da Industria de Pneumaticos

ANP - Agéncia Nacional do Petréleo, Gas Natural e Biocombustiveis

ANVISA - Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria

ARISMIG - Agéncia Reguladora Intermunicipal de Saneamento de Minas Gerais
ARSAE-MG - Agéncia Reguladora de Servigos de Abastecimento de Agua e Esgotamento
Sanitario de Minas Gerais

Art. - Artigo

AVCB - Auto de Vistoria do Corpo de Bombeiros

BNDES - Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social

CBH - Comité de Bacia Hidrogréfica

CERH-MG - Conselho Estadual de Recursos Hidricos

CETESB - Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo

Cicanastra - Consorcio Intermunicipal da Serra da Canastra, Alto S&o Francisco e Médio
Rio Grande

CISAB SUL - Consércio Intermunicipal de Saneamento Basico do Sul de Minas
CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente

CONMETRO - Conselho Nacional de Metrologia, Normalizagéo e Qualidade Industrial
COPAM - Conselho Estadual de Politica Ambiental

COPASA - Companhia de Saneamento de Minas Gerais

CS - Coleta Seletiva

CTF-APP - Cadastro Técnico Federal de Atividades Potencialmente Poluidoras ou
Utilizadoras de Recursos Ambientais

DAAES - Diretoria de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario

DATASUS - Departamento de Informatica do Sistema Unico de Satide

DN - Deliberacdo Normativa

DOU - Diério Oficial da Uniédo

EPI - Equipamento de Protec¢édo Individual

ETA - Estacdo de Tratamento de Agua

ETE - Estacao de Tratamento de Esgoto

FEAM - Fundacao Estadual do Meio Ambiente

FGTS - Fundo de Garantia do Tempo de Servigo

hab. - Habitante

IBAMA - Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

ICMS - Imposto sobre Circulacado de Mercadorias e Servigos

IEF - Instituto Estadual de Florestas

IGAM - Instituto Mineiro de Gest&o das Aguas

INPEYV - Instituto Nacional de Processamento de Embalagens Vazias
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INSS - Instituto Nacional de Seguro Social

IPEA - Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada

IPTU - Imposto Predial e Territorial Urbano

kg - Quilograma

L - Litros

LAS - Licenciamento Ambiental Simplificado

m3 - Metros cubicos

MG - Minas Gerais

MMA - Ministério do Meio Ambiente e Mudanca do Clima

MME - Ministério de Minas e Energia

MOPP - Movimentacdo Operacional de Produtos Perigosos

MTR - Manifesto Terrestre de Residuos

n° - nimero

NBR - Norma Brasileira

NR - Norma de Referéncia

OLUC - Oleo Lubrificante Usado ou Contaminado

ONG - Organizacédo Nao Governamental

PAC - Programa de Aceleracdo do Crescimento

PEAD - Polietileno de Alta Densidade

PEV - Ponto de Entrega Voluntario

PGRCC - Plano de Gerenciamento de Residuos de Construcao Civil
PGRS - Plano de Gerenciamento de Residuos Sdlidos

PGRSS - Plano de Gerenciamento de Residuos do Servigo de Saude
PLANARES - Plano Nacional de Residuos Sdlidos

PLANSAB - Plano Nacional de Saneamento Basico

PMGIRS - Plano Municipal de Gerenciamento de Residuos Sélidos
PMI - Projetos Multissetoriais Integrados Urbanos

PMSB - Plano Municipal de Saneamento Basico

PNEA - Politica Nacional de Educacdo Ambiental

PNRH - Politica Nacional de Recursos Hidricos

PNRS - Politica Nacional de Residuos Sélidos

PNSB - Politica Nacional de Saneamento Basico

POP - Procedimento Operacional Padrao

PRAD - Plano de Recuperacdo de Area Degradada

ProteGEETr - Protecéo do Clima na Gestdo de Residuos Sélidos Urbanos
PT - Plano de Trabalho

PTMS - Plano de Trabalho e de Mobilizagéo Social

PTMS - Plano de Trabalho e de Mobilizacéo Social

RCC - Residuos de Construcéo Civil

RDC - Resolucéo da Diretoria Colegiada

RDO - Residuos Sélidos Domiciliares

RECICLUS - Associacao Brasileira para Gestdo da Logistica Reversa de Produtos de
lluminacéo

RPU - Residuos de Limpeza Urbana

RSS - Residuos do Servi¢o de Saude

RSU - Residuos Sélidos Urbanos

RT - Regulamento Técnico

SEDC - Sistema Estadual de Defesa Civil

SEDE - Secretaria de Desenvolvimento Econdémico

SEGOV - Secretaria de Estado de Governo
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Ceano

SEMAD - Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
SEPLAG - Secretaria de Estado de Planejamento e Gestéo

SERENCO - Servigos de Engenharia Consultiva LTDA

SES - Secretaria Estadual de Saude

SINDIRREFINO - Sindicato Nacional da Industria do Rerrefino de Oleos Minerais
SINGREH - Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos

SINIR - Sistema Nacional de Informacdes sobre a Gestdo dos Residuos Solidos
SINISA - Sistema Nacional de Informacdes em Saneamento Basico

SNIS - Sistema Nacional de Informagfes sobre Saneamento

SUGES - Subsecretaria de Gestdo Ambiental e Saneamento

Ton - Tonelada

TR - Termo de Referéncia

UFICA - Unidade Fiscal do Municipio de Capitolio

UPGRH - Unidade de Planejamento e Gestdo dos Recursos Hidricos

UTC - Unidade de Triagem e Compostagem

UTR - Unidade de Triagem de Residuos

SERENCO® PRODUTO 6 - TOMO IV

Servigos de Engenharia Consultiva Pé.gina: 14




{8} Capitolio

APRESENTACAO

A Revisao do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) de Capitolio (MG) é
objeto do Contrato n°® 063/2024, firmado em 07 de maio de 2024 entre o Municipio de
Capitolio (MG), inscrito no CNPJ/MF sob 0 n° 16.726.028/0001-40, e a empresa SERENCO
Servicos de Engenharia Consultiva LTDA (SERENCO), inscrita no CNPJ/MF sob n°
75.091.074/0001-80.

A revisdo do PMSB abrangera todo o territorio (urbano e rural) de Capitolio (MG) e
contemplara os quatro componentes do saneamento basico, que compreendem o conjunto
de servicos, infraestruturas e instalacdes operacionais de:

> Abastecimento de Agua Potavel: constituido pelas atividades, infraestruturas
e instalacdes necessarias ao abastecimento publico de agua potavel, desde
a aducao até as ligacdes prediais e respectivos instrumentos de medi¢éo;

» Esgotamento Sanitario: constituido pelas atividades, infraestruturas e
instalacdes operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposicéao final
adequados de esgotos sanitarios, desde as ligacbes prediais até o
langcamento final no meio ambiente;

> Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalacdes operacionais de drenagem urbana de aguas
pluviais, de transporte, detencdo ou retencdo para o amortecimento de
vazdes de cheias, tratamento e disposic¢ao final das aguas pluviais drenadas
nas areas urbanas;

» Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Solidos: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalagdes operacionais de coleta, transporte, transbordo,
tratamento e destino final.

Ressalta-se que a primeira versdo do PMSB de Capitélio (MG) foi elaborada em 2016
e aprovada pela Lei Municipal n° 1.817, de 28 de novembro de 2016, conforme Figura 1.
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CNPJ: 16.726.028/0001-40 INSC. EST.: ISENTO
RUA MONSENHOR MARIO DA SILVEIRA, 110 - FONE: (37) 3373-1244

@ PREFEITURA DO MUNICIPIO DE CAPITOLIO

CEP 37930.000 -

CAPITOLIO - ESTADO DE MINAS GERAIS

LEI N° 1817 DE 28 DE NOVEMBRO DE 2016.

Institui plano municipal de saneamento bdsico
no Municipio de Capitdlio, e dd outras
providéncias.

0 povo do Municipio de Capitdlio . Estado de Minas Gerais , por seus representantes
na Cémara Municipal , aprovou € cu, em seu nome, sanciono a seguinte Lei:

Art. 1° - O Plano Municipal de Saneamento, anexo tinico desta Lei, serd o instrumento

de implementaglio da Politica Municipal de Saneamento e visara integrar ¢ orientar as
agdes dos agentes publicos e privi
da universalizagdo dos servigos d

Art. 2° - O Plano Municipal de Saneamento Basico contempla:

e saneamento e garantia da salubridade ambiental.

PREFEITURA DO MUNICIPIO DE CAPITOLIO
CNPJ: 16.726.028/0001-40 - INSC. EST.: ISENTO
RUA MONSENHOR MARIO DA SILVEIRA, 110 - FONE: (37) 3373-1244
CEP 37930000 - CAPITOLIO - ESTADO DE MINAS GERAIS

ados na adogfio de medidas indispensaveis & promogio

§ 2° - O Plano Municipal de Sancamento Basico prevé o horizonte de 20 (vinte) anos,

a) Diagnéstico, com indicadores, apontando as causas das deficiéncias detectadas; i 4 it n
devendo ser promovidas as devidas revisbes em prazo ndo superior a 04 (quatro) anos,

b) Objetivos e metas de curto, médio ¢ longo prazo para a universalizagio,
solugdes graduais e progressivas para o alcance de niveis crescentes de

to basico no N

preferencialmente em periodos coincidentes com 05 de vigéncia dos Planos Plurianuais.

Art. 3° - Esta Lei entra em vigor na data de sua publicagdo, revogando as disposigdes

io, observando a compatibilidade com os demais em contrério.

planos e politicas piblicas do Municipio, do Estado e da Unido;

¢) A proposi¢io de pr

objetivos ¢ as metas

!
Qapitolio, 28 de Novembro 2016.

da Politica Municipal de Sancamento Basico, com

identificagdo das respectivas fontes de financiamento; =y
0sé

/
ogramas, projetos e agdes necessérios para atingir os L / ‘w)‘
}n ji%”
juarflo Terra Val

ory
3 L: PREFEITO DO MUNICIPIO DE CAPITOLIO
para o eq dos condic os de Y

d) As diretrizes ¢ orientag

legal e juridica, econdmico-financcira,

politico-instituci

administrativa, cultural e tecnolégica com impacto na consecuglio das metas e

objetivos estabelecidos;

€) Agdes para emergéncias e contingéncias;

M i e p para a liag; i stica da eficiéncia e
eficécia dos si de operagdio de
§ 1° - O Plano Municipal de S Bésico at o abasteci > de dgua, 0

esgotamento sanitario, o manej
outras agdes de saneamento basico de interesse para a melhoria da salubridade

ambiental.

o de residuos sélidos e o manejo de dguas pluviais e ‘

Figura 1 - Clausulas da Lei Municipal n® 1.817/2016.
Fonte: Adaptado Lei Municipal n® 1.817, 2016.

t (I;:m atendiment.o_as ,p(escrigées contidas no termo de referéncia, documento que fez
ggg /ez O processo I|_C|tator|o, Pregdo Presencial n°® 038/2022 (Processo Licitatorio n°
022), o qual originou o vinculo contratual supracitado apds a contratada ser declarada

vencedora do certame, o objeto do contrato n® 063/20 2
L , 2 :
atividades e produtos: 4 sera composto das seguintes

» Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB):

= SERENCO"

Servigos de Engenharia Consultiva

Produto 1 - Plano de Trabalho e de Mobilizac&do Social (PTMS);

Produto 2 - Caracterizacdo Municipal, Diagnostico atualizado dos
servicos _pl]b_licos (coleta de dados e inventario) e Estudo da atual
situacdo institucional do servigco de abastecimento de agua potéavel
envolvendo a analise de todos os aspectos do contrato celebrado entré

0 municipio e a Companhia de Saneamento d [ [
CopAsa: e Minas Gerais

Pro,d_uto 3- Pr_ogr_lc_’)sticos, condicionantes, diretrizes, objetivos, metas
Andlise de viabilidade técnica e econdmico-financeira, e Marco

regulatorio, modelo, fiscalizacdo e avaliagdo do servico adequado e
regulamento dos servigos;

Produt9 4_- Progra_mas, projetos e acOes, e definicdo das acbes para
emergéncia e contingéncia;

PRODUTO 6 - TOMO IV
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e Produto 5 - Mecanismos e procedimentos para a avaliacdo sistematica
da eficiéncia, eficacia e efetividade das acdes programadas;

e Produto 6 - Relatorio Final, com assessoria na fase de audiéncia
publica para exposicdo a sociedade quanto ao modelo a ser
implantado.

O presente documento corresponde ao Tomo Il do Produto 6 (Relatério Final),
contendo o Diagndstico, o Progndstico, os Programas, 0s Projetos e as Acdes referentes a
prestacao do servico publico de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos da Revisao
do Plano Municipal de Saneamento Basico de Capitolio (MG).
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1. INTRODUCAO

Foi aprovado pelo Governo Federal em janeiro de 2007 um diploma legal que
estabeleceu em nosso pais a universalizacdo do saneamento basico, a Lei n°® 11.445, de
05 de janeiro de 2007, um compromisso de todos os brasileiros em vencer importantes
desafios (BRASIL, 2007a). Esses desafios demandam dos governos federal, estaduais e
municipais, dos prestadores de servigos privados e publicos, da industria de materiais, dos
agentes financeiros e da populacdo em geral, através de canais de participacdo, um grande
esforco concentrado na gestao, no planejamento, na prestacéo de servicos, na fiscalizacao,
no controle social e na regulacdo dos servicos de saneamento ofertados a todos. Os
desafios propostos necessitam consolidar as agendas nacional, estaduais e municipais de
investimentos direcionados pelo Programa de Aceleracéo do Crescimento (PAC), cujo foco
principal é a promog¢éo da saude e a qualidade de vida da populagéo brasileira. Tem-se,
portanto, 0 saneamento basico como o conjunto de servicos, infraestruturas e instalacdes
operacionais de:

» Abastecimento de agua potéavel;

» [Esgotamento sanitario;

» Limpeza urbana e manejo de residuos sélidos;

» Drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas.

Na sequéncia € editado o Decreto n° 7.217, de 21 de junho de 2010, o qual
regulamentou a Lei n° 11.445/2007 (BRASIL 2007a; 2010a).

No dia 02 de agosto de 2010, o entdo presidente da republica, aprovou a Lei n®
12.305, que instituiu a Politica Nacional de Residuos Sdlidos (PNRS), sendo regulamentada
pelo Decreto n° 7.404, de 23 de dezembro de 2010, impondo novas obrigacdes e formas
de cooperacdo entre o poder publico-concedente e o setor privado, definindo a
responsabilidade compartilhada, a qual abrange fabricantes, importadores, distribuidores,
comerciantes e consumidores (BRASIL 2010b; 2010c).

Ja no dia 15 de julho de 2020 foi sancionada a Lei Federal n® 14.026, que atualiza o
marco legal do saneamento basico e altera a Lei n® 9.984, de 17 de julho de 2000, para
atribuir & Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA) competéncia para editar
normas de referéncia sobre o servico de saneamento, a Lei n°® 10.768, de 19 de novembro
de 2003, para alterar o nome e as atribuicbes do cargo de Especialista em Recursos
Hidricos, a Lei n° 11.107, de 6 de abril de 2005, para vedar a prestacdo por contrato de
programa dos servi¢cos publicos de que trata o art. 175 da Constituicao Federal, a Lei n°
11.445, de 5 de janeiro de 2007, para aprimorar as condi¢cdes estruturais do saneamento
basico no Pais, a Lei n® 12.305, de 2 de agosto de 2010, para tratar dos prazos para a
disposicéao final ambientalmente adequada dos rejeitos, a Lei n°® 13.089, de 12 de janeiro
de 2015 (Estatuto da Metropole), para estender seu ambito de aplicacdo as microrregides,
e a Lein®13.529, de 4 de dezembro de 2017, para autorizar a Unido a participar de fundo
com a finalidade exclusiva de financiar servigos técnicos especializados. As principais
mudancas do novo marco legal do saneamento basico estdo discriminadas abaixo
(BRASIL, 2020a):

1. Estabelece a data de 31 de dezembro de 2033 para a universalizacdo dos servigos
de saneamento:
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99% da populacdo com acesso a agua potavel,
90% da populacdo com acesso ao tratamento e a coleta de esgoto;

Caso se comprove inviabilidade técnica ou financeira, o prazo podera ser
estendido até 2040.

2. Determina a realizacao de licitagcdo para concessao dos servigos de abastecimento
de a4gua e de esgotamento sanitario, com participacdo de empresas publicas e
privadas, acabando com o direito de preferéncia das companhias estaduais
(“contratos de programa”).

O novo marco prevé a continuacdo dos contratos de programas que estdo em
vigéncia, desde que sejam respeitadas as clausulas que adaptem o
instrumento ao modelo de aperfeicoamento proposto pelo marco.

Também permite a instituicdo de prestacao regionalizada, com agrupamento
de Municipios para prestacdo integrada de um ou mais componentes dos
servicos publicos de saneamento basico em determinada regido. Desta
forma, fica afastado o risco de municipios que sejam pequenos ou que tenham
menos recursos ficarem de fora do processo de universalizacao.

3. Define novos prazos para o encerramento de lixdes a céu aberto:

Capitais e regibes metropolitanas terdo até 31 de dezembro de 2020 e
municipios com menos de 50 mil habitantes terdo até 2024.

4. Determina que a ANA, vinculada ao Ministério da Integracéo e do Desenvolvimento
Regional, que tem o papel de garantir a segurancga hidrica do pais, edite as normas
de referéncia para a prestacdo de saneamento basico:

De padrbes de qualidade e eficiéncia na prestacdo, manutencao e operacao
dos sistemas de saneamento basico;

De regulagéo tarifaria dos servigos publicos de saneamento basico;

De padronizacdo dos contratos de prestacdo de servicos publicos de
saneamento bésico;

De reducao progressiva e controle da perda de agua.

Dando sequéncia, no dia 21 de julho de 2020 foi publicado o Decreto Federal n°
10.430 (alterado pelo Decreto n° 11.467/2023) que dispde sobre o Comité Interministerial
de Saneamento Basico, 6rgao colegiado instituido pelo art. 53-A da Lei n°® 11.445/2007,
com a finalidade de assegurar a implementacéo da politica federal de saneamento basico
e de articular a atuacéo dos 6rgaos e das entidades da administracéo publica federal quanto
a alocacao de recursos financeiros em acdes de saneamento basico. Compete ao Comité
Interministerial de Saneamento Basico (BRASIL, 2020b):

coordenar, integrar, articular e avaliar a gestdo, em ambito federal, do
Plano Nacional de Saneamento Basico;

acompanhar o processo de articulacdo e as medidas que visem a
destinacao dos recursos para 0 saneamento basico, no ambito do Poder
Executivo federal;
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lll.  garantir a racionalidade da aplicagdo dos recursos federais no setor de
saneamento basico, com vistas a universalizacdo dos servicos e a
ampliacdo dos investimentos publicos e privados no setor;

IV. elaborar estudos técnicos para subsidiar a tomada de decisdes sobre a
alocacao de recursos federais no ambito da politica federal de saneamento
béasico;

V. avaliar e aprovar orientacdes para a aplicacdo dos recursos federais em
saneamento basico.

Tendo por base estes novos marcos legais, integrados a Politica Nacional de
Saneamento Basico (PNSB), ficam os municipios e o Distrito Federal responsaveis por
alcancar a universalizacdo dos servicos, devendo ser prestados com eficiéncia, para evitar
danos a saude publica e proteger o meio ambiente, considerando a capacidade de
pagamento dos usuarios e a adocdo de solucdes progressivas, articuladas, planejadas,
reguladas e fiscalizadas, com a participagéo e o controle social.

Complementa os marcos legais anteriormente referidos a Lei dos Consorcios
Publicos, n° 11.107/2005, seu Decreto Regulamentador n° 6.017/2007, a Lei Nacional de
Meio Ambiente, n°® 6.938/1981, a Lei da Politica Nacional de Educacdo Ambiental n°
9.795/1999 e a Lei da Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH) n°® 9.433/1997.

A Figura 2 representa a integracdo dos marcos legais anteriormente referidos
(BRASIL 1981; 1997; 1999; 2005; 2007a; 2007b; 2010a; 2010b; 2010c, 2020a), sendo
verificado que as duas Politicas Nacionais que tratam sobre o saneamento basico (Leis
Federais n° 11.445/2007 e 12.305/2010) s&o gerenciadas por dois Ministérios (Ministério
das Cidades e Ministério do Meio Ambiente e Mudanca do Clima) e tém varias
Leis/Decretos Federais que corroboram na aplicagdo das normativas.

| Ministério das Cidades |

Contratacao de - - -
Consdrcios Publicos Lei Nacmn.all de Meio
] Lein®11.107/2005 _ Ambiente —
Decreto n® 6.017/2007 | Politica Nacional de Saneamento Basico |4 Lei n® 6.938/1981

Lei n® 11.445/2007
Decreto n® 7.217/2010

Lei Federal de > Lei n® 14.026/2020 — Lei Nacional de
Recursos Hidricos Educacado Ambiental
n° 9.433/1997 l W Lei n° 9.795/1999

L 5| Politica Nacional de Residuos Sdlidos |—— |
Lei n® 12.305/2010
Decreto n® 7.404/2010 <

|

Ministerio do Meio Ambiente e Mudanga do Clima

k.,

Figura 2 - Integragcdo Nacional da Legislagdo Saneamento Basico/Residuos Sélidos Urbanos.
Fonte: SERENCO.

SERENCO® PRODUTO 6 - TOMO IV

Servigos de Engenharia Consultiva Pégina: 20




iﬁgf Capitolio

Especificamente para o Estado de Minas Gerais, destacamos abaixo os 6rgéos que
tém alguma competéncia na gestao dos servicos de saneamento basico.

>

Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERH-MG): Criado pelo Decreto n°
26.961 de 28/04/87, com o objetivo de promover o aperfeicoamento dos
mecanismos de planejamento, compatibilizacdo, avaliagdo e controle dos
Recursos Hidricos do Estado, tendo em vista os requisitos de volume e
qualidade necessarios aos seus multiplos usos.

Secretaria de Estado de Planejamento e Gestdo (SEPLAG): instituida pelo
Decreto Estadual n° 45.794/2011, tem como objetivos coordenar, formular,
executar e avaliar politicas que visem o desenvolvimento econdémico, social e
institucional de Minas Gerais. Dentre suas politicas publicas estdo as que
fomentam o desenvolvimento dos recursos humanos do governo Estadual,
questdes orcamentarias, recursos logisticos, tecnologia da informacdo e
comunicacdo, modernizacdo administrativa, salide ocupacional, coordenacao
geral das a¢bes de governo e a gestdo da estratégia governamental.

Secretaria Estadual de Saude (SES): De acordo com o Decreto Estadual n°
45.812/2011, a SES tem por finalidade formular, regular e fomentar as
politicas de saude publica no Estado de Minas Gerais, atuando em
cooperacdo com os demais entes federados na prevencdo, promocao,
preservacao e recuperacdo da saude da populacao.

Secretaria de Desenvolvimento Econdomico (SEDE): A Secretaria de
Desenvolvimento Econbémico tem como competéncia planejar, organizar,
dirigir, coordenar, executar, controlar e avaliar as a¢des setoriais a cargo do
Estado relativas a politica estadual de desenvolvimento econdémico, as
politicas de planejamento e desenvolvimento regional e urbano no Estado, a
elaboracdo, em articulacdo com a Secretaria de Estado de Planejamento e
Gestao (SEPLAG) e com a Secretaria de Estado de Governo (SEGOV), de
planos regionais de desenvolvimento, tendo em vista a proposi¢do de metas,
prioridades e medidas compensatérias para a equalizacdo regional; dentre
outras.

Comités de Bacias Hidrograficas (CBHs): Os CBHs tém como area de atuacéo
a totalidade de uma bacia hidrografica, um grupo de bacias ou sub-bacias
contiguas ou a sub-bacia de tributarios do curso d’agua principal. Os Comités
podem ser de ambito Estadual ou Federal, dependendo da bacia hidrografica
de sua area de atuacao e sdo responsaveis por discutir e deliberar sobre a
gestdo das aguas em sua area de abrangéncia. Entre as competéncias do
Comité estédo o estabelecimento dos mecanismos de cobranga pelo uso dos
recursos hidricos e a sugestéo dos valores a serem cobrados. No Estado de
Minas Gerais, 0s comités instituidos tém como area de atuacao os limites das
Unidades de Planejamento e Gestdo dos Recursos Hidricos (UPGRH).

Sistema Estadual de Defesa Civil (SEDC): O SEDC constitui a estrutura
governamental de planejamento e execucdo de medidas de defesa civil,
objetivando coordenar esforcos de todos os 0rgaos estaduais, com os demais
orgaos publicos e privados, e com a comunidade em geral para prevenir
consequéncias nocivas dos eventos desastrosos e socorrer as populacdes
atingidas por esses mesmos eventos com emprego racional de recursos e
adequado controle da emergéncia.
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» Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentével
(SEMAD): Conforme Decreto Estadual n° 47.787, de 13 de dezembro de
2019, é o6rgado responsavel por implementar e acompanhar as politicas
publicas para a conservacao, a preservacao e a recuperacao dos recursos
ambientais, tendo como competéncia planejar, elaborar, deliberar, coordenar,
gerir e supervisionar as acdes setoriais a cargo do Estado relativas:

VI.

VII.

VIII.

XI.

SERENCO*®

a formulacado, a coordenacéo, a execucgdo e a supervisdo das politicas
publicas de conservacdo, preservacdo e recuperacdo dos recursos
ambientais, visando ao desenvolvimento sustentavel e a melhoria da
gualidade ambiental do Estado;

ao planejamento, a execucédo e a coordenacao da gestdo ambiental de
forma participativa e descentralizada, por meio da regularizacdo
ambiental e da aplicagéo de outros instrumentos de gestdo ambiental;

a promocdo da educacdo ambiental e da producdo de conhecimento
cientifico, com vistas a melhoria da formulacdo e da implementacao das
politicas estaduais de meio ambiente e de recursos hidricos;

a proposicdo, ao estabelecimento e a promoc¢éao da aplicacdo de normas
relativas a conservacdo, a preservacao e a recuperacdo dos recursos
ambientais e ao controle das atividades e dos empreendimentos
considerados efetiva ou potencialmente poluidores ou capazes, sob
gualquer forma, de causar degradacdo ambiental, em articulagdo com
orgaos e entidades federais, estaduais e municipais;

a orientacdo, a andlise e a decisdo sobre processo de licenciamento
ambiental e autorizacdo para intervencdo ambiental, ressalvadas as
competéncias do Conselho Estadual de Politica Ambiental (COPAM);

a formulacdo, ao desenvolvimento e a implementacdo das politicas
publicas relativas ao saneamento basico, em articulagcdo com os demais
orgaos e entidades da administracdo, e ao apoio aos municipios no
ambito dessas politicas;

ao exercicio do poder de policia administrativa e a sua coordenacao, no
ambito de suas competéncias;

a determinacdo de medidas emergenciais, bem como a reducédo ou a
suspensao de atividades em caso de grave e iminente risco para vidas
humanas ou para o0 meio ambiente e em caso de prejuizo econémico
para o Estado;

a decisao, por meio das Superintendéncias Regionais de Meio Ambiente
e da Superintendéncia de Projetos Prioritarios, sobre processo de
licenciamento ambiental de atividades ou empreendimentos, ressalvadas
as competéncias do Copam;

a formulacdo, a coordenagdo, a execucdo, a implementacdo, a
supervisao e a fiscalizacdo das politicas publicas referentes a protecéo,
a defesa e ao bem-estar dos animais silvestres, exéticos e domésticos
no Estado;

a formulacdo e a implementacdo de politicas publicas de educacdo
humanitaria para a promocdo do bem-estar animal e de manejo
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populacional ético dos animais silvestres, exoéticos e domeésticos no
Estado.

e Integram a area de competéncia da SEMAD:

SERENCO*®
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v" Por subordinacao administrativa:

©)

Conselho Estadual de Politica Ambiental (COPAM): tem
por finalidade deliberar sobre diretrizes e politicas e
estabelecer normas regulamentares e técnicas, padrdes e
outras medidas de carater operacional para a preservagao
e conservacdo do meio ambiente e dos recursos
ambientais;

Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERH-MG): tem
por finalidade promover o aperfeicoamento dos
mecanismos de planejamento, compatibilizacéo, avaliacdo
e controle dos Recursos Hidricos do Estado, tendo em vista
0s requisitos de volume e qualidade necessarios aos seus
multiplos usos.

v" Por vinculacao:

o

Agéncia Reguladora de Servigos de Abastecimento de
Agua e Esgotamento Sanitario de Minas Gerais (ARSAE-
MG): criada em 2009, é uma autarquia especial,
caracterizada pela autonomia administrativa, financeira,
técnica e patrimonial, sendo responsavel por normatizar e
fiscalizar os servicos de dgua e de esgoto prestados pela
COPASA, pela COPASA Servicos de Saneamento
Integrado do Norte e Nordeste de Minas Gerais
(COPANOR) e pelas autarquias municipais de Itabira e de
Passos. Realiza ainda, para cada um desses prestadores,
o calculo para a revisdo e o reajuste tarifario, além de atuar
na mediacdo de conflitos entre prestadores e poder
concedente (prefeituras) e no atendimento ao usuério,
através do servico de ouvidoria,

Fundacado Estadual do Meio Ambiente (FEAM): tem como
competéncia desenvolver e implementar as politicas
publicas relativas a mudanca do clima, as energias
renovaveis, a qualidade do ar, a qualidade do solo e a
gestao de efluentes liquidos e de residuos sdlidos, visando
a preservacdo e a melhoria da qualidade ambiental no
estado de Minas Gerais;

Instituto Estadual de Florestas (IEF): criado em 1962, pela
Lei n® 2.606, tendo como missao cumprir a “agenda verde”
do Sistema Estadual do Meio Ambiente (SISEMA), atuando
no desenvolvimento e na execucgdo das politicas florestal,
de pesca, de recursos naturais renovaveis e de
biodiversidade em Minas Gerais.

Instituto Mineiro de Gestao das aguas (IGAM): De acordo
com o Decreto Estadual n°® 47.866, de 19/02/2020, que
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estabelece o regulamento do IGAM, tem como
competéncia desenvolver e implementar a politica estadual
de recursos hidricos, com atribui¢cées de:

I. disciplinar, em carater complementar, coordenar e
implementar o controle e a avaliacdo dos
instrumentos da politica estadual de recursos
hidricos;

[I.  controlar e monitorar os recursos hidricos e regular
seu uso;

lll.  promover e prestar apoio técnico a criacdo, a
implantagdo e ao funcionamento de comités de
bacias hidrograficas, de agéncias de bacias
hidrograficas e de entidades a elas equiparadas;

IV. outorgar o direito de uso dos recursos hidricos de
dominio do Estado, bem como dos de dominio da
Unido, quando houver delegacédo, ressalvadas as
competéncias dos comités de bacias hidrogréficas e
do Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERH-
MG);

V. gerir e aplicar as receitas auferidas com a cobranca
pelo uso de recursos hidricos de dominio do Estado;

VI. implantar e operar as redes hidrometeorolégica,
hidrogeologica, sedimentométrica e de qualidade
das aguas superficiais e subterraneas, préprias ou
de outras instituicbes, em articulacdo com 6rgéaos e
entidades publicos ou privados integrantes ou
usuérios das referidas redes;

VII.  promover acdes destinadas a prevenir ou minimizar
os efeitos de eventos hidrolégicos criticos, em
articulacéo com os 6rgaos e entidades responsaveis
pela protecao e defesa civil;

VIIl.  fiscalizar as barragens de acumulacéo destinadas a
reservacao de agua, bem como definir as condicbes
de operacdo dos reservatorios;

IX. atuar de forma articulada com os érgaos e entidades
outorgantes da Unido e dos estados limitrofes a
Minas Gerais para a gestédo de bacias hidrogréficas
compartilhadas;

X. elaborar e manter atualizados os cadastros de
usuarios de recursos hidricos e o de infraestrutura
hidrica;

XI.  realizar previsao de tempo e clima.
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Destacamos que, com a reforma administrativa promovida pela Lei Estadual n°
23.304/2019, a SEMAD, por intermédio da Subsecretaria de Gestdo Ambiental e
Saneamento (SUGES), recebeu competéncia para tratar das atividades relacionadas ao
saneamento béasico. A Diretoria de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario
(DAAES) tem competéncia para promover projetos, atividades, estudos e programas que
fomentem a universalizacdo dos servicos de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario em Minas Gerais. Cabe também a DAAES/SEMAD publicar anualmente o
“Panorama de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario” do estado de Minas
Gerais.

Ja com relacdo aos comités de bacias hidrogréaficas, esses séo entes consultivos e
deliberativos para a gestdo dos recursos hidricos com as seguintes fun¢des basicas:

» Promover debates e coordenar temas pertinentes a respectiva bacia;
» Arbitrar disputas em primeira instancia administrativa,;

» Aprovar os planos de bacia hidrografica;
>

Acompanhar a implementagdo dos planos e propor medidas para cumprir as
metas estabelecidas;

> Estabelecer mecanismos para a cobranca e sugerir os valores a serem
coletados.

Finalizando as responsabilidades sobre os recursos hidricos, os municipios tém
dever constitucional de preservar o0 meio ambiente e, consequentemente, 0S recursos
hidricos. Uma forma muito importante de atuacdo dos municipios € com o ordenamento
territorial, além de legislar e fiscalizar sobre o assunto. A legislacéo transcrita na sequéncia
demonstra a abrangéncia da responsabilidade do Municipio.

De acordo com o Art. 8 da Lei Federal n® 11.445/2007 (alterada pela Lei
14.026/2020), o municipio € o titular dos servicos de saneamento basico, na hipotese de
interesse local, como é o caso de Capitdlio (MG). Ainda de acordo com a mesma Lei, 0 Art.
9 determina que o municipio formulara a Politica Publica de Saneamento Basico, devendo:

» Elaborar os planos de saneamento basico, nos termos desta Lei, bem como
estabelecer metas e indicadores de desempenho e mecanismos de aferi¢do
de resultados, a serem obrigatoriamente observados na execucdo dos
servicos prestados de forma direta ou por concessao;

> Prestar diretamente os servi¢os, ou conceder a prestacdo deles, e definir, em
ambos 0s casos, a entidade responsavel pela regulacdo e fiscalizacdo da
prestacao dos servigos publicos de saneamento basico;

» Definir os parametros a serem adotados para a garantia do atendimento
essencial a saude publica, inclusive quanto ao volume minimo per capita de
agua para abastecimento publico, observadas as normas nacionais relativas
a potabilidade da agua;

> Estabelecer os direitos e os deveres dos usuarios;

> Estabelecer os mecanismos e os procedimentos de controle social, observado
o disposto no inciso IV do caput do art. 3° desta Lei;

SERENCO® PRODUTO 6 - TOMO IV

Servigos de Engenharia Consultiva Pé.gina: 25




» Implementar sistema de informagBes sobre os servicos publicos de
saneamento basico, articulado com o Sistema Nacional de Informacfes em
Saneamento Basico (SINISA), o Sistema Nacional de Informacdes sobre a
Gestdo dos Residuos Solidos (SINIR) e o Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos (SINGREH), observadas a metodologia
e a periodicidade estabelecidas pelo Ministério das Cidades;

> Intervir e retomar a operacdo dos servicos delegados, por indicacdo da
entidade reguladora, nas hipoteses e nas condi¢Ges previstas na legislacao e
nos contratos.

SERENCO® PRODUTO 6 - TOMO IV

Servigos de Engenharia Consultiva Pé.gina: 26



2. ASPECTOS LEGAIS E INSTITUCIONAIS

A Lei Federal n° 11.445, de 05 de janeiro de 2007, institui a Politica Nacional de
Saneamento Basico (PNSB), ao qual estabelece diretrizes para o saneamento basico de
forma a garantir a saude publica e bem-estar do meio ambiente, considerando 0s servigos
publicos, infraestrutura e instalacbes operacionais dos municipios com relacdo ao
abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitério, limpeza urbana e manejo de
residuos solidos, e drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas.

Através desta Lei, ha definicho das competéncias atribuidas aos titulares
responsaveis pelas diretrizes, gestao e organizacao relacionadas aos servi¢cos publicos de
saneamento. Sendo assim, o titular dos servicos sera responsavel por formular a respectiva
politica publica de saneamento basico, devendo conter, para tanto, segundo o art. 9°:

“l - elaborar os planos de saneamento basico, nos termos desta Lei,
bem como estabelecer metas e indicadores de desempenho e
mecanismos de afericdo de resultados, a serem obrigatoriamente
observados na execucao dos servigcos prestados de forma direta ou
por concessao;

Il - prestar diretamente 0s servi¢cos, ou conceder a prestacao deles, e
definir, em ambos os casos, a entidade responsavel pela regulacédo e
fiscalizacdo da prestacdo dos servicos publicos de saneamento
bésico;

[l - definir os parametros a serem adotados para a garantia do
atendimento essencial a saude publica, inclusive quanto ao volume
minimo per capita de agua para abastecimento publico, observadas
as normas nacionais relativas a potabilidade da agua;

IV - estabelecer os direitos e os deveres dos USUAarios;

V - estabelecer os mecanismos e 0s procedimentos de controle social,
observado o disposto no inciso IV do caput do art. 3° desta Lei;

VI - implementar sistema de informacdes sobre os servi¢cos publicos
de saneamento bésico, articulado com o Sistema Nacional de
InformagBes em Saneamento Bésico - Sinisa, o Sistema Nacional de
Informacdes sobre a Gestao dos Residuos Soélidos - Sinir e 0 Sistema
Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos - Singreh,
observadas a metodologia e a periodicidade estabelecidas pelo
Ministério do Meio Ambiente e Mudanca do Clima; e

VIl - intervir e retomar a operacdo dos servicos delegados, por
indicacdo da entidade reguladora, nas hipoteses e nas condi¢cbes
previstas na legislacao e nos contratos.

Paragrafo unico. No exercicio das atividades a que se refere
0 caput deste artigo, o titular podera receber cooperagéo técnica do
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respectivo Estado e basear-se em estudos fornecidos pelos
prestadores dos servigos.”

Portanto, fica estabelecido como atribuicAo municipal, tratar sobre assuntos de
interesse local, principalmente no que tange 0s seus servi¢os publicos. Dentre 0s servigos
publicos, destaca-se a limpeza urbana e manejo de residuos solidos, caracterizada pela
PNSB como atividades e manutenc¢des das infraestruturas e instalagdes operacionais dos
Residuos Solidos Domiciliares (RDO) e dos Residuos de Limpeza Urbana (RPU).

Através do art. 7° desta Lei, o servigo publico de limpeza urbana e do manejo de
residuos solidos urbanos sdo compostos pelas atividades:

“l - de coleta, de transbordo e de transporte dos residuos relacionados
na alinea “c” do inciso | do caput do art. 3° desta Lei;

Il - de triagem, para fins de reutilizacdo ou reciclagem, de tratamento,
inclusive por compostagem, e de destinacdo final dos residuos
relacionados na alinea “c” do inciso | do caput do art. 3° desta Lei; e

Il - de varricdo de logradouros publicos, de limpeza de dispositivos de
drenagem de &aguas pluviais, de limpeza de coérregos e outros
servigos, tais como poda, capina, raspagem e rocada, e de outros
eventuais servicos de limpeza urbana, bem como de coleta, de
acondicionamento e de destinacao final ambientalmente adequada
dos residuos solidos provenientes dessas atividades.”

A Lei Federal n° 12.305, de 02 de agosto de 2010, denominada Politica Nacional de
Residuos Sélidos (PNRS), instituiu principios, instrumentos, diretrizes e metas para o setor,
e propiciou avancos significativos na gestdo de residuos solidos no pais. Dentre os
instrumentos, destaca-se os Planos de Residuos, que devem ser elaborados pela Uniao,
Estados e Municipios, além dos geradores de residuos sélidos dos setores de servigos
publicos de saneamento basico, industrial, servico de saude e mineracdo. Os tipos de
planos estédo dispostos em seu art. 14°:

“l - o Plano Nacional de Residuos Sélidos;
Il - os planos estaduais de residuos sélidos;

lIl - os planos microrregionais de residuos solidos e os planos de
residuos sélidos de regides metropolitanas ou aglomeracées
urbanas;

IV - os planos intermunicipais de residuos so6lidos;
V - os planos municipais de gestéo integrada de residuos sélidos;

VI - os planos de gerenciamento de residuos solidos.”
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Contudo, para a elaboragcédo dos Planos de Residuos, deve-se considerar o art. 13
desta Lei, ao qual trata da classificacdo dos residuos solidos, a saber:
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“Art.13 - Para os efeitos desta Lei, os residuos sélidos tém a seguinte
classificacao:

| - quanto a origem:

a) residuos domiciliares: os originarios de atividades domeésticas em
residéncias urbanas;

b) residuos de limpeza urbana: os originarios da varricdo, limpeza de
logradouros e vias publicas e outros servigos de limpeza urbana;

c) residuos sélidos urbanos: os englobados nas alineas "a" e "b";

d) residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de
servicos: 0s gerados nessas atividades, excetuados os referidos nas
all’neas llbll’ llell’ llgll’ llhll e lljll;

e) residuos dos servi¢os publicos de saneamento basico: os gerados
nessas atividades, excetuados os referidos na alinea "c";

f) residuos industriais: os gerados nos processos produtivos e
instalacdes industriais;

g) residuos de servicos de saude: os gerados nos servicos de saude,
conforme definido em regulamento ou em normas estabelecidas pelos
orgaos do Sisnama e do SNVS;

h) residuos da construcdo civil: os gerados nas construcoes,
reformas, reparos e demoli¢des de obras de construcgao civil, incluidos
os resultantes da preparagdo e escavacdo de terrenos para obras
civis;

i) residuos agrossilvopastoris: 0s gerados nas atividades
agropecuéarias e silviculturais, incluidos os relacionados a insumos
utilizados nessas atividades;

j) residuos de servicos de transportes: os originarios de portos,
aeroportos, terminais alfandegarios, rodoviarios e ferroviérios e
passagens de fronteira;

k) residuos de mineracdo: os gerados na atividade de pesquisa,
extracdo ou beneficiamento de minérios.

Il - quanto & periculosidade:

a) residuos perigosos: aqueles que, em razao de suas caracteristicas
de inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade,
patogenicidade, carcinogenicidade, teratogenicidade e
mutagenicidade, apresentam significativo risco a saude publica ou a
gualidade ambiental, de acordo com lei, regulamento ou norma
técnica;

b) residuos néo perigosos: aqueles ndo enquadrados na alinea "a".

Paragrafo Unico - Respeitado o disposto no Art. 20, os residuos
referidos na alinea "d" do inciso | do caput, se caracterizados como
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nao perigosos, podem, em razdo de sua natureza, COmpoSiGao ou
volume, ser equiparados aos residuos domiciliares pelo poder publico
municipal (BRASIL, 2010d).”

Sendo assim, sao claras e objetivas as normativas legais relacionadas aos residuos
sélidos, bem como a elaboracdo de seus planos, conteddo minimo e diretrizes a serem
seguidas.

Assim como a Lei Federal n° 11.445/2007, a Lei Federal n° 12.305/2010, estabelece,
em seu art. 26, que o titular dos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de
residuos sélidos é responsavel pela prestacao direta ou indireta dos servi¢cos constantes na
PNRS.

Entende-se entédo, que a titularidade dos servicos de limpeza urbana e de manejo de
residuos sélidos de Capitolio, é da municipalidade, cabendo a mesma, a gestao, operacao
e fiscalizac&o dos servicos de saneamento basico, ainda que de forma terceirizada.

Posteriormente, a lei que trouxe grande impacto no setor, foi 0 Novo Marco Legal do
Saneamento, sancionado pela Lei n° 14.026, de 15 de julho de 2020. O Novo Marco surgiu
com intuito de reforcar as medidas e metas relacionadas ao saneamento brasileiro. Dentre
as principais proposicdes trazidas pelo Novo Marco Legal do saneamento basico destaca-
se 0 estabelecimento da data de 31 de dezembro de 2033 para a universalizagdo dos
servicos de saneamento e a definicdo de novos prazos para o encerramento de lixdes a
céu aberto.

Ademais, como orientagcdo para 0os municipios, foi instituido o Plano Nacional de
Residuos Sélidos (PLANARES) pelo Decreto n° 11.043, de 13 de abril de 2022. O
PLANARES é um instrumento da Politica Nacional de Residuos Sélidos que estabeleceu
metas por regides brasileiras para o gerenciamento dos residuos solidos, como exemplo, a
reafirmacédo das datas de encerramento de lixdes, aumento das taxas de recuperacao dos
residuos e promocdo da inclusdo social e emancipacdo econémica de catadores de
materiais reutilizaveis e reciclaveis.

2.1.LEGISLACAO MUNICIPAL DE INTERESSE

As legislacBes municipais sdo normas que estabelecem as diretrizes basicas para
facilitar o funcionamento da administracéo publica e dos poderes municipais, respeitando a
Constituicao Federal e as Leis Estaduais em que 0 municipio esta inserido.

Dentre as legislacdes de responsabilidade municipal, estdo as relativas a gestao dos
residuos solidos e limpeza urbana, que devem garantir maxima eficiéncia na prestacao dos
servi¢cos e adequada protecdo ao meio ambiente e a saude publica. Sendo assim, Capitélio
possui Planos e Leis que estabelecem diretrizes voltadas a gestédo dos residuos solidos no
municipio, e 0s principais estdo apresentados na sequéncia:

» Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB, 2016)

O PMSB de Capitolio foi elaborado em novembro de 2016 e abordou todas as vertentes
do saneamento basico municipal. Ele apresenta em um de seus capitulos a estruturacao
dos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos, além disso propde melhorias
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considerando um horizonte de planejamento entre os anos de 2017 e 2036. O plano foi
instituido pela Lei Municipal n°® 1.817/2016.

» Politica Municipal de Saneamento Basico de Capitdlio

A politica municipal de saneamento basico de Capitdlio foi instituida pela Lei Municipal
n°1.816/2016 e tem como finalidade assegurar a protecdo do meio ambiente e da saude da
populacdo, além de regulamentar o planejamento e a execucédo das a¢des, obras e servigcos
de saneamento basico do municipio.

» Caodigo de Posturas do Municipio

O codigo de Posturas de Capitdlio, instituido pela Lei Municipal n°18/2019 e dispde
sobre as posturas municipais em matéria de higiene, uso dos espacos publicos e privados,
seguranca e ordem publica e as normas de funcionamento dos estabelecimentos
comerciais.

O Cddigo de Posturas estabelece diretrizes para o descarte de residuos domésticos,
especiais, da construcao civil, reciclaveis e residuos verdes, que serdo melhor detalhados
nos tépicos a seguir.

» Fundo Municipal de Saneamento Bésico

A Lei Municipal n° 1.952/2018 institui a criacdo do Fundo Municipal de Saneamento
Béasico, vinculado a Secretaria do Desenvolvimento Sustentdvel, cujos recursos serao
destinados a custear programas e aces de saneamento basico e infraestrutura urbana.

O artigo 1° estabelece que parte dos recursos serdo destinados a ampliacédo e
manutencdo dos servigos de limpeza urbana e as acdes de reciclagem e reutilizacdo de
residuos solidos, inclusive por meio de associacdo ou cooperativas de catadores de
materiais reciclaveis.

2.2.REGULACAO E FISCALIZACAO DOS SERVICOS DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

A regulacéo e fiscalizagdo referem-se ao conjunto de atividades desenvolvidas por
uma agéncia reguladora para garantir que 0s servi¢cos publicos sejam prestados de acordo
com as normas e padrdoes estabelecidos. A regulacdo envolve a criacdo de regras e
diretrizes que orientam a prestacdo dos servigos, enquanto a fiscalizacdo consiste no
monitoramento e verificacdo do cumprimento dessas regras, assegurando a qualidade e a
eficiéncia dos servicos oferecidos a populacao.

A necessidade de buscar uma agéncia reguladora para os servicos de manejo de
residuos solidos surgiu da implementacao da Lei n°® 11.445/2007, que estabelece diretrizes
nacionais para o saneamento basico no Brasil. Esta lei exige que 0s municipios adotem
praticas regulatérias para garantir a universalizagcdo e a qualidade dos servicos de
saneamento, incluindo o manejo de residuos sélidos. A regulacéo visa assegurar que 0S
servicos sejam prestados de forma continua, eficiente, e com taxas/tarifas justas,
promovendo a saude publica e a preservacao ambiental.
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Atualmente, a entidade responsavel por regular e fiscalizar os servigos publicos de
manejo de residuos solidos no municipio de Capitdlio € a Agéncia Reguladora
Intermunicipal de Saneamento de Minas Gerais (ARISMIG). Capitdlio passou a ser regulado
pela ARISMIG apdés a autorizagdo emitida pela Lei Ordinaria Municipal n° 2.331 de 28 de
marco de 2023, que autorizou 0 municipio a firmar convénio com a esta agéncia para o
exercicio das atividades de regulacdo econdmica e fiscalizacdo técnica dos servicos de
manejo de residuos solidos. O convénio vigorara por até 10 anos ap0s a sua assinatura (28
de marco de 2023).

A Agéncia Reguladora Intermunicipal de Saneamento de Minas Gerais (ARISMIG)
iniciou seu historico regulatério em 2014, originalmente como um 0Orgdo de regulacéo
vinculado ao Consércio Intermunicipal de Saneamento Basico do Sul de Minas (CISAB
SUL), sob o nome de “ARISSMIG”. Para aprimorar suas praticas regulatérias, a ARISMIG
foi oficialmente estabelecida como um consorcio publico em 28 de janeiro de 2022,
adquirindo independéncia deciséria e autonomia administrativa, orcamentaria e financeira.
Esta mudanca permitiu que a agéncia adotasse 0s principios de transparéncia, tecnicidade,
celeridade e objetividade nas suas decisdes, essenciais para a regulacao e fiscalizacdo dos
servigos de saneamento basico.

A ARISMIG disciplina suas acfes por meio de diversas legislacbes e normas,
incluindo Leis Federais, Estaduais e Municipais, Resolu¢bes, Normas Técnicas da
Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) e Normas de Referéncia da Agéncia
Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA).
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3. DIAGNOSTICO QUANTITATIVO E QUALITATIVO DOS RESIDUOS SOLIDOS

O diagndstico do sistema de limpeza urbana e manejo de residuos soélidos comeca
com a identificacao, classificacdo e caracterizacao dos residuos gerados no municipio. Esta
fase preliminar é essencial para entender a tipologia e a quantidade dos residuos
produzidos, permitindo um gerenciamento eficiente. Com essas informacfes, seréo
apresentados dados detalhados sobre os processos operacionais, infraestruturas e
recursos utilizados pelo municipio na gestéo dos residuos sdlidos.

Os tépicos a seguir apresentam os dados e informagdes sobre a limpeza urbana e o
manejo de residuos solidos, identificados no ambito municipal, abordando aspectos
qualitativos e quantitativos. Esta andlise incluira a descricéo dos tipos de residuos gerados,
suas origens e a quantidade produzida, oferecendo uma visdo abrangente e precisa das
praticas de gestédo de residuos no municipio.

3.1.CLASSIFICACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS

A classificacdo dos residuos solidos pode ser realizada com base em sua origem,
grau de degradabilidade e periculosidade. A Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS)
categoriza os residuos conforme sua origem e periculosidade, dividindo-os em: residuos
sélidos urbanos (incluindo residuos domiciliares e de limpeza urbana), residuos de
estabelecimentos comerciais e prestadores de servicos, residuos de servi¢cos publicos de
saneamento bésico, residuos industriais, residuos de servicos de saude, residuos de
construcdo civil, residuos agrossilvopastoris, residuos de servicos de transportes e
residuos de mineracao.

O Quadro 1 detalha a classificacdo dos residuos soélidos que serdo analisados no
presente diagndstico.

Quadro 1 - Defini¢cdes e classificacdes dos residuos solidos apresentados no presente diagnoéstico.
Fonte Classificacéo

a) residuos domiciliares: os originarios de atividades domésticas
em residéncias urbanas;

b) residuos de limpeza urbana: os originarios da varricdo, limpeza
de logradouros e vias publicas e outros servicos de limpeza
urbana;

¢) residuos soélidos urbanos: os englobados nas alineas "a" e "b";

PNR nto a origem . . -
S Quanto a orige d) residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de

servigos: os gerados nessas atividades, excetuados os referidos
nas alineas "b", "e", "g", llhll e "j";

e) residuos dos servigcos publicos de saneamento basico: os
gerados nessas atividades, excetuados os referidos na alinea "c";

f) residuos industriais: os gerados nos processos produtivos e
instalacdes industriais;
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Fonte Classificacéo

g) residuos de servicos de saude: os gerados nos servicos de
salde, conforme definido em regulamento ou em normas
estabelecidas pelos 6rgdos do Sisnama e do SNVS;

h) residuos da construgdo civil: os gerados nas construcdes,
reformas, reparos e demolicbes de obras de construcdo civil,
incluidos os resultantes da preparacéo e escavacao de terrenos
para obras civis;

i) residuos agrossilvopastoris: os gerados nas atividades
agropecuarias e silviculturais, incluidos os relacionados a insumos
utilizados nessas atividades;

j) residuos de servicos de transportes: os originarios de portos,
aeroportos, terminais alfandegarios, rodoviarios e ferroviarios e
passagens de fronteira;

k) residuos de mineragéo: os gerados na atividade de pesquisa,
extracao ou beneficiamento de minérios.

a) residuos perigosos: aqueles que, em razdo de suas
caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade, reatividade,
toxicidade, patogenicidade, carcinogenicidade, teratogenicidade e
mutagenicidade, apresentam significativo risco a satde publica ou
a qualidade ambiental, de acordo com lei, regulamento ou norma
técnica,;

Quanto a
periculosidade

b) residuos ndo perigosos: aqueles ndo enquadrados na alinea

nq

Sdo aqueles cujas propriedades fisicas, quimicas ou
infectocontagiosas podem acarretar riscos a saude publica e/ou
ao meio ambiente, quando o residuo for gerenciado de forma
inadequada. Sao representados por aqueles contidos nos Anexos
A e BdaABNT NBR 10.004:2004 ou que apresentem uma ou mais
das seguintes caracteristicas: inflamabilidade, corrosividade,
reatividade, toxidade e patogenicidade.

Residuos Classe |
(perigosos)

Aqueles que ndo se enquadram nas classificacfes de residuos de
Residuos Classe Classe | ou residuos de Classe II-B. Podem ter propriedades, tais
ABNT [I-A (ndo inertes) como: biodegradabilidade, combustibilidade ou solubilidade em
agua.

Quaisquer residuos que, quando amostrados de uma forma
representativa, segundo a ABNT NBR 10.007:2004, e submetidos
a um contato dindmico e estatico com agua destilada ou
Residuos Classe deionizada, a temperatura ambiente, conforme ABNT NBR
[I-B (inertes) 10.006:2004, ndo tiverem nenhum de seus constituintes
solubilizados a concentracbes superiores aos padrdes de
potabilidade de &gua, excetuando-se aspectos, cor, turbidez,
dureza e sabor, conforme Anexo G da ABNT NBR 10.004:2004.

Fonte: Adaptado de ABNT, 2004, e BRASIL, 2010.
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E fundamental destacar definicbes amplamente utilizadas nas areas de gestéo e
manejo de residuos soélidos domiciliares para uma melhor compreenséo das terminologias
presentes neste documento. Para a classificacdo desses residuos, ha diversas definicdes
aplicadas conforme a tipologia, visando o manejo e a gestdo adequados, que serao
abordadas no estudo. Dessa forma, os residuos sdlidos domiciliares podem ser
classificados em:

> Residuos reciclaveis: Residuos sem contaminagdo biologica, quimica ou
radiolégica, que devem ser encaminhados para reutilizacdo, recuperacéo,
reciclagem, logistica reversa ou aproveitamento energético. Exemplos
incluem papel, papelado, plastico, vidro e metal;

» Residuos orgéanicos: Residuos compostos majoritariamente por matéria
organica degradavel, passiveis de compostagem. Exemplos incluem restos
de alimentos, folhas, sementes, restos de carne e 0Ssos;

> Rejeitos: Residuos que, ap0s esgotadas todas as possibilidades de
tratamento e recuperacdo por processos tecnoldgicos disponiveis e
economicamente viaveis, ndo tém outra destinacdo a ndo ser a disposi¢cao
final ambientalmente adequada;

» Residuos volumosos: Residuos de grandes volumes que ndo podem ser
coletados pelos métodos convencionais ou seletivos. Exemplos incluem
moveis, entulhos, residuos de poda e pneus.

Além disso, de acordo com a Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS) - Lei
Federal n°® 12.305/2010, Art. 13, Paragrafo anico, os residuos de estabelecimentos
comerciais e prestadores de servigcos, quando néo perigosos em funcao de sua natureza,
composicdo ou volume, podem ser equiparados aos residuos domiciliares pelo poder
publico municipal. Portanto, neste documento, os Residuos Soélidos Domiciliares (RSD)
incluem também os residuos comerciais e de prestadores de servicos que apresentem
caracteristicas semelhantes.

3.2.CARACTERIZACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS (RSU)

Os Residuos Solidos Urbanos (RSU) apresentam grande diversidade e
complexidade, influenciados por fatores econémicos, sociais, geograficos, educacionais,
culturais e legais. Portanto, o gerenciamento eficiente dos residuos municipais deve iniciar
com o conhecimento detalhado de suas caracteristicas.

A caracterizacdo da composi¢do dos RSU por meio da analise gravimétrica permite
determinar os constituintes dos residuos e suas respectivas porcentagens em peso e
volume. Esta caracterizacdo é fundamental para qualquer projeto relacionado a residuos
sélidos, sendo essencial para o dimensionamento de unidades de compostagem, triagem
de residuos reciclaveis e outras estruturas de servigos de limpeza publica.

De forma a possibilitar a caracterizagéo dos residuos solidos segundo caracteristicas
fisicas, Capitdlio (MG) apresentou no Plano Municipal de Saneamento Béasico (PMSB)
anterior um estudo gravimétrico realizado em 2016. As classes segregadas no estudo
gravimétrico foram agrupadas em sete tipologias, conforme apresentado na Tabela 1.
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Tabela 1 - Estudo gravimétrico apresentado no PMSB de Capitélio (MG) em 2016.

Residuos Tipologia Percentual (%)
Papel/papeldo 22
Residuos reciclaveis Plastico 13
Vidro 8
Orgénicos Matéria organica 42
Trapos 6
Rejeitos Contaminados 6
Diversos 3

Fonte: Adaptado de PMSB, 2016.

Através desses dados, a Figura 3 apresenta a segregacdao das tipologias de residuos
sélidos apresentados no estudo de composicdo gravimétrica do PMSB de 2016.

Composicdo dos RSU - Capitolio/MG

15%

43%

42%

= Residuos reciclaveis = Orgénicos Rejeitos

Figura 3 - Composi¢éo gravimétrica de RSU de Capitdlio.
Fonte: Adaptado de PMSB, 2016.

Analisando a composicéo fisica dos RSU apresentados na Figura 3, verifica-se que a
maior parte dos residuos gerados, corresponde aos residuos reciclaveis somando 43%,
seguidos pelos residuos organicos com 42% e a fracdo dos residuos caracterizados como

rejeitos com 15%.
A partir das informacdes supramencionadas, conclui-se que a maior fragao de residuos

7

gerados, representando 43%, é composta por materiais reciclaveis. Este resultado é
extremamente benéfico para 0 municipio, pois esses residuos podem ser encaminhados,
por meio da coleta seletiva, a triagem e, posteriormente, a comercializacdo e reciclagem.
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Esse processo promove a reducao da quantidade de residuos destinados a aterro sanitario
e reduzindo consequentemente os gastos da gestéo publica.

Além disso, a geracgéo significativa de residuos organicos, representando 42% do
total, evidencia a viabilidade de sua utilizacdo em processos de compostagem. Esse
processo permite a producao de composto organico, que pode ser empregado em diversas
aplicacdes, como, por exemplo, nas areas de paisagismo do municipio.

Ainda, a partir dos dados obtidos pelo estudo de composi¢do gravimétrica, € possivel
realizar uma comparacédo entre os dados do municipio e os resultados do diagnostico dos
Residuos Sélidos Urbanos (RSU) em Minas Gerais, conforme apresentado no Oficio
Circular n° 003/15 GERUB.FEAM.SISEMA (dados de gravimetria dos anos de 2016 e
2017), e do diagnéstico nacional dos residuos soélidos urbanos, conduzido pelo Instituto de
Pesquisa Econbmica Aplicada (IPEA) em 2012.

Essa comparacdo permite contextualizar a situagdo da gestao de residuos solidos
do municipio em relacdo ao estado e ao pais. A Figura 4 apresenta um comparativo entre
a composicao gravimétrica do municipio, do estado de Minas Gerais e do Brasil.

60%
51,4%

40 4%
S50%
479 43%

40% 347%  341%
30%
20% 15%  159%  j4c
N ..

0%

Materia organica Reciclaveis Outros residuos e rejeitos

n Capitdlic = Minas Gerais = Brasil

Figura 4 - Composicdo gravimétrica de Capitélio, Minas Gerais e Brasil.
Fonte: Adaptado PMSB, 2016; FEAM, 2017; e IPEA, 2012.

Comparando os valores, Capitélio se destaca por ter uma proporcéo significativamente
maior de reciclaveis em comparacao com Minas Gerais e o Brasil, demonstrando o grande
potencial de reciclagem no municipio. No entanto, a quantidade de matéria organica em
Capitélio € menor do que a média estadual e nacional. Em relacédo aos rejeitos, Capitélio
esta alinhado com as médias de Minas Gerais e do Brasil.

3.3.INDICADORES DO SISTEMA NACIONAL DE INFORMAGOES DO SANEAMENTO BAsIco (SNIS)

Os indicadores do Sistema Nacional de informagbes sobre Saneamento
desempenham um papel fundamental na avaliacdo dos servicos de gestdo de residuos
sélidos, oferecendo insights valiosos sobre o desempenho dos sistemas em termos de
eficiéncia, qualidade e sustentabilidade. Ao analisar indicadores como taxa de coleta
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seletiva, volume de residuos desviados dos aterros sanitarios e investimentos em
tecnologias de tratamento, € possivel ndo apenas avaliar o progresso ao longo do tempo,
mas também identificar areas de melhoria e desafios a serem enfrentados.

A comparabilidade dos indicadores entre diferentes anos proporciona uma Visao
abrangente da eficdcia dos sistemas de gestdo de residuos solidos. Essa andlise
comparativa destaca as disparidades em termos de infraestrutura e praticas de gestéo,
assim como também fornece insights cruciais para a alocagéo eficiente de recursos e o
desenvolvimento de politicas publicas direcionadas. Enquanto outros servicos de
saneamento bésico tém referéncias historicas estabelecidas, a andlise comparativa dos
indicadores de residuos solidos destaca a necessidade de uma abordagem mais meticulosa
e adaptével para avaliar e melhorar a gestdo desses recursos essenciais.

Na Tabela 2 é possivel compreender os indicadores do sistema do Municipio de
Capitolio.

Tabela 2 - Indicadores SNIS de Residuos Sélidos.

Indicador SNIS 2022 2021 2020 2010
POP_TOT - Populagdo total do municipio do ano de 10.380 8.693 8.663 6.502
referéncia (Fonte: IBGE)
POP_URB - Populagdo urbana do municipio do ano de - 6.907 6.883 6.502
referéncia (Fonte: IBGE)
CO0119 - Quantidade total de RDO e RPU coletada por todos 4.060,9 5.814,9 3.332,4 -
os agentes (ton/ano)
CO0164 - Populagao total atendida no municipio com coleta 7.782 8.693 6.883 -
regular de pelo menos uma vez por semana
INO15_RS - Taxa de cobertura regular do servigo de coleta 74,97 100 79,45 -
de RDO em relagdo a populagéo total do municipio
INO16_RS - Taxa de cobertura regular do servigo de coleta - 100 100 -
de RDO em relagdo a populagéo urbana
INO21_RS - Massa coletada (RDO + RPU) per capita em - 2,31 1,33 -
relagcdo a populagéo urbana (kg/hab./dia)
INO28_RS - Massa de residuos domiciliares e publicos 1,43 1,83 1,33 -
(RDO+RPU) coletada per capita em relagdo a populagdo
total atendida pelo servico de coleta (kg/hab./dia)
INOO1_RS - Taxa de empregados em relagédo a populagéo - - 1,02 -
urbana
FN220 - Despesa total com servicos de manejo de RSU | 1.244.108,26 | 1.458.356,49 | 1.267.151,82 -
(Antigo campo GEO0Q7)
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Indicador SNIS 2020 2010

INOO6_RS - Despesa per capita com manejo de RSU em - 211,14 184,1
relagdo a populacéo urbana

FN222 - Receita arrecadada com taxas e tarifas referentes | 1.409.066,74 1.246.225,05 1.058.854,41
a gestdo e manejo de RSU (Antigo campo GE006)

Fonte: SNIS, 2023.

Em relacdo a taxa de cobertura regular do servico de coleta de residuos sélidos
domiciliares (RDO) em relag&o a populagéo total do municipio (IN015), importante indicador
da abrangéncia dos servicos, Capitdlio apresentou um valor de 74,97% em 2022, valor
inferior ao apresentado no ano anterior que foi de 100,00%, e ao ano de 2020 que foi de
79,45%. Além disso, esta abaixo da média regional do Sudeste, que é de 96,10%, e da
média brasileira, de 90,5%.

No que tange a taxa de cobertura regular do servico de coleta de RDO em relacéo a
populacdo urbana (INO16) nos anos de 2020 e 2021, Capitdlio apresenta um resultado
também proximo as médias de referéncia, com um alcance de 100,00%, enquanto na regiao
Sudeste a média ja é de 99,40%, e no Brasil 98,70%.

Quanto a massa coletada, que considera os residuos solidos domiciliares (RDO)
acrescidos dos residuos de limpeza urbana (RPU), per capita em relacdo a populacao
urbana (INO21), o municipio apresenta uma producdo maior do que as médias de
referéncia. Em Capitdlio, a geracdo é de 2,31 kg/hab.dia, enquanto na regido Sudeste a
meédia € de 0,96 kg/hab.dia e no Brasil € de 1,01 kg/hab.dia. Isso indica que a populacdo
de Capitolio produz mais residuos domiciliares e publicos em comparacdo com a média
estadual e nacional.

Referente a massa de residuos domiciliares e publicos (RDO+RPU) coletada per
capita em relacdo a populacéo total atendida pelo servigo de coleta (IN028), no ultimo ano
0 municipio apresentou uma geragdo menor, totalizando 1,43 kg/hab.dia. A diferenca entre
esse indicador e a média anterior (0,40 kg/hab.dia). Segundo o SNIS (2023), pode ser
atribuida a desafios na estimativa da populacao rural dispersa ou agrupada em pequenos
nacleos que recebem coleta regular, além da variacao de fluxo de turistas no municipio.

No que diz respeito aos servi¢os prestados na area de Residuos Sdélidos Urbanos, é
possivel comparar os investimentos realizados com o0s gastos do segmento. Em 2022, o
municipio registrou uma receita de R$1.409.066,74, valor cerca de 12% superior ao total
gasto no setor. Ja em 2021, a receita foi aproximadamente 15% inferior ao gasto total no
mesmo segmento.
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4. SERVICOS PUBLICOS DE LIMPEZA URBANA E DE MANEJO DE RESIDUOS
SOLIDOS URBANOS

A legislagdo brasileira, por meio da Lei Federal n° 11.445/2007, alterada
posteriormente pela Lei Federal n°® 14.026/2020, estabelece o conceito de saneamento
bésico como o conjunto de servicos, infraestruturas e instalacdes operacionais destinados
ao fornecimento de agua potavel, coleta e tratamento de esgoto, limpeza urbana e manejo
de residuos sélidos, drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas.

Este capitulo oferece uma visdo detalhada dos servi¢os publicos de limpeza urbana
e manejo de residuos sélidos no municipio de Capitolio (MG), consolidando informacdes
relacionadas as praticas de gestado e gerenciamento por meio da analise de dados primarios
coletados in loco, bem como de dados secundéarios fornecidos pelos gestores e
responsaveis dos diversos setores diretamente envolvidos no municipio.

4.1.CARACTERIZACAO DA FORMA DE PRESTAGAO DE SERVICO

Os servigcos de saneamento basico sdo considerados servigos de interesse local, de
acordo com a Constituicdo Federal, sendo a responsabilidade pela prestacao atribuida aos
municipios. Dessa forma, a titularidade desses servicos recai sobre o municipio, que pode
optar por administrar sua execucdo de diversas maneiras, de acordo com a decisdo do
Poder Publico Municipal.

Conforme ressaltado pela Lei Federal n° 11.445/2007 e pela Lei Federal n°
12.305/2010, a titularidade dos servicos de residuos sélidos em Capitdlio (MG) é de
competéncia da administracéo publica municipal. Isso implica na possibilidade de prestacéo
direta, indireta ou terceirizada dos servigos relacionados a limpeza urbana e ao manejo de
residuos solidos.

Sendo assim, o Quadro 2 identifica de forma sintetizada os responsaveis pela gestdo
dos residuos gerados no municipio de Capitélio (MG), bem como os prestadores de
Servigos e suas respectivas atribuicdes.

Quadro 2 - Formas de prestacéo de servigos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos no
municipio de Capitélio (MG).

Modelo de Gestéao

Prestador de servico

Prefeitura Municipal
(Secretaria de
Infraestrutura)

Prestacéo direta

Execucdo dos servicos de limpeza urbana
(poda de arvores e capina) e do manejo de
residuos sélidos (acondicionamento e coleta)

Integracédo de
Residuos Parque de

Privado (Contrato n®

Contratacdo de empresa especializada para a
prestacao de servico de transporte e destinacao

Tran§formagao 183/2022) final dos residuos sélidos urbanos de Capitélio
Ambiental Ltda

Locagdo de cagambas lixeiras, incluindo sua

LOC Cacamba LTDA Privado manutencdo, limpeza e transporte dos locais

relacionados até o depodsito de lixo ou local
determinado pela Secretaria de Infraestrutura

Associacao de
Catadores de
Materiais Reciclaveis

Associacao (Contrato
n° 74/2021)

Realizacdo da coleta seletiva de residuos
solidos reciclaveis produzidos pelos habitantes
do Municipio de Capitélio (MG), bem como
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Prestador de servico Modelo de Gestéo Objeto
de Capitdlio - triagem, classificagdo, armazenamento e
ACAMARC comercializagao residuos reciclaveis,
destinacdo adequada e ac¢bes de educacao
ambiental

Realizac&o de coleta e incineracéo de Residuos

Privado (Contrato : . . ~
perigosos - lixo hospitalar para manutencao das

Colefar Ltda

n“77/2021) atividades da Secretaria de Saude.
Agéncia Reguladora
Intermunicipal de Convénio (Lei Municipal | Fiscalizacdo dos servicos de limpeza urbana e
Saneamento de Minas n° 2.331/2023) manejo de residuos sélidos

Gerais - ARISMIG

Fonte: SERENCO.

Para atender as demandas relacionadas ao manejo e gerenciamento dos residuos
sélidos urbanos, a estrutura administrativa e operacional do municipio de Capitélio (MG)
esta devidamente organizada.

A gestdo burocratica e administrativa estd centralizada na Secretaria de
Infraestrutura, localizada na Prefeitura Municipal de Capitélio, na Rua Monsenhor Mario da
Silveira, n° 110, Bairro Centro. Esta secretaria € responsavel pelo planejamento,
coordenacao e supervisdo das atividades de gerenciamento de residuos, bem como pelo
cumprimento das normas e regulamentos ambientais.

A parte operacional do manejo de residuos solidos esta localizada no Barracé@o de
Frotas da Prefeitura. Este local abriga todos os equipamentos, maquinarios e veiculos
utilizados na execucdo dos servicos de coleta dos residuos no municipio. O barracédo é
equipado com as ferramentas necessarias para a manutencdo e operacao dos veiculos e
maquinarios, garantindo a eficiéncia e continuidade dos servi¢os prestados ao municipio.
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PREFEITURA

T6.00
4604423

Legenda - A e B: Localizacdo da Secretaria de Infraestrutura na Prefeitura Municipal de Capit6lio (MG); C
e D: Localizacdo da parte operacional do manejo de RSU.

Figura 5 - Locais responsaveis pela gestdo, manejo, gerenciamento e execugao dos servicos de
Residuos Sélidos Urbanos (RSU).

Fonte: SERENCO.

A Figura 6 ilustra a localizacao das estruturas administrativa e operacional dedicadas
aos servicos de manejo de Residuos Sélidos Urbanos (RSU) no municipio de Capitdlio
(MG).
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PROJETO

Revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico de
Capitdlio (MG)

TITULO

Localizacdo das Estruturas Administrativa e Operacional Responsave
pelo Manejo e Gerenciamento dos Residuos Sélidos Urbanos (RSU)

Sede Municipal

Dados Gerais
Escala: 1: 9.000

SIRGAS 2000 UTM Zone 23S

Responsavel Técnico
Eng® Civil Tassio Barbosa da Silva

CREA PR n© 73.728-D

Figura 6 - Localizacdo das estruturas administrativa e operacional responséaveis pelo manejo e gerenciamento dos Residuos Sélidos Urbanos (RSU).

Fonte: SERENCO.
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4.2. SERVICOS DE LIMPEZA URBANA

Os residuos de limpeza urbana (RPU) sdo gerados durante a realizacdo de
atividades como varricdo, capina, poda, rocada, limpeza de pracas, feiras e eventos,
manutencao de calcadas e areas publicas, limpeza de bueiros e outros servigcos similares.
Estes servicos sdo essenciais para 0 municipio, pois estao diretamente relacionados ao
saneamento basico e a saude publica. Portanto, é crucial que o municipio planeje
adequadamente o acondicionamento, coleta e disposicao final desses residuos apés sua
geracdo.

Em Capitdlio (MG), a gestao dos residuos de limpeza urbana € responsabilidade da
Secretaria de Infraestrutura. Esta gestéo inclui uma ampla gama de servicos essenciais,
como varri¢cao, poda, capina e rogada. Além disso, a Secretaria € responséavel pela limpeza
de cemitérios, feiras e eventos realizados no municipio. Este trabalho integrado garante
que todas as areas publicas sejam mantidas limpas e bem cuidadas.

Os topicos a seguir detalham os servicos de limpeza urbana executados pela
Prefeitura de Capitélio (MG), assim como o manejo e gerenciamento dos residuos gerados
por essas atividades.

4.2.1. Varricdo de vias e logradouros

O servico de varricao compreende a remocéao de residuos de ruas, calcadas, meio-
fio, parques, pracas, canteiros centrais, entre outras areas publicas. Os residuos coletados
por esse servico incluem papéis, plasticos, flores, folhas secas, poeira e bitucas de cigarro.

A execucdao do servico de varricdo manual em Capitolio (MG), € realizada através da
Secretaria de Infraestrutura. A frequéncia de varricao € diaria na area central do municipio
e, conforme demanda e planejamento nas demais areas da sede, seguindo o horario de
funcionamento da Prefeitura. Este processo visa manter a limpeza e a organizacado das
areas publicas, garantindo um ambiente mais agradavel e saudavel para os cidadaos.

Os colaboradores encarregados da execucao do servi¢o de varricdo sao equipados
individualmente com 1 (um) carrinho com lixeira, 1 (uma) vassoura, 1 (uma) pa e sacos
plasticos. O varredor percorre as vias e espacos publicos acumulando os residuos para
posterior acondicionamento nos sacos plasticos, garantindo a limpeza e a organizacao das
areas urbanas.

Além dos varredores que atendem a sede, o distrito de Macaubas conta com 1 (um)
colaborador, e a localidade de Escarpas do Lago conta com 2 (dois) colaboradores. Esses
colaboradores atuam de forma generalista, abrangendo todo o servico de limpeza urbana
da area. Em casos em que o servico demanda mais pessoas, colaboradores da sede sdo
alocados para auxilio.

A Figura 7 ilustra a execucdo desse servico essencial no municipio de Capitolio
(MG), demonstrando o processo de varricdo em agao e sua contribuicdo ao aspecto visual
das vias publicas.
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Figura 7 - Execucdao do servigo de varricdo manual na sede do municipio de Capitélio (MG).
Fonte: SERENCO.

Apbs a conclusédo do servico, os residuos acondicionados em sacos plasticos sao
colocados nas calgcadas para serem recolhidos posteriormente pela coleta convencional,
realizada pelo municipio. Esses residuos sédo recolhidos juntamente com os residuos
domiciliares e encaminhados para destinacao final, conforme serd detalhado em tépico
especifico.

Como unidade de apoio, os colaboradores tém acesso a areas publicas que incluem
instalagdes como banheiros, garantindo condi¢cdes adequadas para sua higiene e bem-
estar durante a execucao do servigo de varricdo. Dentre os locais disponiveis como unidade
de apoio aos colaboradores, esté a rodoviéaria (Figura 8).
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Figura 8 - Banheiro da rodoviaria disponivel aos colaboradores de limpeza urbana de Capitdlio (MG).
Fonte: SERENCO.

Conforme informacdes repassadas pela Secretaria de Infraestrutura (2024), os
colaboradores dispdem e utilizam Equipamentos de Protecédo Individual (EPI) durante a
execucao dos servicos. Dentre os EPIs disponibilizados, estédo: luva nitrilon, protetor solar,
botina de seguranca, colete refletivo e boné tipo arabe.

Ressalta-se que, por se tratar de residuos dispostos junto aos Residuos Domiciliares
(RDO), ndo existem informacdes disponiveis relacionados ao quantitativo especifico do
residuo de varricdo gerado no municipio. Esta auséncia de dados detalhados sobre a
guantidade exata de residuos de varricdo reflete a necessidade de um sistema de
monitoramento mais preciso que possibilite uma gestao mais eficiente.

4.2.2. Rocada, capina e poda de arvores

A manutencao de parques, areas verdes e jardins do municipio, realizada por meio
de servicos de rocada, capina e poda de arvores, gera residuos. Conforme a ABNT NBR
10.004:2004, esses residuos sao classificados como residuos soélidos classe Il, ou seja,
nao perigosos, considerando os impactos e riscos associados. Eles sdo compostos por
troncos, galhos, folhas e materiais similares.

Esses servicos sdo exclusivamente realizados em espacos publicos, tais como
canteiros centrais, pracas, rotatérias e terrenos de propriedade publica. Dessa forma, a
manutencao de terrenos particulares ndo é abrangida por esses servicos, ficando a cargo
do proprietario a limpeza continua de sua propriedade.

Em Capitdlio (MG), os servicos de rogcada, capina e poda sdo executados em todo o
territdrio municipal pelas equipes da Secretaria de Infraestrutura, atendendo as demandas
conforme a urgéncia e a prioridade das areas. Para podas mais complexas, que requerem
conhecimentos técnicos especializados e equipamentos especificos, o0 municipio realiza a
contratacdo de empresas, garantindo a execucéo segura e eficiente dessas atividades.

Para a execucédo dos servicos pela Prefeitura, os equipamentos utilizados séo:
rogadeira, enxada, foice, ancinho, vassoura e soprador. Dentre os EPIs oferecidos aos
colaboradores para os servigos de rogada, capina e poda, estdo: capacete facial completo,
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perneira de seguranca, 6culos incolor ou zonza, protetor solar, botina de seguranca e luva
de vaqueta.

Os residuos provenientes dos servicos de poda, capina e rogada sao inicialmente
agrupados em montes ao longo das vias e calcadas. Posteriormente, esses montes sédo
coletados por caminh&o cacamba. ApGs a coleta, os residuos sdo encaminhados para um
bota-fora, de propriedade da Prefeitura Municipal de Capitélio (MG), que sera apresentado
com mais detalhes em topico especifico.

A Figura 9 demonstra a execucdo dos servicos de poda, capina e rocada no
municipio, bem como a destinagéo dos residuos gerados.

Legenda - A e B: Colaboradores realizando a capina na beirada da represa do municipio; C: Rogada
realizada na via do municipio; D: Area de destinacéo de residuos de poda, rocada e capina no bota-
fora do municipio. Nessa imagem é possivel observar residuos queimados por terceiros que
acessaram o local.

Figura 9 - Execucéo dos servigcos de ro¢gada e capina no municipio de Capitélio (MG).
Fonte: SERENCO.

Conforme demonstrado na Figura 9 (Imagem D), os residuos dispostos no bota-fora,
principalmente aqueles provenientes de poda, rocada e capina, bem como residuos da
construcéo civil, foram queimados. Essa pratica ocorre devido a falta de controle e
monitoramento na entrada de veiculos e pessoas que realizam a destinacao de residuos,
ja que a &rea ndo possui cercamento ou portdo de acesso.
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E importante destacar que a queima desses residuos pode gerar diversos impactos
negativos, tanto para o meio ambiente quanto para a saude publica, incluindo a emisséo de
poluentes atmosféricos, o risco de incéndios descontrolados e a deterioracdo da qualidade
do ar, afetando diretamente a comunidade local.

E fundamental que a prefeitura implemente préaticas eficazes de gestdo desses
residuos, além de promover a conscientizacdo dos moradores sobre 0s riscos associados
a queima. Medidas regulatorias e de fiscalizacdo rigorosa devem ser adotadas para
prevenir a invasdo de municipes ao local sem autorizagdo prévia. Essas acdes podem
incluir a instalagdo de cercamento e portbes no bota-fora, a criacdo de campanhas
educativas sobre a importancia do descarte correto dos residuos e a implementacao de
penalidades para infracdes. Além disso, a prefeitura deve explorar alternativas sustentaveis
para o manejo dos residuos, como compostagem ou reciclagem, para mitigar os impactos
ambientais e promover a saude publica.

Um aspecto importante a ser observado no municipio diz respeito ao gerenciamento
dos residuos de poda, capina e rocada na localidade de Escarpas do Lago. Este local €
caracterizado por abrigar residéncias de alto padrdo, as quais possuem extensas areas
particulares de jardim. Consequentemente, h4 uma consideravel geracdo desses residuos
pelas areas particulares. Conforme evidenciado na Figura 10, é possivel constatar a
presenca desses residuos em diversas ruas da localidade, demandando uma atencao
especial por parte das autoridades municipais para a implementacdo de estratégias
especificas de coleta e manejo desses materiais. E importante destacar que todo o manejo,
acondicionamento e destinacao final desses residuos gerados por particulares devem ser
realizados pelos préprios geradores.
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Figura 10 - Residuos de poda, rogada e capina nas vias do distrito de Escarpas do Lago.
Fonte: SERENCO.

Além disso, durante a analise realizada no municipio, foram observadas areas onde
a rocada ja havia sido executada pela Prefeitura, porém, ndo houve a coleta e destinacéo
adequada dos residuos. Esta situacdo ressalta a importancia de garantir ndo apenas a
execucao dos servicos de rocada, capina e poda, mas também o eficiente manejo dos
residuos resultantes.

Ressalta-se que, no momento, nao ha um controle preciso sobre a quantidade de
residuos gerados pelos servigos de poda, capina e rogada no municipio. Além disso, néo
h& um sistema de aproveitamento e beneficiamento desses residuos para possiveis usos
secundarios, como compostagem ou producéo de biomassa.

4.2.2.1. Limpeza de lotes

A limpeza, que inclui rocada e capina, € realizada pela equipe da Secretaria de
Infraestrutura somente nos terrenos de propriedade publica. O cronograma desse servigo
€ definido de acordo com a demanda e a urgéncia de cada situacdo. Quanto aos lotes
particulares, é responsabilidade do proprietario realizar a devida limpeza, contribuindo
assim para a saude e o bem-estar da populacao.
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De acordo com a Lei Municipal n° 08/2019, que institui o Codigo de Postura de
Capitdlio (MG), apresenta, na Secéo Il, artigo 9 a 10, a responsabilidade quanto a lotes
particulares, sendo:

“Art. 9°. Os proprietarios, titulares de dominio util ou possuidores
a qualquer titulo de terreno edificado ou ndo ou em construcao,
sdo obrigados a conservar em perfeito estado de asseio seus
quintais,  péatios e  prédios, mantendo-os  limpos,
rocados/capinados, drenados, livres de entulho ou outros
materiais bem como obrigados a dar a destinagéo final aos
entulhos, residuos vegetais e outros materiais provenientes do
local, submetendo-se a fiscalizacdo municipal.

Paragrafo unico. O responsavel pelo local em que forem
encontrados focos ou viveiros de moscas, mosquitos ou outros
insetos e animais nocivos, ficam obrigados a execucdo das
medidas necessarias a extincdo do foco, determinadas pelo
orgao publico competente.

Art. 10. O morador € responsavel perante as autoridades pela
manutencdo da habitacdo em perfeitas condicbes de higiene,
nos termos abaixo:

N&do é permitido conservar agua estagnada nos quintais ou
patios dos prédios situados no Municipio, sendo que as
providéncias para o escoamento das aguas estagnadas em
terrenos particulares competem ao respectivo proprietario, titular
de dominio util ou possuidor a qualquer titulo;

Todos os proprietarios ou ocupantes de terras ou terrenos as
margens das vias publicas - urbanas e rurais - sdo obrigados a
rocar as testadas das mesmas, a conservar limpas e
desobstruidas as valas e valetas existentes em seus terrenos ou
gue com eles limitarem, removendo convenientemente o0s
detritos e dando destino correto aos residuos;

Todos os proprietarios, possuidores ou usuarios a qualquer
titulo de imoveis situados na zona urbana lindeiros as vias e
logradouros publicos, dotados ou ndo de pavimentacdo e ou
guias e sarjetas, sado obrigados a manté-los permanentemente
limpos, capinados e drenados, de acordo com as exigéncias da
higiene e estética urbanas, ndo podendo os mesmos servir de
deposito de residuos, a excecdo dos imdlveis regularmente
utilizados para deposito de mercadorias e produtos.

Paragrafo unico. Para fins do disposto no presente artigo
considera-se terreno limpo, aquele que se apresente capinado e
isento de entulhos de qualquer natureza.

Art. 11. O Municipio, por meio dos érgdos publicos competentes,
podera declarar insalubre toda edificacdo que nao reuna as
condicdes de higiene indispensaveis, podendo inclusive ordenar
sua interdicdo ou demolicdo, quando houver comprovado risco
a saude e a vida humana.”
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Durante os anos de 2023 e 2024, houve uma intensificacao na fiscalizacdo dos lotes
vagos do municipio. Esta fiscalizacdo foi realizada por duas frentes distintas: uma
conduzida pela ouvidoria e outra pela fiscalizagédo propria, que ocorre presencialmente (in
loco). A legislacdo do cédigo de conduta municipal proibe a negligéncia na manutencéo dos
terrenos vagos e prevé multas para os proprietarios que descumprirem essa norma.

Em 2024, foi realizado um mapeamento detalhado dos lotes vagos para a realizacao
de notificagbes. Durante esse processo de mapeamento, sempre que era confirmada a
existéncia de um lote de propriedade da Prefeitura, a limpeza era imediatamente realizada.
Ressalta-se que, de acordo com a legislacdo vigente, os proprietarios de lotes privados
também sao responsaveis pela devida manutencao e limpeza desses terrenos, contribuindo
assim para a saude e o bem-estar da comunidade.

4.2.3. Limpeza e capina de cemitérios

O processo de limpeza dos cemitérios no municipio de Capitolio (MG) é realizado
pelos préprios colaboradores responsaveis por esses locais, abrangendo servigcos de
capina, rocada, remocdo de entulhos e realizacdo de obras nas areas internas dos
cemitérios municipais.

No municipio, existem apenas dois cemitérios, sendo um localizado na sede do
municipio e outro no distrito de Macaubas. O Quadro 3 apresenta a localizacdo dos
cemitérios existentes no municipio.

Quadro 3 - Cemitérios existentes no municipio de Capitélio (MG).

Cemitério Endereco Coordenadas
Cemitério Publico Municipal - | R.José Avelino de Oliveira, n° 20°36'45.19"S e
Sede 02, Capitélio - MG 46° 2'25.81"0
Cemitério Publico - Distrito de i 20°32'41.94"S e
Macaulbas 46° 5'52.61"0

Fonte: SERENCO.

Na sede, o cemitério conta com o auxilio de 2 (dois) colaboradores, enquanto no
distrito apenas 1 (um) colaborador é designado para realizar esses servicos. E importante
ressaltar que os responsaveis pela limpeza urbana nos cemitérios séo funcionarios da
Prefeitura, especificamente da Secretaria de Infraestrutura. A Figura 11 e a Figura 12
apresentam as estruturas dos Cemitérios Municipais de Capitolio (MG).
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Legenda - A: Entrada do Cemitério Municipal da sede de Capitdlio (MG); B: Vista geral do cemitério da
sede do municipio; C: Lixeiras para o uso de residuo comum no cemitério da sede do municipio.

Figura 11 - Cemitério Municipal da sede de Capitélio (MG).
Fonte: SERENCO.
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Legenda - A: Entrada do Cemitério Municipal do distrito de Macaubas, em Capitélio (MG); B e C: Vista
geral do cemitério do distrito de Macaubas.

Figura 12 - Cemitério Municipal do distrito de Macaubas em Capitélio (MG).
Fonte: SERENCO.

No cemitério da sede, os residuos comuns sdo acondicionados em sacos plasticos
e/ou cagcambas para a coleta convencional do municipio, que ocorre regularmente, para
posterior destinacdo no aterro sanitario localizado no municipio de Bambui (MG). Os
residuos de ossada, resultantes de exumacdes ou reorganizacbes dos tumulos, séo
embalados em sacos plasticos e devolvidos aos respectivos tumulos.

No cemitério de Macaubas, onde a demanda é significativamente menor, os residuos
de ossada séo enterrados diretamente no cemitério, enquanto os residuos comuns, de poda
e restos de caixao e roupas sdo queimados.

O Quadro 4 apresenta de forma resumida o gerenciamento dos residuos gerados
nos cemitérios do municipio de Capitdlio (MG).

Quadro 4 - Gerenciamento de residuos nos cemitérios de Capitélio (MG).

Tipo de Residuo Acondicionamento Destinacdo

Sacos plasticos

Residuos Comuns Aterro sanitario

comuns/Cagamba
Sede
Residuos de Ossada Sacos plasticos Devqlugao aos
timulos
Residuos Comuns - Queimado

Distrito de Macaubas L
Enterrados no préprio

Residuos de Ossada - s
cemitério

Fonte: SERENCO.

Ressalta-se que a préatica de queimar esses materiais em cemitérios, mesmo que
em quantidades significativamente pequenas, pode acarretar diversos impactos negativos
ao meio ambiente e a saude humana.
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A queima desses residuos libera poluentes atmosféricos, tais como particulas finas,
monoxido de carbono, didéxido de carbono e éxidos de nitrogénio. Além disso, as cinzas
resultantes da queima podem contaminar o solo e as aguas subterrdneas, uma vez que as
substancias téxicas podem ser lixiviadas pela chuva, atingindo potenciais fontes de agua
potavel.

Para evitar esses problemas, € fundamental buscar alternativas mais sustentaveis,
como a destinacdo adequada dos residuos para compostagem, reciclagem ou descarte
apropriado, considerando o tipo e a origem da geracdo desses materiais. Essas praticas
nao sé contribuem para a preservacao do meio ambiente, mas também promovem a saude
publica e a qualidade de vida da comunidade local.

4.2.4. Manutencdo das calcadas, areas publicas e execucao de
pequenas obras

A manutencdo adequada das calcadas, areas publicas e a realizacdo de pequenas
obras sé@o aspectos essenciais para garantir a segurancga, a acessibilidade e a qualidade
de vida dos cidaddos em qualguer municipio. Em Capitélio (MG), essas atividades séo
conduzidas pela Secretaria de Infraestrutura, que trabalha de acordo com as demandas e
necessidades tanto da area central quanto dos bairros do municipio.

A Secretaria de Infraestrutura desempenha um papel fundamental na manutencao
dos calcamentos, garantindo a conservacao das vias publicas e promovendo a mobilidade
urbana. No entanto, é importante ressaltar que, 0 municipio ndo realiza a pintura dos meios-
fios.

4.2.5. Limpeza do sistema de drenagem e aguas pluviais

A limpeza dos dispositivos do sistema de drenagem de aguas pluviais é realizada
pela Secretaria de Infraestrutura do municipio de Capitélio (MG). De acordo com as
informacdes fornecidas pela secretaria, 0 servigo é executado com base na demanda e na
urgéncia de cada local. Isto significa que as areas que apresentam maior necessidade de
intervencao, como em casos de entupimentos ou inundagdes, recebem prioridade.

Além disso, a Secretaria de Infraestrutura também recebe informacdes e solicitacbes
dos municipes, que sao utilizadas para averiguacado dos locais mencionados. Quando sao
identificados problemas durante a inspecéo, a equipe realiza 0s servicos necessarios para
corrigir as falhas. Nos casos em que n&do séo encontrados problemas, as informacgdes séo
arquivadas, e um retorno é dado ao municipe informando sobre a situacdo. Este processo
de comunicacdo e resposta ajuda a manter a transparéncia e a eficiéncia dos servigos
prestados pela secretaria.

4.2.6. Varricdo e limpeza de feiras e eventos

A varricdo e limpeza de feiras e eventos sdo essenciais para promover a saude
publica, garantir a seguranca e a atratividade urbana, promover a sustentabilidade
ambiental e assegurar o cumprimento das regulamentac¢des, contribuindo assim para o
desenvolvimento e bem-estar do municipio como um todo.
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O municipio de Capitélio (MG) é frequentemente visitado por um grande numero de
turistas, resultando em um intenso fluxo de pessoas durante os fins de semana. Além disso,
eventos ocorrem regularmente, juntamente com feiras fixas, o0 que contribui
significativamente para o aumento da geracao de residuos

As feiras livres ocorrem em dias especificos da semana. Essas feiras acontecem nas
tercas, sextas e sabados, em diferentes pontos da cidade. A localizacdo exata das feiras e
os horérios de funcionamento estdo detalhados no Quadro 5.

Quadro 5 - Feiras livres no municipio de Capitélio (MG).

Horario Local Coordenadas

. . - 20°36'62.77"S e
Terca-feira Noite Praca principal 46° 3'1.76"0
. . . . 20°37'5.01"S e
Sexta-feira Noite Praia de Capitélio 46° 3'29.54"0

) . o 20°36'52.77"S e
Sabado Manha Praca principal 46° 3'1.76"0

Fonte: SERENCO.

A limpeza dos residuos gerados pelas feiras no centro do municipio de Capitdlio é
responsabilidade da Secretaria de Infraestrutura, sendo executada pela equipe de varricdo
da area central. Na Praca Principal, a limpeza e a coleta dos residuos ocorrem em horarios
especificos conforme o dia da feira. No caso da feira realizada na terca-feira a noite, a
varricdo completa do local, o acondicionamento dos residuos em sacos plasticos e a
disposicdo dos mesmos nas vias publicas para a coleta pela Prefeitura acontecem logo na
manha seguinte. Ja para a feira realizada no sdbado de manha, a limpeza é feita
imediatamente apos o término da feira, com os residuos sendo acondicionados para coleta
ainda no mesmo dia.

Y

No caso da feira que acontece na Praia de Capitélio, na sexta a noite, a
responsabilidade inicial pela organizacdo dos residuos € dos proéprios feirantes. Apds o
término da feira, eles organizam os residuos em areas designadas pela prefeitura para
acondicionamento temporario desses residuos. Na manha seguinte, a equipe de limpeza
da Prefeitura coleta esses residuos, garantindo que o local permaneca limpo e bem
cuidado. Todos os residuos resultantes das feiras tém destinacéo final no aterro sanitario
no municipio de Bambui (MG).
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Figura 13 - Feira livre de terga-feira realizada no periodo da noite em Capitoélio (MG).
Fonte: SERENCO.

Em relacédo aos eventos, Capitélio (MG) é conhecido por sediar quatro grandes eventos
anuais, além de diversos shows esporadicos, realizados na Marina Escarpas (Figura 14).
Os principais eventos de Capitdlio (MG) sdao o “Beer Fest’”, “Carnaval”’, “Festival
Gastronémico” e “Natal”’. Esses eventos e shows sdo fundamentais para o calendéario
cultural e turistico da cidade.

sEntra pra
Dentro
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Legenda - A: Beer Fest; B: Festival Gastronomico; C: Show em Escarpas do Lago.
Figura 14 - Eventos em Capit6lio (MG).
Fonte: Jornal Folha Regional, 2024 e Clic Folha, 2024.

Para atender aos principais eventos do municipio, sdo designadas cacambas
especificas para a coleta de residuos. Nos casos de eventos que ocorrem nas pracgas, 0S
contéineres séo alocados estrategicamente para cobrir toda a area do evento. Ja para 0s
eventos na Prainha, uma equipe dedicada de limpeza urbana € designada para garantir o
gerenciamento e manejo adequados dos residuos gerados. E importante destacar que,
para os eventos esporadicos realizados na Marina Escarpas, em sua maioria particulares,
0S proprios organizadores sdo responsaveis pelo manejo e acondicionamento dos
residuos. Todos os residuos provenientes dos eventos sdo coletados pela Prefeitura e
destinados ao aterro sanitario no municipio de Bambui (MG).

De acordo com informacfes da Secretaria de Infraestrutura (2024), embora os
principais eventos do municipio sejam essenciais para a atracao de turistas e visitantes,
eles demandam uma parcela significativa dos recursos da equipe de limpeza urbana local.
A concentracao dos recursos e da médo de obra nas areas dos eventos pode atrasar 0s
servigos regulares de limpeza urbana no municipio. Em média, é necessario pelo menos
uma semana para que 0s servigos voltem ao normal, resultando em uma diminui¢cao
temporaria da capacidade de resposta da equipe de limpeza urbana em outras partes da
cidade.

Essa necessidade de redistribuir os recursos para cobrir 0s eventos destaca a
importancia de um planejamento eficiente e da possivel alocacdo de recursos adicionais
durante os periodos de eventos para minimizar o impacto sobre a manutencédo urbana
geral. Assim, a cidade pode continuar a atrair visitantes e realizar eventos de grande porte
sem comprometer a limpeza e a manutencao de outras areas.

4.2.7. Destinacédo dos residuos de limpeza urbana

Conforme descrito anteriormente, os residuos provenientes da limpeza urbana em
Capitolio sdo segregados em duas categorias principais: residuos gerados pelo servi¢o de
varricdo manual de ruas, avenidas e demais logradouros publicos, e residuos gerados pelos
servigcos de rogada, capina e poda de arvores. A destinacdo desses residuos é realizada
de acordo com o tipo e origem.
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Os residuos gerados através do servico de varricdo manual, sdo coletados pelos
varredores e dispostos em sacos plasticos que posteriormente sdo encaminhados através
da coleta convencional do municipio, para o aterro sanitario localizado em Bambui (MG),
junto com os Residuos Domiciliares (RDO), ndo havendo nenhum tipo de segregacao para
pesagem do RPU e RDO.

Ja os residuos provenientes do servico de rocada, capina e poda de arvores, sao
juntados em montes e dispostos em caminhdes que posteriormente encaminham o residuo
para o aterro de residuos da construcao civil do municipio.

E importante ressaltar que, até o momento, ndo ha um sistema de monitoramento
estabelecido para controlar o quantitativo e qualitativo dos residuos gerados pela limpeza
urbana do municipio de Capitdlio. Essa auséncia de monitoramento dificulta a avaliagao
precisa do volume e da composicdo dos residuos solidos, o que pode impactar
negativamente no planejamento e implementacdo de estratégias eficazes de
gerenciamento de residuos.

4.3. SERVICO DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Conforme estabelecido pela ABNT NBR 10.004:2004, os Residuos Soélidos
Domiciliares (RDO) séo categorizados como Classe II-A. Essa classificacdo significa que
esses residuos sdo considerados ndo perigosos e nao inertes. Os RDO sao compostos
principalmente por materiais como embalagens plasticas, vidros, metais, sobras de
alimentos, folhas, cascas e outros elementos similares.

A coleta dos Residuos Sélidos Domiciliares € realizada por meio de sistemas de
coleta convencional, garantindo a remocao adequada desses materiais das residéncias e
sua destinacao correta, garantindo a remoc¢éao adequada desses materiais das residéncias
e promovendo sua destinacao final para os locais definidos pelo municipio.

A gestdo dos residuos solidos domiciliares/comerciais no municipio de Capitélio
(MG) é coordenada pela Secretaria de Infraestrutura. Esta secretaria € encarregada de
realizar a coleta convencional dos Residuos Sdlidos Domiciliares (RDO) gerados em areas
como a sede, os distritos e a zona rural do municipio. Além da coleta, a Secretaria de
Infraestrutura também é responsavel pelo transporte e destinacéo final desses residuos.

Os proximos itens apresentam informacdes detalhadas sobre o servico publico de
coleta convencional de Residuos Sdlidos Domiciliares (RDO), abordando a descricdo da
forma de acondicionamento, coleta e transporte, assim como o local de disposic¢éo final dos
residuos solidos. Em seguida, serdo fornecidas informacdes sobre o servico de coleta
seletiva prestado no municipio.

4.3.1. Acondicionamento

O acondicionamento dos residuos representa a fase subsequente a sua geracao e
deve ser realizado de acordo com a classificacéo e volume especificos. Essa etapa envolve
preparar os residuos solidos domiciliares de maneira sanitariamente adequada, levando em
consideracdo o tipo e a quantidade de residuos. E um processo crucial para a coleta e
transporte, sendo essencial para evitar acidentes, minimizar impactos visuais e odores
desagradaveis, prevenir a proliferacdo de animais e insetos, e reduzir a propagacao de
doencas.
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A Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) estabeleceu a NBR 11.174/90,
gue define as condicdes exigiveis para o armazenamento de residuos das classes Il (n&o
inertes) e lll (inertes), com excecdo dos residuos considerados perigosos, 0s quais sao
especificados pela NBR 12.235/92 - Armazenamento de residuos soélidos perigosos. Essas
normativas visam proteger a saude publica e o meio ambiente, estabelecendo padrdes
minimos necessarios para o armazenamento adequado dos residuos.

De acordo com a Lei Municipal n°® 08/2019, que institui o Codigo de Postura de
Capitdlio (MG), apresenta, na Secéo lll, subsecéo I, nos artigos 18 e 19, o conceito e a
maneira adequada de dispor os residuos solidos domésticos, sendo:

“Art. 18 - O proprietario, titular de dominio util ou possuidor a
qualquer titulo do imével é responsavel pelo lixo nele produzido,
gue devera ser corretamente acondicionado, disposto em
lixeiras, em local e horario apropriados, de modo a nao ser
espalhado no logradouro e ndo prejudicar os vizinhos e
transeuntes.

8§ 1° O lixo produzido em cada residéncia devera ser
disponibilizado para coleta somente em local proprio, e
acondicionado em dispositivos fechados ou com cesto situado a
no minimo 1 metro de altura do chéo.

§ 2°. O proprietario ndo podera colocar o lixo doméstico em
cacambas de entulho.

Art. 19. N&o serdo considerados como lixo doméstico os
residuos industriais de fabricas e oficinas, os restos de material
de construcdo, os entulhos provenientes de obras ou
demoli¢des, embalagens vazias utilizadas pelos
estabelecimentos comerciais e industriais, bem como terra,
folhas, galhos de arvores dos jardins e quintais particulares, que
ndo poderdo ser lancados nas vias publicas e deverdo ser
removidos e dada sua correta destinacao final as expensas dos
respectivos proprietarios, titulares de dominio util ou possuidores
a qualquer titulo.”

Nas residéncias da sede e distritos do municipio, o acondicionamento dos residuos
€ comumente realizado em sacos plasticos, que sdo dispostos em diferentes tipos de
recipientes, tais como lixeiras, abrigos, contéineres, caixas de papelao ou nas cal¢cadas das
vias e logradouros publicos, sendo esta disposicdo realizada pelos proprios moradores,
assim como demonstrado na Figura 15.
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Legenda A, B, C e D: Acondicionamento na sede do municipio; E e F: Acondicionamento no distrito de
Macaubas; G e H: Acondicionamento no distrito de Ponta do Sol.

Figura 15 - Acondicionamento de residuos no municipio de Capitélio (MG).
Fonte: SERENCO.

Além das lixeiras particulares para acondicionamento de residuos, na sede do
municipio foram identificadas lixeiras publicas acopladas a postes nas cores azul (residuo
comum) e laranja (residuo reciclavel), além de contéineres de 240 e 500 litros. Segundo
informacdes da Prefeitura (2024), foram implantadas no municipio 125 lixeiras, sendo 75
destinadas ao acondicionamento de residuos reciclaveis (coleta seletiva) e 50 para lixo
comum.

Esses equipamentos estdo estrategicamente distribuidos em locais de grande
circulacdo, visando facilitar o correto acondicionamento dos residuos até o momento da
coleta. Essas medidas tém como objetivo ndo apenas garantir a limpeza e organizacéo das
vias publicas, mas também promover uma gestao eficiente dos residuos soélidos urbanos,
contribuindo para a preservagdo do ambiente e para a qualidade de vida da populagéo
local.
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Legenda A, B e C: Lixeiras acopladas aos postes com a diferenciacdo de residuos comuns (lixeira
azul) e residuos reciclaveis (lixeira laranja); D: Lixeiras disponibilizadas nas pracas; E e F: Contéineres
de 240 litros utilizados para o acondicionamento de residuos em areas estratégicas; G e H:
Contéineres de 500 litros utilizados em pontos estratégicos e com grande geracao de residuos.

Figura 16 - Lixeiras publicas de Capitolio (MG).
Fonte: SERENCO.

Apesar da iniciativa positiva da Prefeitura em relacdo a implantacdo de lixeiras
acopladas aos postes, com a diferenciacao dos residuos comuns e reciclaveis, a Secretaria
de Infraestrutura constatou que essas lixeiras nao estdo cumprindo efetivamente seu papel,
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uma vez que 0s municipes nao realizam a coleta segregacao. Além disso, foi observado
gue essas lixeiras possuem um volume reduzido para o acondicionamento de residuos e
ndo oferecem praticidade para a coleta e manuseio dos residuos para posterior
recolhimento.

Em contrapartida, a implantacdo de contéineres de 500 litros foi uma etapa
experimental que tem se mostrado eficaz, atendendo a demanda dos locais onde foram
instalados. A Secretaria de Infraestrutura tem recebido um feedback positivo dos moradores
em relacdo a esses contéineres. Diante disso, estdo sendo instalados 30 contéineres e
planeja-se a instalacdo de mais unidades em outras areas que também necessitam desse
tipo de estrutura, visando melhorar o sistema de coleta e acondicionamento de residuos
em todo o municipio.

Para atender a zona rural e aos distritos, a Prefeitura Municipal de Capitolio (MG)
disponibiliza 41 cacambas com capacidade de 5 m3, posicionadas em locais estratégicos
conforme analise da demanda local (Figura 18). A coleta de residuos é realizada seis vezes
por semana, de segunda a sdbado, ajustada de acordo com a necessidade de cada local,
onde os residuos sdo encaminhados para destinacao final no aterro sanitario localizado no
municipio de Bambui (MG).
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Figura 17 - Localizacdo das cacambas identificadas no municipio de Capitélio (MG).

Fonte: SERENCO.
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Os préprios moradores sao responsaveis por transportar seus residuos até a
cacamba mais proxima, facilitando o trabalho de coleta realizado pela Prefeitura. Em areas
com maior volume de residuos, a Prefeitura aloca duas cagambas para garantir que a
capacidade de armazenamento seja adequada as necessidades da comunidade. Este
sistema visa assegurar que mesmo as regides mais afastadas e de dificil acesso tenham
um servico eficiente acondicionamento e coleta dos residuos.

Legenda - A, B e C: Cagambas alocadas na zona rural; D: Cagcamba alocada no distrito de Macaubas.

Figura 18 - Cagcambas alocadas na zona rural e distritos do municipio de Capitdélio para
acondicionamento de RDO.

Fonte: SERENCO.

O Quadro 6 apresenta a distribuicéo e localizacdo das cagcambas implantadas para
atender a zona rural e os distritos do municipio de Capitélio (MG).
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Quadro 6 - Localizagdo das cacambas de acondicionamento de RDO na zona rural e distritos do
municipio de Capitolio (MG).

Localizacéo

Ambrésio

Centro Comunitario Espalhinhas

Centro Comunitario Mata dos Santos

Centro Comunitario Vista Alegres

Centro Comunitario do Grotao

Condominio Chevrolet

Entrada Cantinho do Céu

Entrada Loteamento Gatéo

Estrada Capitélio/Biboca - Ponta do Sol

Funil

Lixdo

Localidade Barreiro

Localidade Macaubas

Localidade Mata dos Santos

Mata Velha

Turvo Vila Santa Clara

Loteamento llha

Loteamento do Horténcio

Ponta do Sol - margem da represa

MG 050 - Condominio Passarinho

MG 050 - Entrada Dique

MG 050 - Entrada Grotao

MG 050 - Entrada Neném Guerra

MG 050 - Entrada para Socorro

MG 050 - Entrada Fazenda da Mendes

MG 050 - Frente do Bar Morcegéao

SERENCO® PRODUTO 6 - TOMO IV

Servigos de Engenharia Consultiva Pégina: 66




Localizacéo

MG 050 - Escola Jodo Batista Trindade

MG 050 - Ponte do Turvo

MG 050 - Califérnia

MG 050 - Beira Rio

MG 050 - Mirante do Lago

MG 050 - Pousada do Rio Turvo

Ponta do Sol

Praia Artificial

Préximo ao Balneério do Lago Hotel

Proximo ao Obba Coema

Préximo ao Rancho Pega Nada

Ponte Divisa com Guapé

Préximo ao Kanto da llha

MG 050 - Entrada Tamborete

Fonte: Secretaria de Infraestrutura, 2024.

Conforme diagnostico realizado em Capitélio (MG), verificou-se que, apesar da
disponibilizagdo de diversos dispositivos de acondicionamento de residuos tanto por
particulares quanto pela prefeitura em todo o municipio, ainda existem areas onde o0s
residuos sdo descartados de forma inadequada (Figura 19). Em alguns locais, os residuos
sdo depositados irregularmente em terrenos baldios ou em areas de facil acesso a animais.
Essa prética prejudica a posterior coleta e compromete a limpeza das vias e logradouros
publicos.

Além disso, o descarte irregular contribui para a proliferacdo de vetores de doencas
e degrada o ambiente urbano, dificultando os esfor¢cos de manutencéo e higiene por parte
dos servicos municipais. E essencial que medidas educativas e fiscalizatorias sejam
intensificadas para conscientizar a populacédo sobre a importancia do descarte correto e
para assegurar a eficacia do sistema de gerenciamento de residuos.
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Figura 19 - Disposicéo irregular de residuos em Capitélio (MG).
Fonte: SERENCO.

De acordo com informacdes fornecidas pela Secretaria de Infraestrutura (2024),
sempre que 0s responsaveis pela Prefeitura identificam locais de descarte irregular ou
recebem denuncias de municipes, a secretaria prontamente se responsabiliza por deslocar
uma equipe ao local para realizar a coleta dos residuos. Este procedimento é parte de um
esforco continuo para manter a limpeza urbana e combater o descarte inadequado,
garantindo que os residuos sejam devidamente recolhidos e encaminhados para a
destinacéao correta.

Além disso, um relatorio técnico da Agéncia Reguladora Intermunicipal de
Saneamento de Minas Gerais - ARISMIG (2023) identificou diversas deficiéncias nos
pontos onde estdo localizadas as cacambas de residuos, a caréncia de uma estrutura
adequada para abrigar os residuos, impedindo o acesso de animais e a exposicao as
intempéries, falta de sinalizacao adequada nem instru¢des de uso para orientar a populacao
sobre o descarte correto dos residuos, e a falta de condi¢cdes adequadas de limpeza,
conservagao e manutencao das estruturas. Esses mesmos problemas foram identificados
durante nossa visita técnica, confirmando a necessidade de melhorias nessas areas.

4.3.2. Coleta convencional

A coleta convencional dos Residuos Sdlidos Domiciliares (RDO) em Capit6lio (MG)
é realizada diretamente pela Prefeitura, por meio da Secretaria de Infraestrutura. Esse
servico tem como objetivo a coleta e transporte de residuos domiciliares, comerciais e
reciclaveis, assegurando a destinacdo desses materiais.

A abrangéncia do servi¢co de coleta inclui tanto a area urbana, que compreende a
sede e os distritos, quanto a area rural do municipio. A Secretaria de Infraestrutura
coordena e executa as operacdes de coleta, garantindo que todas as regides,
independentemente da densidade populacional, recebam um atendimento eficaz e regular.

Para a realizacdo da coleta dos residuos de Capitélio (MG), a Prefeitura dispde de 3
(trés) caminhfes compactadores, cujas caracteristicas encontram-se no Quadro 7.
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Quadro 7 - Caracteristicas dos caminh8es compactadores de coleta convencional de Capitélio (MG).

Veiculo Capacidade (m3) Situacao

Caminhao .
Compactador IVECO 2023 6 Ativo

Caminhéo .
Compactador IVECO 2021 15 Ativo

Caminhao
Compactador IVECO 2016 13,5 Reserva

Fonte: SERENCO.

A Figura 20 ilustra os caminhdes utilizados para a coleta convencional no municipio
de Capitélio (MG).

Legenda - A: Caminhdo ativo de 6 m3; B: Caminh&o ativo de 15 m3; C: Caminh&o reserva de 13 m3,

Figura 20 - Caminh®es utilizados para a coleta convencional de Capitélio (MG).
Fonte: SERENCO.

Todos os caminhdes de coleta realizam manutenc¢éo peridédica no Barracdo de Frotas
da Prefeitura, com registros do servico realizado. Esses veiculos se encontram em boas
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condi¢des operacionais. A manutencao regular inclui inspe¢cées mecanicas, verificagcdes de
sistemas hidraulicos e elétricos, e substituicdo de pecas quando necessario, assegurando
a continuidade do servico.

Na zona urbana do municipio (sede e distritos), Capitélio (MG) conta com uma
equipe de 8 funcionérios para a prestacdo dos servi¢cos de coleta de residuos, composta
por 3 motoristas e 5 operarios. As atividades de coleta sdo realizadas de segunda a sabado,
das 07:00 as 12:00 horas, assegurando que os residuos sejam recolhidos regularmente.

Cada caminh&o de coleta é acompanhado por uma equipe composta por 3 (trés)
profissionais especializados, incluindo 1 (um) motorista e 2 (dois) coletores. Esses
trabalhadores executam a coleta manualmente, garantindo a eficiéncia e a qualidade do
servigo prestado a comunidade. Para a realizacdo dos servi¢cos, os membros das equipes
utilizam os seguintes EPIs: luva nitrilon, protetor solar, botina de seguranca, colete refletivo
e boné tipo arabe. A Figura 21 ilustra o servico de coleta executado na sede do municipio.

Figura 21 - Coleta convencional no municipio de Capitélio (MG).

Fonte: Secretaria de Infraestrutura, 2024.

Na zona rural do municipio, a coleta de cacambas é realizada pela empresa LOC
Cacambas, de acordo com a demanda de cada local atendido. Quando uma cacamba esta
cheia, a Prefeitura € acionada e, em seguida, notifica a empresa responsavel. O
responsavel da empresa vai ao local para efetuar a substituicdo da cacamba cheia por uma
vazia, garantindo a continuidade do servigo de coleta de residuos.
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Figura 22 - Coleta das cagambas de residuos da zona rural de Capitélio (MG).
Fonte: SERENCO.

Para atender a sede e aos distritos, o municipio de Capitdlio (MG) estabeleceu um
cronograma abrangente de coleta de residuos. Na sede e localidade de Escarpas do Lago,
a coleta ocorre diariamente, enquanto nos demais locais do municipio, incluindo os distritos,
a coleta é realizada de segunda-feira a sdbado.

Este cronograma visa assegurar a eficiéncia e a regularidade no gerenciamento dos
residuos sélidos urbanos. Esse planejamento semanal garante uma cobertura regular e
eficiente, abrangendo todas as areas urbanas e rurais do municipio. A Figura 23 apresenta
o cronograma de coleta para atendimento de Capitélio (MG).

w -~ -
DIAS COLETA DE LIXO NAO RECICLAVEL (A PARTIR DAS 7H30)
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Figura 23 - Cronograma de coleta de RDO em Capitélio (MG).

Fonte: Secretaria de Infraestrutura, 2024.
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4.3.3. Coleta seletiva

Residuos reciclaveis sdo aqueles que nado apresentam nenhum tipo de
contaminagao e, portanto, podem ser reintroduzidos em algum processo produtivo,
maximizando seu potencial. A reutilizacdo desses materiais promove a economia circular,
reduzindo a necessidade de explorar recursos naturais para obter matéria-prima, e prolonga
a vida util de aterros e areas de disposicéao final de residuos, que recebem menos materiais
quando politicas de reaproveitamento sdo implementadas.

Os residuos reciclaveis podem ser classificados como secos ou umidos. Os secos
incluem principalmente metais, papel, papeldo, tetrapak, plasticos e vidro. J& os umidos
compreendem residuos orgéanicos, como restos de alimentos e residuos de poda, que
também podem ser reaproveitados de diversas maneiras.

A coleta desses materiais € conhecida como Coleta Seletiva e deve ser realizada de
forma separada da coleta convencional. Nesse processo, o0 proprio gerador € responsavel
por separar os residuos e disponibilizad-los adequadamente para a coleta. Geralmente, os
materiais sdo segregados em secos e rejeitos, sendo essa a segregacdo minima exigida
pela Politica Nacional de Residuos Sdlidos.

No municipio, a coleta seletiva € uma iniciativa efetuada pela Associacdo dos
Catadores de Materiais Reciclaveis de Capitélio (ACAMARC), que conta com o suporte da
Prefeitura Municipal, formalizado por meio do Processo Licitatério n® 42/2021. A ACAMARC
desempenha um papel fundamental na coleta e separacdo de materiais reciclaveis,
enquanto a Prefeitura, por meio do mencionado processo licitatorio, assegura 0s recursos
e a estrutura necessaria para a eficiéncia e abrangéncia desse servico essencial para a
comunidade.

4.3.3.1. Associacdo dos Catadores de Materiais Reciclaveis de Capitdlio - ACAMARC

No municipio de Capitélio, a coleta seletiva é gerenciada pela Associacdo de
Catadores de Materiais Reciclaveis de Capitélio (ACAMARC), que opera de acordo com o
Contrato de Fornecimento n® 74/2021, com validade até 13 de abril de 2025. A associacao
surgiu da uniéo de 6 (seis) catadores autbnomos que trabalhavam com a catacao direta no
lixdo. Fundada entre os anos de 2011 e 2012, a associa¢do esta localizada no mesmo
endereco desde 2013, na rua Dr. Avelino de Queiroz, 2400, Galpao 03, no Bairro Centro,
municipio de Capitdlio (MG) (Figura 24).

Além dos 6 associados, a associacdo também conta com 3 diaristas. Esses diaristas
sao catadores que tém interesse em se associar; no entanto, passam por uma etapa prévia
de experiéncia.
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Figura 24 - Galp&o da ACAMARC.
Fonte: SERENCO.

O galpao, conforme ilustrado, é equipado com uma unidade de apoio para 0s
colaboradores, incluindo cozinha, banheiro e um espaco improvisado para vestiario. E
importante ressaltar que o local esta regularizado, possuindo Licenca Ambiental emitida
pelo municipio e o Auto de Vistoria do Corpo de Bombeiros (AVCB), garantindo
conformidade com as normas e regulamentagdes pertinentes.
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Através do diagnoéstico do local, foi possivel observar que o galpdo estd comecando
a ficar pequeno para atender as necessidades da associacdo. Além disso, ha a presenca
de residuos na area descoberta, o que estd em desacordo com o Codigo de Posturas do
municipio. Embora o galpdo esteja equipado com dispositivos de seguranca contra
incéndio, é importante mencionar que o0 acesso a esses equipamentos esta obstruido, o
gue pode dificultar a resposta adequada em situacdes de emergéncia.

A ACAMARC é composta por uma equipe de 6 catadores, encarregados da coleta e
separacao dos residuos. Além desses membros fixos, a Associacdo permite a adesédo de
outros catadores, 0s quais passam por um periodo de experiéncia antes de serem
oficialmente incorporados ao estatuto da associagado, garantindo assim a qualidade e a
eficacia do processo de reciclagem.

A associacdo recebia anteriormente recebendo o auxilio do programa Bolsa
Reciclagem, que oferece suporte financeiro para incentiva-los em suas atividades de
reciclagem. Esse auxilio representava cerca de R$ 2.500,00 por trimestre, um valor
significativo para a sustentabilidade das operacdes da associacdo, uma vez que parte do
valor era dividido entre os catadores e outra parcela era destinada ao pagamento de
despesas operacionais. No entanto, devido a problemas administrativos relacionados a
organizacdo das notas fiscais junto ao contador, os associados deixaram de receber esse
beneficio do estado.

A Prefeitura de Capitdlio auxiliou no pagamento do aluguel da infraestrutura entre os
anos de 2021 e 2023. No entanto, no ano de 2024 a Prefeitura realizou o pagamento de
somente 4 meses de aluguel. Ressalta-se que a obra da UTC encontra-se em fase final,
sendo objetivo da prefeitura oferecer local mais amplo para atendimento da demanda.

4.3.3.2. Acondicionamento, coleta e transporte

Atualmente, o servi¢o de coleta seletiva é conduzido de duas maneiras distintas no
municipio de Capitélio (MG): através da modalidade porta a porta e por meio de Ponto de
Entrega Voluntario (PEV). Na modalidade porta a porta, equipes da ACAMARC percorrem
0s bairros e residéncias para o recolhimento dos materiais reciclaveis diretamente nas
casas dos cidadados. Paralelamente, os Ponto de Entrega Voluntario (PEV) estdo
estrategicamente distribuidos pela area urbana, oferecendo pontos de coleta fixos para
agueles que preferem entregar os materiais pessoalmente, para posterior coleta da
associacdo. Segundo informagBes da Prefeitura Municipal de Capitolio (2024), foram
implantadas 38 unidades de ecopontos e 6 cacambas estacionarias com tampa.

A coleta seletiva atende toda a area urbana do municipio de Capitélio (MG) e possui
PEVs alocados em pontos estratégicos com o objetivo de atender ao maximo toda a
populacdo urbana. Os PEVs distribuidos no municipio podem ser observados na Figura 25.
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Figura 25 - Pontos de Entrega Voluntéario (PEVs) identificados no municipio de Capitélio (MG).
Fonte: SERENCO.

Os Ponto de Entrega Voluntario (PEVs), conforme evidenciado na Figura, estédo
devidamente identificados por uma pintura distintiva e encontram-se em excelente estado
de conservacédo e condi¢des ideais de limpeza. Cada PEV esta equipado com instru¢des
claras e visiveis aos usuarios, detalhando a maneira adequada de utilizar e armazenar os
materiais reciclaveis, promovendo, assim, uma participacdo mais eficaz e consciente por
parte da comunidade. Apesar do excelente estado de conservacao e da clara identificagéo
por meio das cores distintivas, foram identificados alguns locais onde 0s municipes néo
estdo realizando o acondicionamento dos residuos de maneira adequada (Figura 26). Esta
situacdo ressalta a importancia continua da conscientizacdo e do engajamento da
comunidade em relacao as praticas corretas de descarte, visando garantir a eficiéncia e o
sucesso do programa de coleta seletiva.
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Figura 26 - Acondicionamento irregular de residuos reciclaveis nos PEVs de Capitolio (MG).
Fonte: SERENCO.

O servico de coleta seletiva € realizado de segunda-feira a sdbado, onde as coletas
sao realizadas no turno da tarde na sede do municipio, e no turno da manha abrangendo
as demais localidades. Além disso, durante os turnos da tarde e aos sdbados de manha, a
associacao executa a coleta seletiva comercial na area urbana do municipio. Esta equipe
€ composta por 2 (dois) motoristas fornecidos pela Prefeitura Municipal, responsaveis pela
operacdo do caminhdo gaiola caminhao VW ano 2022 (Figura 27) e também IVECO Vertis,
ano 2015, fornecendo também combustivel e manutencao pela Prefeitura, os coletores séo
os associados da ACAMARC.

Coletd
seletivé

Figura 27 - Caminh&o gaiola da Coleta Seletiva no municipio de Capitélio (MG).
Fonte: SERENCO.

Para atender a demanda de coleta seletiva, Capitolio (MG) implementou um
cronograma que ocorre de segunda-feira a sabado, onde a coleta é realizada por 2 (dois)
caminhdes gaiola disponibilizados pela Prefeitura, sendo um utilizado apenas para ao
atendimento de sede, distritos e localidades, e outro utilizado para atender as demandas
de empreendimentos especificos parceiros da associacdo. Esse planejamento semanal
assegura uma cobertura regular e eficiente, abrangendo todas as areas urbanas e rurais
do municipio. A Figura 28 e a Figura 29 apresentam o cronograma detalhado da coleta
seletiva para atendimento em Capitélio (MG).
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Figura 28 - Cronograma de coleta seletiva para a sede, distritos e localidades de Capitdlio (MG).

Fonte: Secretaria de Infraestrutura, 2024.
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Figura 29 - Cronograma de coleta seletiva para atendimento dos empreendimentos parceiros da

Fonte: ARISMIG, 2023.

ACAMARC.

4.3.3.3. Triagem dos Residuos Reciclaveis

Apbs a coleta dos residuos reciclaveis, eles sdo encaminhados para o galpdo da
ACAMARC, localizado nas coordenadas 20°36'2.99"S e 46° 3'20.99"0. No galpéao, ocorre
todo o processo de triagem dos materiais, onde sdo separados de acordo com suas

caracteristicas e ti

pos.
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Figura 30 - Interior do galpdo da ACAMARC.
Fonte: SERENCO.

Apébs o recebimento dos residuos provenientes da coleta seletiva no galpao, eles
passam por um processo de triagem manual em uma esteira fixa. Nesse processo, 0S
residuos sédo separados por tipo, permitindo uma classificacao eficiente para que sejam
posteriormente prensados e enfardados pelos associados da ACAMARC. A Figura 31
apresenta o processo e alguns equipamentos existentes no galpdo da ACAMARC para a
realizacdo do servico.
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Legenda A e B: Mesa fixa sde triagem dos residuos reciclaveis; C: Triagem do residuo por tipo; D e E:
Prensa vertical; F: Balanca; G e H: Residuos reciclaveis prensados.

Figura 31 - Processo de manejo dos residuos reciclaveis através da ACAMARC.
Fonte: SERENCO.

Durante a verificacéo técnica realizada in loco, constatou-se que a unidade possui
poucos equipamentos, 0s quais sdo bastante antigos e inadequados para atender a
crescente demanda de reciclaveis do municipio. Os associados ressaltaram a necessidade
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de atualizar e modernizar a infraestrutura para melhorar a eficiéncia e a capacidade de
processamento dos materiais reciclaveis.

Ainda em relagcéo aos equipamentos, a unidade possui duas prensas, sendo uma
delas cedida temporariamente por um parceiro da associacdo. Outro ponto importante
identificado durante o diagndstico foi a quantidade significativa de residuos armazenados
na frente do galpéo, expostos as intempéries e, consequentemente, sujeitos a proliferacédo
de vetores como ratos e insetos. Além disso, observou-se um acumulo consideravel de
residuos ao final do galpdo, proximo a equipamentos e a area de apoio, indicando um
problema continuo de armazenamento inadequado e falta de organizacdo no
gerenciamento dos residuos. Esses fatores representam riscos a saude publica e ao meio
ambiente, além de comprometerem a eficiéncia das operag6es de reciclagem.

Anteriormente, a associacdo também alugava o galpdo ao lado para aumentar a area
disponivel para o acondicionamento dos residuos antes da triagem. No entanto, devido a
restricbes financeiras, decidiram manter apenas um galpéo, o que resultou no acumulo de
residuos na area interna e externa da estrutura atual. A Figura 32 ilustra o acumulo de
residuos reciclaveis na area de fora e ao fundo do galpdo da ACAMARC.

,[':v,

Legenda A e B: Residuos reciclaveis dispostos na area de fora do galpdo da ACAMARC; C e D:
Acumulo de residuos reciclaveis ao final do galpdo da ACAMARC, entre 0s equipamentos e area de
apoio aos colcaboradores.

Figura 32 - Acumulo de residuos reciclaveis no galpdo da ACAMARC.
Fonte: SERENCO.

SERENCO® PRODUTO 6 - TOMO IV

Servigos de Engenharia Consultiva Pégina: 81



568§ Capitolio

Ap6s a prensagem dos residuos, os fardos resultantes sdo temporariamente
armazenados no galpdao da ACAMARC. Em seguida, esses fardos sdo vendidos, para
representantes de Formiga/MG e EI6i Mendes/MG, que geralmente sdo responséveis pelo
pagamento do frete. A venda dos materiais reciclaveis proporciona uma fonte de receita
para a ACAMARC e ajudando a garantir a continuidade das operacdes de reciclagem no
municipio.

Todos os rejeitos gerados durante a triagem de residuos realizada pela ACAMARC
sdo coletados e armazenados em uma cacamba fornecida pela Prefeitura (Figura 32 -
Imagem B). Uma vez cheia, a cagamba é transportada para o aterro sanitario de Bambui
(MG), e uma nova cacamba é disponibilizada no local.

Utilizando os dados e informacdes fornecidos pela Prefeitura Municipal para o
periodo de janeiro a dezembro de 2023, foi possivel realizar a analise quantitativa de
materiais comercializados mensalmente pela ACAMARC (Tabela 3). Esses dados
permitiram identificar tendéncias, avaliar o desempenho da ACAMARC ao longo do ano e
planejar estratégias para melhorar a gestdo e a comercializacdo dos residuos reciclaveis

nos periodos subsequentes.
guatro anos pela ACAMARC.

Quantidade (ton)

Tabela 3 - Quantidade de materiais comercializados nos ultimos

2022

Janeiro 22,91 20,40 22,43 19,57
Fevereiro 30,62 20,40 71,17 32,05
Marco 14,74 15,90 15,24 57,15
Abril 13,52 17,38 15,11 30,52
Maio 11,74 16,38 15,44 55,98
Junho 17,70 30,68 15,24 10,08
Julho 12,63 24,63 15,44 37,73
Agosto 23,84 34,27 21,71 23,50
Setembro 13,91 30,37 49,03 21,62
Outubro 14,18 9,93 31,52 17,62
Novembro 17,09 14,93 41,91 -

Dezembro 33,97 23,59 28,95 -

Fonte: Adaptado de Prefeitura Municipal de Capitélio (MG), 2024.

Com base nos dados apresentados e conforme ilustrado na Figura 33, é possivel
validar que nos meses festivos, especialmente no inicio e no final do ano, ocorre um
aumento significativo na comercializacdo de reciclaveis. Este fendmeno pode ser atribuido
as festividades e ao grande numero de turistas que visitam o municipio durante essas
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épocas. As comemoracdes e o afluxo de visitantes resultam em um aumento consideravel
na geracao de residuos reciclaveis, como embalagens de presentes, garrafas e latas de
bebidas, além de outros materiais descartados.

Quantidade de residuos reciclaveis comercializados
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Figura 33 - Quantidade de residuos reciclaveis mensais comercializados pela ACAMARC.
Fonte: Adaptado de Prefeitura Municipal de Capit6lio (MG), 2023.

4.3.3.4. Coleta, triagem e comercializacdo de Residuos Reciclaveis por terceiros

No municipio de Capitolio (MG), foi identificada a presenca de reciclagem
particulares dedicadas a comercializacdo de materiais reciclaveis (Figura 34). Além dessas
iniciativas, ha também a atuacdo de catadores informais, que desempenham um papel
crucial na coleta de reciclaveis nas vias publicas. Esses catadores informais e autbnomos
recolhnem diversos tipos de materiais, contribuindo significativamente para a redugédo de
residuos que seriam destinados ao lixdo e para a economia local através da venda dos
reciclaveis coletados.

Figura 34 - Comercializacao de residuos reciclaveis por terceiros em Capitélio (MG).
Fonte: SERENCO.
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Em contato com o comerciante especializado na compra de latinhas, ele informou
gue trabalha exclusivamente com esse tipo de residuo. Normalmente, moradores do préprio
municipio e proprietarios de estabelecimentos comerciais 0 procuram para vender as
latinhas, as quais ele adquire por peso (kg). Apés acumular uma quantidade significativa de
latinhas, o comerciante vende o material para uma empresa localizada em Belo
Horizonte/MG. Esta empresa se encarrega da retirada dos residuos diretamente no local,
sem cobrar frete, facilitando o processo logistico. A coleta das latinhas é realizada conforme
a demanda, permitindo ao comerciante ajustar o volume de estoque e o fluxo de vendas de
acordo com as necessidades e oportunidades de mercado.

Segundo informacdes da Secretaria de Infraestrutura (2024), o municipio atualmente
possui cerca de 20 catadores individuais que atuam de maneira autbnoma. N&o existe um
cadastro formal desses catadores, destacando a necessidade de a prefeitura dedicar mais
atencao a essa questao, incluindo o mapeamento e o apoio a esses trabalhadores.

Além disso, foi relatado que existem muitos conflitos entre a associacdo e catadores
autdbnomos do municipio, bem como com catadores de outros municipios realizam a coleta
em Capitdlio (MG) devido a sua condicdo de cidade turistica.

4.3.3.5. Nova Unidade de Triagem e Compostagem (UTC)

Uma Unidade de Triagem de Reciclaveis e Compostagem (UTC) € uma instalacéo
gue tem como objetivo principal a separacao e o tratamento adequado dos residuos solidos
urbanos. Esta unidade é fundamental para promover a coleta seletiva, a triagem de
materiais reciclaveis e o tratamento dos residuos organicos, visando a reducdo da
quantidade de residuos destinados aos aterros sanitarios. Além disso, a UTC contribui para
a valorizacdo dos materiais reciclaveis, a recuperacédo de recursos e a minimizacao dos
impactos ambientais causados pela disposi¢ao inadequada de residuos.

A fim de contribuir para o correto manejo dos residuos gerados em Capitolio (MG),
0 municipio encontra-se em fase final da implantacdo de uma Unidade de Triagem de
Reciclaveis e de Tratamento de Residuos Organicos Originados de Residuos Sélidos
Urbanos, nas coordenadas de latitude 20°37'5.60"S e longitude 46° 1'23.87"0. Na area da
UTC, foi implantada também uma estacdo de transbordo, que ja esta em operacéo para
otimizar o carregamento das carretas responsaveis pelo transporte dos residuos coletados
até o aterro sanitario em Bambui (MG).
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Figura 35 - Localizacdo da UTC em fase de implantacdo no municipio de Capitélio (MG).

Fonte: SERENCO.
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A implementagéo da UTC representa um avango significativo na infraestrutura de
gerenciamento de residuos de Capitolio (MG), proporcionando beneficios ambientais,
sociais e econdmicos para toda a comunidade.

EXE CUGA
O DE OBRA Fa
A CONSTRUGAO DE uTe B

IUNIDACE DF TRISGEAE

N\ 2

YD »-

. “ A AR

Legenda A: Placa informativa da obra da UTC; B e C: Area interna do galpéo; D e E: Vista da area
externa do galpéo; F: Estrutura para a realizac&o do transbordo dos rejeitos.

Figura 36 - UTC em fase final de implantacao no municipio de Capitélio (MG).
Fonte: SERENCO.
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De acordo com informagBes da Prefeitura Municipal de Capitélio (MG), os
equipamentos necessarios para a implementacédo da nova UTC ainda ndo foram adquiridos.
A Prefeitura esta buscando participar de editais junto ao governo estadual ou outros 6rgaos
de fomento, além de considerar 0 uso de recursos proprios para essa finalidade.

O projeto arquitetdnico da guarita, do galpao e do transbordo pode ser visualizado
na Figura 37.
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Figura 37 - Projeto arquitetdnico da UTC do municipio de Capitélio (MG).
Fonte: Prefeitura Municipal de Capitélio (MG), 2022.
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8y Capitolio

Conforme informacgdes fornecidas pela Prefeitura, o objetivo é que, assim que estiver
pronto, o galpéo seja ocupado pela ACAMARC, permitindo que a associa¢ao atenda a uma
demanda ainda maior de residuos do municipio. Além disso, estima-se que outros
catadores informais do municipio sejam integrados a associacdo, proporcionando um
ambiente de trabalho mais organizado e condigbes mais dignas. Essa iniciativa visa néo
apenas melhorar a eficiéncia das operacdes de triagem e tratamento de residuos, mas
também promover uma maior incluséo social e econémica dos catadores.

Ressalta-se que a area destinada ao projeto ja possui uma Licenca Ambiental
emitida pela Prefeitura, autorizando as atividades a serem exercidas. Esta licenga confirma
gue o projeto atende a todas as regulamentacdes ambientais necessarias, garantindo que
as operacdes da Unidade de Triagem de Reciclaveis e de Tratamento de Residuos
Organicos (UTC) seréao realizadas de acordo com os padrdes ambientais estabelecidos.

4.3.4. Disposicao final dos rejeitos

No Brasil, existem trés formas principais de disposi¢do de residuos: lixdes, aterros
controlados e aterros sanitarios. As principais diferencas entre eles podem ser observadas
no Quadro 8.

Quadro 8 - Tipos de destinacao final.

Tipo de Destinacéo Final Detalhamento

Area onde a destinacao final é realizada de forma inadequada através do
lancamento de residuos sélidos a céu aberto, sem nenhum critério
técnico ou medidas necessarias para a protecdo da saude publica e do
meio ambiente.

Lixao

Esse tipo de destinacdo final, possui qualidade inferior a um Aterro
Sanitario. Aterros Controlados ndo apresentam todos os elementos de
prote¢c@o ambiental necessarios para o controle dos impactos ambientais
inerentes a atividade, sendo assim, ndo apresentam impermeabilizacdo
da base, sistema de tratamento de lixiviados ou de extragdo e queima
controlada de gases gerados.

Aterro Controlado

Este método de disposi¢do final apresenta todos os elementos de
controle ambiental, tais como: sistema de impermeabilizacdo de base e
laterais, recobrimento diario dos residuos (ou intervalos menores se
necessario), cobertura final das plataformas de residuos, sistema de
Aterro Sanitario drenagem de aguas pluviais, sistema de drenagem e tratamento de
lixiviados, sistema de coleta e tratamento de gases e monitoramento
ambiental. Dessa forma, o Aterro Sanitario constitui o destino final
ambiental e sanitariamente adequado para os residuos sélidos, sem
perigo de poluicdo dos recursos hidricos superficiais e subterraneos.

Fonte: SERENCO.

A disposigcado final dos residuos, conhecidos como rejeitos, consiste na sua
distribuicdo em um local ambientalmente adequado, onde ndo h& mais possibilidade de
aproveitamento. No Brasil, a destinacdo final mais comum é o aterro sanitario. A forma
como os residuos séo dispostos deve seguir normas operacionais especificas, visando
evitar danos ou riscos a saude publica e ao meio ambiente, além de preservar a seguranca
publica.
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A principal norma que regulamenta os projetos e procedimentos dos Aterros
Sanitarios de residuos urbanos é a ABNT NBR 8.419:1992. De acordo com essa
regulamentacdo, os aterros devem possuir dispositivos para prevenir contaminacdes
ambientais, tais como impermeabilizacdo dos solos, coleta de lixiviado e controle das
emissodes de gases, além de um eficiente monitoramento ambiental, entre outras diretrizes.

Apesar da Politica Nacional de Residuos Sodlidos (PNRS) determinar que a
disposicdo dos rejeitos deve ocorrer exclusivamente em aterros sanitarios, dados do
Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada (IPEA) revelam que no Brasil, a disposicao final
em lixdes e aterros controlados ainda corresponde a 40,5% (IPEA, 2021). Esta discrepancia
entre a legislacdo e a pratica evidencia os desafios enfrentados na implementacéo efetiva
da PNRS, bem como a necessidade de intensificar os esfor¢cos para o encerramento dos
lixdes e a transicao para o adequado gerenciamento de residuos em aterros sanitarios.

Em Capitélio (MG), o municipio conta com um sistema de disposicao final de
residuos que inclui um aterro sanitario localizado em Bambui, para onde sdo encaminhados
os residuos coletados. Essa alternativa foi implementada visando proporcionar uma
destinacéo final adequada dos residuos gerados no municipio.

O detalhamento dos locais de disposicdo dos residuos solidos urbanos gerados no
municipio de Capitdlio (MG), encontram-se nos tépicos a seguir.

4.3.4.1. Aterro controlado municipal

O municipio de Capitolio (MG) possui um lixdo municipal, caracterizado como aterro
controlado, que era utilizado como destino final dos residuos sélidos urbanos. O lixao foi
construido em 2010 e € gerenciado pela Prefeitura por meio da Secretaria de Infraestrutura
e esta localizado nas coordenadas 20°35'46.42"S e 46° 6'26.87"0. Atualmente, o aterro
municipal encontra-se desativado e todo o residuo sélido urbano coletado no municipio é
encaminhado para o aterro sanitario do municipio de Bambui (MG). No entanto, como se
trata de um passivo ambiental, a area exige acdes de recuperacao para mitigar potenciais
impactos ambientais.

Tomando como referéncia a Prefeitura Municipal de Capitolio (MG), o Quadro 9
demonstra o roteiro para acesso ao lixdo municipal.

Quadro 9 - Roteiro de acesso ao Aterro Controlado de Capitdlio (MG).

PONTO DE PARTIDA - PREFEITURA MUNICIPAL DE CAPITOLIO (MG) DISTANCIA
1 | Siga na direc¢éo sul na R. Monsenhor Mario da Silveira em dire¢do & R. Sdo Sebastidao 63 m
2 | Vire a direita na R. S0 Sebastido 2,8 km
3 | Mantenha-se a esquerda na bifurcacdo para continuar na dire¢cdo de MG-050 35m
4 | Vire a esquerda na MG-050 100 m
5 | Vire a direita 4,1 km
15 O empreendimento estara a direita.

Fonte: Adaptado de Google Maps, 2024.
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Figura 38 - Localizacdo do Aterro Controlado do municipio de Capitdlio (MG).

Fonte: SERENCO.
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Além disso, € importante ressaltar que, por se tratar de um local o devido controle
de acesso, durante a visita técnica para elaboracdo do diagnéstico do municipio, foi
evidenciado ha ocorréncia de destinacdo de residuos por parte de terceiros na area, o que
pode contribuir significativamente para a potencial contaminacdo do ambiente. Esta falta de
controle de acesso abre espaco para a deposicao irregular de residuos, aumentando os
riscos de poluicdo e impactos negativos na saude publica e no meio ambiente.

4.3.4.2. Avaliacédo das condi¢des do local

Para avaliar as condi¢fes gerais do lixdo do municipio de Capitélio (MG), optou-se
por elaborar um quadro de diagndéstico, demonstrando critérios de avaliagdo, comumente
utilizados por 6érgdos ambientais estaduais, na avaliacdo de locais destinados a disposicao
final de residuos solidos, com destaque para as metodologias empregadas pela Companhia
Ambiental do Estado de S&o Paulo (CETESB).

Essa avaliacdo geral englobou a analise de aspectos locacionais, estruturais e
operacionais do local de disposic¢éo final de residuos do municipio de Capitolio (MG).

A analise realizada focou em avaliar qualitativamente a estrutura existente, focando
na analise descritiva das condi¢cfes locacionais, estruturais e operacionais do lixdo, para
demonstrar as condi¢des atuais da unidade. O Quadro 10 demonstra os principais aspectos
observados.

Quadro 10 - Avaliacdo das condi¢c8es do aterro controlado de Capitélio (MG).

Avaliacéo

O local ndo conta com portaria
el/ou vigilantes, ndo havendo o
controle de acesso de terceiros.
1.Portaria, balanga e vigilancia Além disso, ndo ha balangas
para o devido controle
guantitativo dos residuos que
séo destinados.

N&o ha isolamento fisico na

2. Isolamento fisico 3
area.

Estrutura de apoio

Por se tratar de zona rural, a
3. Isolamento visual area possui um isolamento visual
por vegetagfes naturais.

Por ser um local aberto, ndao ha
4. Acesso a frente de descargas impeditivos ao acesso a frente
de descargas.

Nao ha compactagéo direta dos

residuos no local. Os residuos

5. Compactacéo dos residuos sdo empurrados através de trator

para o local de disposicao
disponivel.

Nao héa recobrimento dos

6. Recobrimento dos residuos .
residuos.

Frentes de trabalho
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Item

Taludes e Bermas

Subitem

7. Dimensdes e inclinacdes

Avaliacao

O local ndo possui projeto com a
definicdo das dimensdes e
inclinacdes das areas de
descarte de residuos.

8. Cobertura de terra

Por se tratar de um local ao qual
o residuo é empurrado, ndo ha o
recobrimento com terra.

9. Protecéo vegetal

N&o ha protecédo vegetal, as
areas com vegetacdes em meio
aos residuos sdo provenientes
de regeneracéo natural.

10. Afloramento de chorume

Em visita técnica ao local (em
época de seca), ndo foi avistado
area com afloramento de
chorume.

Superficie superior

11. Nivelamento da superficie

N&o é realizado nenhum tipo de
nivelamento na area de descarte
de residuos.

12. Homogeneidade da cobertura

Como nao é realizado o
recobrimento com solo, ndo ha
homogeneidade da cobertura da
area.

Estrutura de Protecdo Ambiental

13. Impermeabiliza¢éo do solo

N&o ha nenhum tipo de
impermeabiliza¢do do solo no
local.

14. Prof. Lencol fredtico (P) x Permeabilidade do
solo (k)

Nao ha informacdes quanto a
profundidade lencol freético e a
permeabilidade do solo.

15. Drenagem de chorume

N&o existem dispositivos para a
drenagem de chorume na area.

16. Tratamento de chorume

Nao ha.

17. Drenagem provis0ria de aguas pluviais

N&o existem dispositivos para a
coleta de aguas pluviais na area.

18. Drenagem definitiva de aguas pluviais

N&o ha.
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19.

Subitem

Drenagem de gases

oD

Avaliacao

N&o existem dispositivos para a
drenagem de gases na area.

20.

Monitoramento de dguas subterraneas

N&o ha nenhum tipo de
monitoramento das aguas
subterraneas da area.

21. Monitoramento geotécnico

N&o ha nenhum tipo de
monitoramento geotécnico da
area.

22.

Presenca de catadores

Ha a presenca de catadores no
local.

23.

Queima de residuos

Por ser um local aberto e sem
controle de acessos, possibilita a
queima de residuos por
terceiros. Ressalta-se que a
Prefeitura ndo realiza nenhum
tipo de processo de queima dos
residuos.

24.

Ocorréncia de moscas e odores

Sim.

25.

Presenca de aves e animas

Sim.

Outras Informacgdes

26.

Recebimento de residuos

Por se tratar de area sem o
controle de acessos, ha o
recebimento de residuos tanto
da Prefeitura como também de
terceiros.

27.

Recebimento de residuos industriais

Nao ha informacdes.

28.

Estruturas e Procedimentos

Nao existe estrutura ou
procedimento previsto para o
descarte de residuos no local.

Caracteristi

area

7

cas da

29.

Proximidade de nucleos habitacionais

O local de disposicdo de
residuos esta a uma distancia de
mais de 1.000 metros de casas e
pequenos nicleos populacionais
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Iltem ‘ Subitem Avaliacéo

O local possui corpos d’agua a
menos de 100 metros de
30. Proximidade de corpos de aguas distancia, conforme informacdes
disponibilizadas pelo IDE-
Sisema.

Nao ha projetos que determinem

31. Vida Gtil da area a via (til da area de disposigéo
de residuos.
32. Restricdes legais ao uso do solo N&o ha.

Fonte: Adaptado de Cetesb.

A partir da avaliagdo qualitativa realizada, foram identificadas diversas deficiéncias
na estrutura e no planejamento do aterro controlado do municipio de Capitélio (MG).

A analise revelou uma falta significativa de infraestrutura basica, essencial para a
operacdo segura e eficaz de um local para disposicdo de residuos sélidos urbanos.
Observou-se a auséncia de sistemas de drenagem pluvial adequados, fundamentais para
evitar a contaminacdo do solo e das &guas subterrdneas. Além disso, ndo foram
encontradas medidas de impermeabilizacdo do solo, o que € critico para prevenir a
infiltrag&o de lixiviados no meio ambiente.

O planejamento operacional do aterro também se mostrou insuficiente. Ndo ha
controle de acesso eficiente, o que permite a disposi¢ao irregular de residuos por terceiros,
aumentando o risco de contaminacéo e dificultando a gestdo adequada do local. A falta de
segregacdo e tratamento dos residuos, conforme apontado, compromete ainda mais a
operacéo, ja que todos os residuos sdo simplesmente depositados sem qualquer tipo de
processamento prévio.

Além disso, a auséncia de uma licenca ambiental agrava a situacdo, indicando que
0 aterro ndo atende as exigéncias regulamentares e legais para a operacdo de tais
instalacdes. A falta de documentacéo sobre a vida util e a capacidade maxima do aterro
impede a realizacdo de um planejamento a longo prazo, necessario para a sustentabilidade
e eficiéncia do sistema de gerenciamento de residuos do municipio.

Em consonéancia com a Lei n° 14.026, de 15 de julho de 2020, que atualiza o marco
legal do saneamento basico, o art. 54 determina que a disposicao final ambientalmente
adequada dos rejeitos deveria ser implantada até 31 de dezembro de 2020. Contudo, para
municipios que elaboraram um plano intermunicipal de residuos sélidos ou um plano
municipal de gestdo integrada de residuos sdlidos, e que dispéem de mecanismos de
cobranca que garantam sua sustentabilidade econdmico-financeira, foram estabelecidos
prazos especificos. De acordo com o inciso IV desta lei, municipios com populacao inferior
a 50.000 habitantes, como € o caso de Capitélio (MG), devem encerrar suas areas de
disposicéo inadequada de residuos até 2 de agosto de 2024.

Portanto, é imperativo que Capitolio (MG), tome medidas urgentes para cumprir este
prazo e encerrar a utilizacédo do aterro controlado municipal até a data estipulada, migrando
para praticas de disposicao final que atendam aos padrbes ambientais e regulatérios
adequados.
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Ressalta-se que a recuperacdo da area do aterro controlado municipal ap6s seu
encerramento é de vital importancia para a mitigacdo dos impactos ambientais e a
restauracéo do ecossistema local. A implementacdo de um Plano de Recuperacio de Areas
Degradadas (PRAD) é essencial para minimizar os danos causados pelo descarte
inadequado de residuos. Além disso, a recuperacdo da area é fundamental para prevenir a
proliferacdo de vetores de doencas e melhorar a qualidade de vida da populacdo
circunvizinha.

4.3.4.3. Presenca de catadores no aterro controlado

Durante a visita técnica para elaboracédo do diagnostico de Capitolio (MG), foram
contabilizados no aterro controlado do municipio, 5 (cinco) catadores, sendo 4 (quatro)
homens e 1 (uma) mulher, ao qual realizavam a triagem de residuos sélidos urbanos, e a
separacdo dos materiais utilizando bags especificos para cada tipo de residuo (Figura 39).
Apos a triagem, os residuos separados eram vendidos para a ACAMARC 1 (uma) vez por
semana, que se encarrega da triagem refinada, prensa e comercializagdo. No entanto, 0s
catadores enfrentavam diversas dificuldades nesse processo. Eles frequentemente lidavam
com residuos extremamente sujos e, em alguns casos, contaminados, 0 que representava
um risco significativo para sua saude. Além disso, relataram a presenca de residuos
perigosos e toxicos descartados de forma irregular, cujos odores fortes tornam insuportavel
a permanéncia e o trabalho no local.

Figura 39 - Presenca de catadores no aterro controlado.
Fonte: SERENCO.

Atualmente, segundo informacdes da Prefeitura, com a desativacdo do lixao
municipal, ndo ha mais catadores atuando no local. No entanto, alguns ainda realizam a
coleta de residuos na area de bota-fora do municipio.

A Prefeitura ainda informou que mantém um dialogo diario com os catadores
informais sobre o0s riscos associados a continuidade de suas atividades nas areas de
disposicdo de residuos. Essas conversas sao parte de um esforco continuo para
conscientiza-los sobre 0s perigos a saude e a seguranca que enfrentam. Os catadores, por
sua vez, expressaram que pretendem encerrar suas atividades nessas areas assim que a
Unidade de Triagem e Compostagem (UTC) do municipio for implantada. Eles estédo
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dispostos a trabalhar em parceria com a Prefeitura na nova instalacdo, o que proporcionara
um ambiente mais seguro e adequado para a triagem de residuos.

4.3.4.4. Aterro sanitario

Atualmente, para minimizar os danos ambientais no municipio de Capitélio (MG), a
administracdo municipal firmou o Contrato n° 183/2022 com vigéncia até julho de 2024,
com a empresa Integracdo de Residuos Parque de Transformacdo Ambiental LTDA,
responsavel por realizar o transporte e destinacao final dos residuos do municipio. Este
contrato estabelece que todos os residuos coletados nas segundas-feiras sejam
encaminhados ao aterro sanitario localizado em Bambui/MG a 110 km de municipio. Esta
medida estratégica foi adotada devido ao maior volume de residuos gerados apoés o final
de semana, garantindo que esses residuos recebam uma destinacao final adequada, em
conformidade com as normas ambientais.

Para viabilizar o encaminhamento desses residuos ao aterro sanitario de Bambui,
foi implantada temporariamente uma area de transbordo na localizacdo destinada a futura
Unidade de Triagem e Compostagem (UTC). Esta solucdo temporaria € essencial para
assegurar que os residuos coletados nas segundas-feiras possam ser manuseados e
transferidos de forma organizada e eficiente. No entanto, esta € uma medida provisoria,
pois estd em andamento a construcdo de uma nova estrutura de transbordo. A nova
instalacdo sera equipada com uma infraestrutura mais robusta e adequada, atendendo as
melhores praticas de gestdo de residuos solidos e proporcionando um ambiente
operacional mais eficiente e seguro.

Dessa forma, os topicos a seguir apresentardo informacfes detalhadas sobre a
unidade de transbordo do municipio e o aterro sanitario localizado em Bambui/MG, de
forma segregada. Esta abordagem permitirA uma compreensdo clara e distinta das
caracteristicas, operacdes e condi¢cdes de cada um desses locais.

4.3.4.4.1. Area de transbhordo

A area de transbordo esta localizada nas coordenadas de latitude 20°37'5.60"S e
longitude 46° 1'23.46"0, demonstrada na Figura 40 e na Figura 41.
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Figura 40 - Localizacdo da atual area de transbordo do municipio de Capitélio (MG).
Fonte: SERENCO.
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Figura 41 - Area de transbordo do municipio de Capitélio (MG).
Fonte: SERENCO.

Durante a visita técnica, enquanto a Prefeitura ainda utilizava uma area de
transbordo temporéria na mesma propriedade, foi observado um acumulo significativo de
residuos (Figura 42). Segundo informacdes fornecidas pela Prefeitura, a area temporaria
de transbordo apresentou algumas rachaduras, o que levou os colaboradores a
depositarem os residuos coletados diretamente no chdo. Essa medida foi tomada como
uma solucdo emergencial, visando facilitar a posterior alocagdo dos residuos nos
caminhdes da empresa Integracdo de Residuos Parque de Transformacdo Ambiental
LTDA, responsavel pelo transporte e destinagao final no aterro sanitario de Bambui/MG. No
entanto, devido a essa pratica, parte dos residuos permaneceu na area temporaria de
transbordo. A Prefeitura informou que esses residuos remanescentes seriam devidamente
encaminhados.

Figura 42 - Residuos na unidade de transbordo temporéria de Capitélio (MG).
Fonte: SERENCO.
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4.3.4.4.2. Destinagéo final

ApoOs o transbordo dos residuos na area temporaria designada, a empresa
Integracdo de Residuos, através do Contrato n°® 183/2022 é encarregada de realizar o
transporte dos residuos até o aterro sanitario de Bambui/MG, onde serd conduzida a
destinacao final ambientalmente adequada. O aterro sanitario de Bambui, também pertence
a empresa Integracdo de Residuos. O aterro esta localizado na Fazenda Aranha, na zona
rural do municipio de Bambui, a sede e a planta operacional ocupam uma area de 76
hectares.

A empresa possui uma infraestrutura moderna e eficiente, desenvolvida para garantir
a correta gestao e disposicao dos residuos, seguindo as mais rigorosas normas ambientais
e de seguranca. Com uma equipe especializada e equipamentos de Ultima geracgéo, o aterro
sanitario da Integracdo de Residuos é fundamental para assegurar que 0s residuos
provenientes de Capitélio (MG) recebam o tratamento adequado e sejam dispostos de
maneira ambientalmente responsavel.

O aterro sanitario da Integracdo de Residuos esta localizado nas coordenadas de
latitude 20° 2'47.04"S e longitude 45°49'52.94"0. Este local possui um Aterro Classe I,
devidamente regularizado e preparado para receber residuos solidos urbanos, tais como
lixo comum, proveniente de comércios, industrias e empresas. Estes residuos séo
classificados como nao perigosos de acordo com a norma ABNT NBR 10.004/2004. Ele
possui uma capacidade de recebimento de até 1.000 toneladas por dia, o que o torna uma
infraestrutura significativa para o gerenciamento dos residuos sélidos da regido. A Figura
43 apresenta a estrutura do aterro sanitario.
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Figura 43 - Estrutura do aterro sanitario de Bambui/MG.

Fonte: Google Earth, 2024 e Integragéo Residuos, 2024.

Através das informacfes fornecidas pela Prefeitura Municipal de Capitélio (MG)
(2024), foi possivel verificar o quantitativo de residuos destinados ao aterro sanitério de
Bambui ao longo do ano de 2023 e 2024 (Tabela 4). Esses dados sédo fundamentais para
compreender a magnitude do fluxo de residuos soélidos urbanos provenientes de Capitdlio
(MG) e sua contribuicdo para o volume total de residuos recebidos pelo aterro sanitario.

Tabela 4 - Quantidade de residuos destinados ao aterro sanitario de Bambui/MG.

Quantidade (ton)

2023 2024

Janeiro 434,10 89,32
Fevereiro 372,58 86,84
Marco 372,03 128,96
Abril 342,49 174,58
Maio 321,00 151,84
Junho 86,04 298,07
Julho 66,08 119,95
Agosto 107,60 223,31
Setembro 85,81 568,63
Outubro 108,82 610,62
Novembro 94,97 -
Dezembro 87,30 -

Fonte: Prefeitura Municipal de Capitélio (MG), 2023.

Em relacdo as despesas com residuos destinados, o municipio de Capitolio (MG)
registrou um custo total de R$ 569.632,84 entre janeiro e dezembro de 2023, resultando
em uma média mensal de R$ 47.469,40 (Prefeitura Municipal de Capitélio, 2023). No
periodo de janeiro a outubro de 2024, a despesa foi de R$ 563.497,18, com uma média
mensal de R$ 56.349,72.
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Quanto a quantidade de residuos, em 2023 foram coletadas aproximadamente
2.478,82 toneladas, com média de 206,56 toneladas mensais. O maior volume registrado
foi em janeiro, com 434,10 toneladas. Ja no periodo de janeiro a outubro de 2024, foram
coletadas cerca de 2.452,12 toneladas, com uma média de 245,21 toneladas por més. Em
outubro de 2024, o municipio atingiu seu maior volume de coleta, totalizando 610,62
toneladas.
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5. RESIDUOS DIFERENCIADOS

5.1.RESIDUOS DE SERVICO DE SAUDE (RSS)

Os Residuos de Servicos de Saude sao todos aqueles resultantes de atividades
exercidas pelos servicos definidos no art. 1° da Resolucdo CONAMA n° 358, de 29 de abril
de 2005 que, por suas caracteristicas, necessitam de processos diferenciados em seu
manejo, exigindo ou ndo tratamento prévio a sua disposic¢ao final.

“Art. 1° Esta Resolucdo aplica-se a todos os servicos relacionados com o
atendimento a salide humana ou animal, inclusive os servicos de assisténcia
domiciliar e de trabalhos de campo; laboratérios analiticos de produtos para
salide; necrotérios, funerdrias e servicos onde se realizem atividades de
embalsamamento (tanatopraxia e somatoconserva¢ao); servigos de medicina
legal; drogarias e farmécias inclusive as de manipulacéo; estabelecimentos
de ensino e pesquisa na area de salde; centros de controle de zoonoses;
distribuidores de produtos farmacéuticos; importadores, distribuidores e
produtores de materiais e controles para diagndstico in vitro; unidades méveis
de atendimento a saude; servi¢os de acupuntura; servigcos de tatuagem, entre
outros similares (BRASIL, 2005a).”

Quanto a classificacdo dos Residuos de Servico de Saude (RSS), o Regulamento
Técnico (RT) da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) apresenta no Apéndice
| da RDC ANVISA n° 306, de 07 de dezembro de 2004, a seguinte especificagéo:

“Grupo A - residuos com possivel presenca de agentes biolégicos que, por
suas caracteristicas, podem apresentar risco de infec¢cdo. Se subdividem em
Al, A2, A3, Ad e A5;

Grupo B - Residuos contendo substancias quimicas que podem apresentar
risco a salde publica ou ao meio ambiente, dependendo de suas
caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade, reatividade e toxicidade;

Grupo C - Quaisquer materiais resultantes de atividades humanas que
contenham radionuclideos em quantidades superiores aos limites de isen¢éo
especificados nas normas do CNEN e para os quais a reutiliza¢&o é impropria
ou néo prevista;

Grupo D - Residuos que ndo apresentem risco biolégico, quimico ou
radiolégico a saude ou ao meio ambiente, podendo ser equiparados aos
residuos domiciliares;

Grupo E - Materiais perfuro cortantes ou escarificastes, tais como laminas de
barbear, agulhas, escalpes, ampolas de vidro, brocas, limas endodénticas,
pontas diamantadas, |aminas de bisturi, lancetas; tubos capilares;
micropipetas; laminas e laminulas; espétulas; e todos os utensilios de vidro
guebrados no laboratério (pipetas, tubos de coleta sanguinea e placas de
Petri) e outros similares (BRASIL, 2004b).”

Atualmente, o municipio de Capitdlio (MG) conta com uma empresa terceirizada
especializada, denominado como Colefar Ltda, responsavel por realizar a coleta,
transporte, tratamento e disposi¢cao final adequada dos Residuos de Servicos de Saude
(RSS) gerados por estabelecimentos publicos, através do Contrato n°77/2021. Essa
parceria assegura que os residuos provenientes de unidades de saude, hospitais e outros
estabelecimentos similares sejam gerenciados de acordo com as normas e regulamentos
ambientais e sanitarios vigentes.
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5.1.1. Plano de Gerenciamento de Residuos de Servi¢co de Saude

Os Residuos de Servicos de Saude (RSS) sao de total responsabilidade do gerador,
desde o momento de sua geracao até a sua disposicao final. Esta responsabilidade implica
em atender rigorosamente aos requisitos ambientais e de saude publica em todas as etapas
do gerenciamento dos RSS. Isso inclui a segregagcdo correta dos residuos, o
acondicionamento adequado para evitar contaminacfes, a coleta segura, 0
armazenamento conforme as normas estabelecidas, o transporte especializado, o
tratamento apropriado e, finalmente, a disposicdo final ambientalmente correta. O
cumprimento desses requisitos é essencial para minimizar os riscos a saude publica e ao
meio ambiente.

De acordo com o art. 2° da Resolucdo CONAMA n° 358/2005, o Plano de
Gerenciamento de Residuos de Servicos de Saude (PGRSS) é um documento essencial
para o processo de licenciamento ambiental. Este plano é baseado nos principios da nao
geracdo e da minimizacéo da geracado de residuos e detalha as a¢fes relativas ao manejo
desses residuos. Ele abrange aspectos como geracdo, segregacdo, acondicionamento,
coleta, armazenamento, transporte, reciclagem, tratamento e disposicao final, além de
garantir a protecao a saude publica e ao meio ambiente (BRASIL, 2005).

O municipio de Capitolio (MG), apesar de ndo possuir uma legislacao especifica que
estabeleca termos de referéncia e diretrizes para o PGRSS, adota a Resolucédo da Diretoria
Colegiada (RDC) n° 222, de 28 de marco de 2018, que regulamenta as boas praticas de
gerenciamento de residuos de servigos de salde e outras providéncias.

Conforme informacdes fornecidas pela Secretaria de Saude do municipio (2024), a
maioria dos estabelecimentos publicos de saude ndo possui um Plano de Gerenciamento
de Residuos de Servicos de Saude (PGRSS) formalizado. A Unica excecao é a Clinica de
Especialidades do municipio, que desenvolveu um documento de Procedimento
Operacional Padrdo (POP). Este POP inclui algumas diretrizes sobre o manejo e
gerenciamento dos residuos no local, mas ndo atende plenamente aos requisitos de um
PGRSS completo.

A auséncia de PGRSS nos demais estabelecimentos publicos evidencia uma lacuna
significativa no gerenciamento adequado dos residuos de servicos de saude, destacando
a necessidade urgente de elaboracdo e implementacdo desses planos para garantir a
conformidade com as normas de saude publica e ambientais, bem como a seguranca dos
profissionais de saude que lidam com os residuos no dia a dia.

No que diz respeito aos estabelecimentos privados, € responsabilidade da Vigilancia
Sanitaria do municipio solicitar o Plano de Gerenciamento de Residuos de Servigos de
Saude (PGRSS) e orientar esses estabelecimentos quanto as diretrizes estabelecidas pela
RDC n° 222/2018. Apos a elaboracdo, o PGRSS deve ser submetido a Vigilancia Sanitaria
para avaliacdo e validacao.

A Vigilancia Sanitaria também desempenha um papel crucial na fiscalizacdo dos
locais de geracdo de RSS, garantindo que 0 manejo e gerenciamento dos residuos sejam
realizados em conformidade com as normativas vigentes. Esta fiscalizagdo inclui a
identificacdo e correcdo de possiveis problemas, assegurando a conformidade com as
regulamentacdes e a protecdo ambiental e da saude publica.

Além dos estabelecimentos publicos e privados, o municipio de Capitélio (MG) conta
com uma Santa Casa, que € um hospital filantrépico sem fins lucrativos. Durante a visita
técnica de diagndstico, foi evidenciado que a Santa Casa possui tanto um Plano de
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Gerenciamento de Residuos de Servicos de Saude (PGRSS) quanto Procedimentos
Operacionais Padrdo (POP). Estes documentos sdo fundamentais para o manejo e
gerenciamento adequado dos residuos hospitalares.

O PGRSS e o POP sao disponibilizados a todos os funcionarios do hospital,
garantindo que todos estejam informados e capacitados para seguir as praticas corretas de
segregacao, acondicionamento, coleta, armazenamento, transporte e destinacéo final dos
residuos. Esta estrutura organizacional e documental permite & Santa Casa cumprir com
as normativas de saude publica e ambientais, assegurando a protecdo tanto dos
trabalhadores quanto do meio ambiente.

Além disso, segundo informacdes fornecidas pela responsavel da Santa Casa, séo
realizados treinamentos continuos com os funcionarios sobre o0 correto manejo e
gerenciamento dos residuos de saude. Esses treinamentos abrangem todas as etapas do
gerenciamento de residuos, incluindo a segregacdo adequada, o uso correto dos
recipientes de acondicionamento (como sacos plasticos branco leitoso e caixas
Descarpack), os procedimentos de coleta e armazenamento temporario, além das normas
de seguranca e higiene a serem seguidas.

5.1.2. Geragao

Segundo pesquisa da Associacdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e
Residuos Especiais (ABRELPE, 2019) foram coletados em 2018 no estado de Minas Gerais
31.206 ton., o que resulta em um valor equivalente a 1,81 kg/habitante de Residuos de
Servico de Saude. A titulo de comparacao, a Tabela 5 apresenta a geracao per capita de
outros estados da regiao.

Tabela 5 - Geracao per capita de RSS nos estados da regidao Sudeste.

Estado Geracdao per capita de RSS (Kg/hab.ano)
Espirito Santo 1,68
Séo Paulo 2,29
Minas Gerais 1,81
Rio de Janeiro 1,69

Fonte: ABRELPE, 2019.

Segundo informacdes da Prefeitura Municipal de Capitélio (MG) (2022), o municipio
conta com uma geracdo de 60 kg/més de residuos solidos, o que equivale a 720 Kg/ano,
como 0 municipio conta com uma populacéo de 10.380 pessoas, a geracao per capita seria
de 0,069 Kg/hab.ano, valor esse que se encontra abaixo da média de Minas Gerais.

5.1.3. Acondicionamento

No municipio de Capitdlio (MG), embora os estabelecimentos publicos de salude néo
possuam um Plano de Gerenciamento de Residuos de Servicos de Saude (PGRSS)
formalizado, eles seguem um padrdo especifico para o acondicionamento dos residuos
gerados.
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O acondicionamento interno dos residuos infectantes, classificados nos Grupos A e
B, é realizado utilizando sacos plasticos branco leitoso, conforme as normas de seguranca
para residuos potencialmente perigosos. Para os residuos comuns, classificados como
Grupo D, séao utilizados sacos plasticos pretos, que facilitam a identificacdo e segregacao
adequada. Ja os residuos perfurocortantes, pertencentes ao Grupo E, sdo acondicionados
em caixas Descarpack, que sdo especialmente projetadas para garantir a seguranca
durante o manuseio e transporte desses materiais perigosos.

A Figura 44 apresenta o acondicionamento dos residuos de saude do municipio de
Capitdlio (MG).

- ALUMNID
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Legenda - A: Acondicionamento interno de residuos do PSF da sede de Capitolio (MG); B:
Acondicionamento de residuos externo do PSF da sede de Capitélio (MG) para coleta; C e D:
Acondicionamento interno de residuos no Centro de Especialidades de Capitolio (MG); E e F:

Acondicionamento externo de residuos no Centro de Especialidades de Capitolio (MG) para coleta; G,
H e I: Acondicionamento interno de residuos na Unidade Basica de Saude (UBS) do distrito de
Macaubas em Capitdlio (MG); J: Acondicionaemnto externo de residuos na UBS de Macaubas, em
Capitdlio (MG).

Figura 44 - Acondicionamento de RSS nos estabelecimentos publicos de Capitélio (MG).
Fonte: SERENCO.

Na Santa Casa do municipio, as salas de gerac¢ao de residuos estao equipadas com
lixeiras especificas para facilitar a segregacao correta dos diferentes tipos de residuos. Para
os residuos contaminados, sédo disponibilizados sacos plasticos branco leitoso, conforme
as normas de seguranca para residuos infectantes. Os residuos comuns s&o
acondicionados em sacos plasticos pretos, diferenciando-se claramente dos residuos
perigosos. Para os residuos perfurocortantes, como agulhas e laminas, sdo utilizadas
caixas Descarpack, que sdo recipientes rigidos e resistentes, projetados para evitar
acidentes e garantir a seguranca durante 0 manuseio e descarte.

Além das medidas internas, a Santa Casa possui um abrigo especifico na area
externa para armazenar os residuos de servigos de saude temporariamente. Este abrigo é
utilizado até que uma empresa especializada realize a coleta e transporte desses residuos
para tratamento e disposicao final adequada. Para os residuos comuns, a Santa Casa
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utiliza contéineres também localizados na area externa, garantindo que estes materiais
sejam devidamente acondicionados até a coleta realizada pela Prefeitura.

A Figura 37 demonstra as formas de acondicionamento de residuos do servigo de
salude na Santa Casa do municipio.

LIXO ROSPITALAR COMUtH

ANIA CAsy
!4' capriol®

Legenda A e B: Acondicionamento de RSS da Santa Casa; C: Contéineres para acondicionamento de
residuos comuns da Santa Casa.

Figura 45 - Acondicionamento de residuos na Santa Casa do municipio.
Fonte: SERENCO.

5.1.4. Coleta, tratamento e disposicéao final

No municipio de Capitolio (MG), a coleta, o tratamento e a disposi¢édo final dos
residuos de servicos de salde (RSS) séo realizados pela empresa Colefar LTDA, conforme
estabelecido pelo Contrato n° 114/2021, que possui vigéncia até o dia 26 de junho de 2024.
Este contrato abrange uma série de servicos essenciais para garantir que os residuos de
salude sejam gerenciados de maneira segura e conforme as normas ambientais e de saude
publica. Os estabelecimentos publicos atendidos pela coleta da Colefar LTDA estdo no
Quadro 11.
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Quadro 11 - Estabelecimentos de salde publicos.
Estabelecimentos de saude publicos

Clinica de Especialidades Capitdlio

Clinica Maria dos Anjos

Diretoria de Salde de Capitdlio

Farmacia de Minas de Capitdlio

Laboratério de Andlises Municipais Capitdlio

Polo Academia da Saude de Capitdlio

Posto de Salde da Macaubas

Posto de Salde do Grotao

Posto de Salde Serra

Secretaria Municipal de Saude de Capitdlio

Unidade Basica de Saude José Pereira de Melo

Unidade Basica de Saude Pedro Domingos Machado

Unidade Basica de Saude Terezinha Rattis

Fonte: DATASUS, 2024.

Para o transporte de todos os residuos de servicos de saude, a Colefar possui o
Certificado LAS-Cadastro n° 23436442/2018. Este certificado autoriza a empresa a realizar
o transporte rodoviario de residuos perigosos, garantindo a destinacdo final
ambientalmente adequada. A cada 15 dias, a Colefar realiza a coleta desses residuos,
seguindo rigorosos padrdes de seguranca e conformidade ambiental.

Apbs a coleta, os residuos sdo encaminhados para incineracdo em instalaces
devidamente licenciadas, garantindo a destruicao segura de materiais contaminantes. Apés
isso, sdo destinados a aterros sanitarios certificados, onde sdo manejados de acordo com
normas técnicas que minimizam impactos ambientais e riscos a saude publica.

A Santa Casa do municipio mantém um contrato com a empresa SERQUIP para a
coleta, transporte, tratamento e destinacao final ambientalmente adequada dos residuos de
servicos de saude. A SERQUIP é responséavel por todo o manejo e gerenciamento dos
residuos gerados, assegurando que todas as etapas do processo atendam as exigéncias
das normas e legislacdes vigentes.

No caso de estabelecimentos privados relacionados a servigos de saude, é de
responsabilidade desses estabelecimentos garantir 0 manejo e 0 gerenciamento dos
residuos gerados, desde a separacdo ao tratamento e destinagdo ambientalmente
adequada dos residuos.
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5.2.RESiDUOS DE CONSTRUGAO CiviL (RCC)

Os Residuos de Construcéao Civil (RCC) sédo gerados em construcdes, reformas,
reparos e demolicdes de obras da construcao civil, conforme disposto no art. 13 da Lei
Federal 12.305/2010. A gestdo adequada desses residuos € fundamental para minimizar
0s impactos ambientais e é regulada por diversas normas e resolucées.

A Resolucdo CONAMA N° 307, de 5 de julho de 2002, estabelece diretrizes, critérios
e procedimentos para a gestdo dos RCC. Esta resolucdo define os principais termos,
classifica os residuos em Classes A, B, C e D, e prioriza a ndo geracao de residuos sobre
outras formas de gestéo. A classificacdo dos residuos é a seguinte:

» Classe A: Residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, incluindo
residuos de construcdo, demolicdo, reformas, reparos e de processos de
fabricacdo e/ou demolicdo de pecas pré-moldadas em concreto.

> Classe B: Residuos reciclaveis para outras destinacdes, como plasticos,
papel/papeldo, metais, vidros, madeiras e outros.

» Classe C: Residuos para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias ou
aplicacbes economicamente viaveis para reciclagem/recuperagdo, como
produtos oriundos do gesso.

» Classe D: Residuos perigosos provenientes de processos de construcao,
como tintas, solventes, Oleos e outros, ou aqueles contaminados de
demolicdes, reformas e reparos de clinicas radioldgicas, instalacdes

industriais e outros.

Além disso, a Resolugdo CONAMA N° 348, de 16 de agosto de 2004, inclui o amianto
na classe de residuos perigosos e altera a Resolucdo CONAMA N° 307/2002, assim como
a Resolucao N° 448, de 18 de janeiro de 2012, que altera varios artigos dessa mesma
resolucao.

Para o correto manejo dos RCC, existem Normas da ABNT especificas que fornecem
diretrizes para diferentes aspectos do gerenciamento desses residuos:

> NBR 15.112/2004: Diretrizes para projeto, implantacdo e operacdo de areas
de transbordo e triagem.

» NBR 15.113/2004: Diretrizes para projeto, implantacao e operagéo de aterros.

> NBR 15.114/2004: Diretrizes para projeto, implantacdo e operacao de areas
de reciclagem.

» NBR 15.115/2004: Procedimentos para execugcdo de camadas de

pavimentagéao.
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» NBR 15.116/2004: Requisitos para utilizagdo de RCC em pavimentacgdo e

preparo de concreto sem fungéo estrutural.

A responsabilidade pela gestdo dos RCC é compartilhada entre o poder publico
municipal e os geradores de residuos. Ambos devem garantir que os residuos sejam
destinados de maneira ambientalmente adequada, seguindo as normas e regulamentacoes
estabelecidas para proteger o meio ambiente e a saude publica

Em Capitdlio (MG), a coleta e o transporte de Residuos de Construcéo Civil (RCC)
sdo realizados por meio de contratacdo direta entre os geradores de residuos e as
empresas de cacamba locais. Ndo h& ecopontos disponiveis no municipio para o
recebimento de RCC de terceiros. A Prefeitura limita sua atuacdo a coleta de residuos
gerados exclusivamente por obras municipais.

A destinacao final dos RCC ocorre em um aterro irregular administrado pela
Prefeitura. Esse aterro possui livre acesso, permitindo que qualquer pessoa disponha de
residuos no local. Esta pratica resulta em uma gestédo inadequada dos residuos, expondo
0 meio ambiente e a salde publica a riscos consideraveis.

Apesar da existéncia deste aterro de acesso livre, observa-se que ainda ha areas no
municipio onde RCC sao dispostos de maneira irregular. Esta situacdo evidencia a
necessidade urgente de melhorias na infraestrutura e nas praticas de gestao de residuos
em Capitdlio (MG), visando a implementacdo de sistemas mais controlados e
ambientalmente adequados para o manejo dos RCC.

Né&o foi identificado no municipio a existéncia de um Plano Municipal de Gestdo dos
Residuos da Construcao Civil, nem uma avaliacdo quantitativa e qualitativa dos residuos
gerados. Além disso, atualmente ndo ha exigéncia de apresentacdo do Plano de
Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil (PGRCC) para obras particulares e
grandes geradores.

5.2.1. Geracgao

Atualmente, a Prefeitura Municipal de Capit6lio (MG) néo realiza a mensuracédo e
controle dos residuos de construcao civil gerado, sendo assim, o municipio ndo divulgou
tais dados no SNIS. Todavia, segundo o Panorama dos Residuos Sélidos no Brasil,
elaborado pela ABRELPE (2021) a geracdo de RCC no Brasil € de 221,19 kg/hab./ano, e
no Sudeste 275,21 kg/hab./ano, conforme demonstrado na Figura 46.
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KG/HAB/ANO
NORTE .97.09
NORDESTE _15?.53
CENTRO-OESTE _319.33
SUDESTE 275,21
SUL _210.9?
BRASIL - 22119

Figura 46 - Geracdo de RCC no Brasil.
Fonte: ABRELPE, 2021.

Salienta-se a importancia de estudos para a caracterizagdo e estimativa de
guantitativo gerados. As informac¢des séo de grande importancia para a validacéo das rotas
tecnologicas de acondicionamento, coleta, transporte e disposicao final dos RCC gerados.

5.2.2. Acondicionamento, coleta e transporte

No municipio de Capitolio (MG), a Lei Municipal n°® 08/2019, que institui o Codigo de
Postura de Capitolio (MG), apresenta, na Secédo IV, subsecdo I, nos artigos 29 e 37,
apresenta o conceito e a maneira adequada de dispor dos residuos de construcao civil
(RCC), estéo dispostos abaixo:

“Art. 29. Consideram-se residuos da construcéo civil o entulho,
a terra e outros materiais resultantes dos processos de
construcdo, demolicdo e reforma de imdveis, cuja destinacéo
final é responsabilidade de quem produzir.

Art. 30. A coleta dos materiais mencionados no artigo anterior
sera feita em cacambas adequadas para esse fim as expensas
do gerador e a sua disposicao final s6 podera ser feita em local
apropriado, devidamente licenciado para recebé-los.

Paragrafo Unico: Nos casos em que o material for retirado pelo
Municipio, apos notificacdo e esgotado o prazo de 24hs, sem
solucdo, o custo da retirada e destinacdo sera cobrado do
infrator acrescido da multa prevista nesta subsecao.

Art. 31. A colocagéo e o transporte de cacamba para coleta de
terra e entulho em vias publicas, quando terceirizado, sera feita
somente por empresas devidamente inscritas no Municipio.

Paragrafo Gnico: E proibida a utilizagdo pelas empresas
prestadoras de servicos, de logradouros publicos como
extensdo de sua propriedade para depoésito de cacambas, assim
como é vedada a permanéncia destas em locais publicos
guando nao estiverem sendo utilizadas para coleta de residuos.
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Art. 32. Para fins de seguranca e fiscalizagdo a cagamba devera
atender os seguintes requisitos:

l. - conter no lado externo, na parte superior das quatro
faces, faixas de seguranca refletivas com largura de 20 cm (vinte
centimetros);

I. - conter em local visivel 0 nome da empresa, telefone e
ndamero da cagcamba;

[I. - estar em bom estado de conservacao.

Art. 33. Ndo serd permitida a colocacdo de cagambas nos
seguintes casos:

- a menos de 5,00 m (cinco metros) das esquinas de
alinhamento dos lotes;

- nos locais sinalizados com placas de regulamentacao:
“Proibido Parar”, “Proibido Estacionar”, e com faixa de
pedestres, salvo autorizagédo expressa do Orgédo Municipal;

l. - nas margens de cursos d’agua ou em locais onde
possam provocar degradacao ambiental;

I. - em locais onde possam provocar a obstrucdo ou
entupimento de redes de aguas pluviais;

[I. - defronte as guias rebaixadas ou junto a rampas de
acessibilidade.

Art. 34. As cacambas deverdo possuir dispositivos de
seguranca obrigatério do material transportado em
conformidade com as regras estabelecidas pelo Cédigo de
Transito Brasileiro e demais normas estabelecidas por 6rgaos
reguladores.

Art. 35. Serd imputada ao contratante, solidariamente com a
empresa proprietaria da cacamba, a responsabilidade pela
observancia das posturas municipais, sujeitando-se ambos as
penalidades previstas nesta lei.

Paragrafo Unico - No caso, de se provocar a sujeira das vias
publicas com material destinado as cacambas a limpeza do local
séo de responsabilidade do proprietario da Obra.

Art. 36. As empresas licenciadas para instalacdo e remocao das
cacambas ficardo responsaveis por quaisquer danos
provocados aos bens publicos ou a terceiros, decorrentes do
exercicio da atividade, inclusive os de queda de objetos por
ocasido do transporte.

Art. 37. A ndo retirada da cagamba autoriza o Municipio a fazer
a remocéao, dando-lhe o destino conveniente e a cobrar da
empresa proprietaria da cacamba a despesa de remocao,
aplicando-/he as sangbes cabiveis.”
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Conforme estabelecido pelo Cdodigo de Obras do municipio, a Prefeitura exige que
todas as obras utilizem cacambas para a destinacdo adequada de entulhos. Em casos onde
ndo se observa a presenca de cacambas, o proprietario da obra é notificado e multado.
Esta medida visa garantir a correta gestdo dos residuos de construcao civil em Capitolio
(MG).

Para garantir a correta gestao dos residuos de construcéo civil (RCC) em Capitélio
(MG), a Prefeitura implementa diferentes estratégias para obras municipais e particulares.

Para os RCC gerados em obras municipais, os residuos sao dispostos em cacambas
contratadas pela Prefeitura e coletados conforme a demanda. J& em obras particulares, os
residuos sdo acondicionados em cacambas fornecidas pelas empresas de cacambeiros
locais, contratadas pelos proprios geradores de residuos. As empresas contratadas sao
responsaveis por toda a logistica, desde a coleta e transporte até a disposicao final dos
RCC.

Atualmente, existem trés empresas de cacamba operando no municipio, oferecendo
servigos essenciais para a gestdo adequada dos residuos de construcéo civil. A Figura 47
demonstra as cacambas utilizadas para o acondicionamento de RCC no municipio.

Figura 47 - Cagambas para o acondicionamento de RCC.
Fonte: SERENCO.

5.2.3. Disposicao final

Existem diversas formas de tratamento e disposicéo final de Residuos de Construcao
Civil (RCC), entre as quais se destacam o aterro de inertes, a reciclagem e o
reaproveitamento, detalhados a seguir.

De acordo com a NBR 15.113/2004 - Residuos sélidos da construcéo civil e residuos
inertes - Aterros - Diretrizes para projeto, implantacdo e operag¢do, um aterro de residuos
da construcéo civil e inertes séo areas destinadas a disposi¢cédo dos RCC classe A, conforme
classificacdo da Resolugcdo CONAMA n° 307, e residuos inertes no solo, utilizando técnicas
apropriadas. Esses aterros tém como objetivo principal reservar esses materiais até que
possam ser reutilizados ou até que a propria area seja aproveitada para outros fins.

O processo de reciclagem pode ser aplicado tanto aos residuos classe A quanto aos
residuos classe B. Apds passarem por um processo de triagem, esses residuos devem ser
limpos e classificados. Os residuos classe B séo destinados a coleta seletiva do municipio,
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onde serdo submetidos ao processo de reciclagem junto com os demais reciclaveis dos
Residuos Sélidos Urbanos (RSU). Ja os residuos classe A, ao serem reciclados, passam
por um processamento em equipamentos especificos, que os transforma em agregados
menores. Dessa forma, o material pode ser reintegrado como matéria-prima na cadeia
produtiva.

Por sua vez, a reutilizacdo difere da reciclagem apenas na destinacdo do agregado.
Na reciclagem, esse agregado é reintegrado como matéria-prima no ciclo produtivo de um
novo material. Ja na reutilizacdo, esse agregado € utilizado da forma como é obtido no
processo triturador, sendo empregado, por exemplo, na reforma de estradas, contencgéo de
erosoes, entre outros fins.

O municipio de Capitélio (MG) dispde de uma é&rea para aterro de Residuos de
Construcéao Civil (RCC), porém, esta area nado possui regularizacdo ambiental. Atualmente,
essa area é utilizada para a disposicao final dos RCC provenientes de obras municipais e
particulares, além de receber residuos de poda, capina e rocada, conforme mencionado
anteriormente.
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Figura 48 - Aterro irregular de RCC de Capitdlio (MG).
Fonte: SERENCO.
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E importante ressaltar que, devido a falta de controle de acesso, o local acaba sendo
utilizado como depoésito para outros tipos de residuos, como residuos domeésticos e
materiais descartados de forma irregular. Além disso, durante visitas ao local, foi constatada
a presenca de resquicios de queimadas nos residuos depositados, 0 que representa um
sério problema ambiental e de seguranca.

Apesar de o municipio disponibilizar uma essa area para a disposi¢cao dos Residuos
de Construcdo Civil (RCC), ainda é comum encontrar locais com disposi¢éo irregular
desses residuos. Lotes vagos e o Aeroporto do municipio, atualmente inativo, sdo exemplos
de areas que recebem uma quantidade significativa de residuos de forma irregular por
terceiros. Esta pratica representa um desafio significativo para a gestao adequada dos RCC
e para a preservacao do meio ambiente local.
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Figura 49 - Areas de disposicéo irregular de RCC em Capitélio (MG).
Fonte: SERENCO.

Conforme informacBes da Secretaria de Infraestrutura (2024), sempre que séo
identificadas areas com disposicao irregular de residuos, ou quando h& denuncias feitas
pelos municipes, a Secretaria envia colaboradores para realizar a coleta de todo o residuo
do local. Estes residuos sdo posteriormente destinados ao aterro de RCC irregular do
municipio. Este procedimento € fundamental para controlar e minimizar os impactos
causados pela disposi¢cao inadequada de residuos.

SERENCO® PRODUTO 6 - TOMO IV

Servigos de Engenharia Consultiva Pégina: 118



9§ Capitolio

6. RESIDUOS DE RESPONSABILIDADE COMPARTILHADA - LOGISTICA REVERSA

A Politica Nacional de Residuos Sdlidos (PNRS), regida pela Lei Federal n°
12.305/2010 e seu regulamento Decreto Federal n° 7.404/2010, estabelece como principios
fundamentais a responsabilidade compartilhada e a logistica reversa de residuos nos ciclos
produtivos.

De acordo com o Sistema Nacional de Informacdes sobre a Gestdo dos Residuos
Solidos (SINIR), a logistica reversa € um instrumento essencial cujo principal objetivo é
promover a coleta e a restituicdo dos residuos solidos ao setor empresarial. Isso permite o
reaproveitamento, dentro do préprio ciclo produtivo ou em outros processos considerados
ambientalmente adequados.

Conforme previsto no Art. 33 da PNRS, fabricantes, importadores, distribuidores e
comerciantes sao responsaveis por estruturar e implementar sistemas de logistica reversa.
Esses sistemas viabilizam o retorno dos produtos apos o uso pelo consumidor, abrangendo
os residuos descritos no Quadro 12.

Quadro 12 - Residuos abordados pela logistica reversa.

Produtos da Logistica Reversa Situacgéao

Lei Federal n°. 7.802/1989 / 9.974/00 e Decreto-Lei
Federal n°. 4.074/02

Agrotoxicos, seus residuos e embalagens

Pilhas e Bateria CONAMA n°. 401/08
Pneus CONAMA n°. 416/09
Oleos lubrificantes CONAMA n°. 450/12

Acordo Setorial Publicado DOU 07/12/2013

Embalagens de 6leos lubrificantes )
Termo de Compromisso 03/2013

Lampadas fluorescentes, de vapor de sédio e Acordo Setorial Publicado DOU 12/03/2015
mercurio e de luz mista CONMETRO n° 1/ 2016

Acordo setorial assinado em 31/10/2019. Publicado
Produtos eletroeletrénicos e seus componentes | em 19/11/2019. Decreto Federal n°® 10.240 de
12/02/2020.

Residuos de Embalagens em Geral Acordo Setorial assinado no dia 25/11/2015

Fonte: SERENCO.

Na gestao dos residuos da logistica reversa, cabe ao Ministério do Meio Ambiente
(MMA) e ao Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) o estabelecimento de regras
gerais por meio de leis e resolucdes especificas. Aléem disso, o0 MMA é responsavel pelo
estabelecimento de acordos setoriais na esfera federal. No ambito local, essa
responsabilidade é atribuida a Secretaria de Ambiente e Sustentabilidade, que atua na
regulamentacdo e na supervisdo das atividades de logistica reversa, garantindo o
cumprimento das diretrizes estabelecidas pelos 6rgdos federais. O Quadro 13 apresenta
as entidades gestoras dos residuos sujeitos a logistica reversa.
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istica reversa e entidades gestoras.

Quadro 13 - Residuos sujeitos a log

Produtos da Entidade ~
Observacéao

Logistica Reversa Gestora

Foi criado em 2002 o Instituto Nacional de Processamento de
Embalagens Vazias (INPEV), entidade que retine 100% dos
fabricantes de agrotéxicos do pais. Campo Limpo é a

Agr?éz(écuooss, zeus iNDEV denominacao do programa gerenciado pelo INPEV para realizar
embalagens P a logistica reversa de embalagens vazias de defensivos
9 agricolas no Brasil. O programa foi criado em 2008 e contempla

a participacdo dos agricultores, canais de distribuicdo e industria
fabricantes e ainda conta com o apoio do Poder Piblico.

A Associacéo Brasileira da Industria Elétrica e Eletrénica
(ABINEE) iniciou um programa Recebe Pilhas em 2010. O
Programa ABINEE Recebe Pilhas € uma iniciativa conjunta de
fabricantes e importadores de pilhas e baterias portateis, que
uniram esforcos visando atender & Resolucdo CONAMA n°.
401/2008, responsabilizando-se pelo pds-consumo do produto.
O projeto teve inicio em novembro de 2010 com a finalidade de
atender aos consumidores domésticos, e implantar os sistemas
de logistica reversa e destinagéo final, apés o fim da vida Uutil,
das pilhas comuns de zinco-manganés, pilhas alcalinas, pilhas
recarregaveis e baterias portateis.

Pilhas e Bateria ABINEE

A partir da primeira Resolu¢cdo do CONAMA, os fabricantes
instalados no Brasil deram inicio ao Programa Nacional de
Coleta e Destinacdo de Pneus Inserviveis, implantado em 1999
pela Associacdo Nacional da Industria de Pneuméticos (ANIP).
A RECICLANIP, entidade sem fins lucrativos gestora do sistema
de Logistica Reversa de pneus inserviveis, foi criada no ano
Pneus RECICLANIP 2007 pelos fabricantes dos pneus Bridgestone, Firestone,
Goodyear, Michelin e Pirelli, com fung&o de consolidar o
Programa citado. O programa é desenvolvido por meio de
parcerias entre os fabricantes e os 6rgaos publicos, que cedem
os terrenos dentro de normas especificas de seguranca e
higiene para receber os pneus inserviveis vindos de origens
diversas.

O Sindicato Nacional da Industria do Rerrefino de Oleos

Minerais (SINDIRREFINO) é uma entidade de classe que

congrega as empresas rerrefinadoras de 6leos minerais,
autorizadas a funcionar, no pais, pela ANP e tem como meta
prioritaria a articulagéo da iniciativa privada com os diversos
. . setores de governo, empresas publicas e privadas, Justica do
Oleos lubrificantes | SINDIRREFING Trabalho, Ministério Publico do Meio Ambiente e Entidades de
classe ligadas a atividade com 6éleos lubrificantes.
De acordo com os dados da Agéncia Nacional de Petroleo, Gas
Natural e Biocombustiveis - ANP, existem 23 empresas
autorizadas a exercer a atividade de coleta de 6leo lubrificante
usado ou contaminado no Brasil.

O Jogue Limpo é um sistema de logistica reversa de
embalagens plasticas de lubrificantes pés-consumo, € uma
Embalagens de associacdo de empresas fabricantes ou importadoras de 6leo
JOGUE LIMPO o . ) : .
lubrificante. E a entidade gestora responsavel por realizar a

6leos lubrificantes
logistica reversa das embalagens plasticas de 6leo lubrificante
usadas e de 6leo lubrificante usado ou contaminado (OLUC).
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Produtos da Entidade ~
Observacéao

Logistica Reversa Gestora

A Associacao Brasileira para Gestédo da Logistica Reversa de
Produtos de lluminagdo (RECICLUS) é uma associacao que
reline os principais produtores e importadores de lampadas com
o0 objetivo de promover o sistema de logistica reversa no Brasil.
O Programa RECICLUS surgiu em decorréncia da assinatura do
Acordo Setorial, por intermédio dos representantes objeto do
Acordo Setorial. A RECICLUS organiza e desenvolve a coleta e
0 encaminhamento correto de lampadas fluorescentes, através
de pontos de coleta (lojas e redes de supermercados que
comercializam lampadas) distribuidos pelo Brasil.

A partir da coleta, a RECICLUS é responsavel pelo
encaminhamento de cada um dos elementos das lampadas para
0 armazenamento correto de componentes nocivos e reciclagem
das outras partes, como o vidro.

Lampadas
fluorescentes, de RECICLUS
vapor de sodio e

A Green Eletron - Gestora para Logistica Reversa de

GREEN Equipamentos Eletroeletronicos foi fundada pela ABINEE em
ELETRON 2016. E responsavel pela cadeia de logistica de residuos
eletroeletrbnicos.

Produtos
eletroeletrénicos e
seus componentes

A Coalizao é o conjunto das empresas relacionadas no Acordo

Residuos de B Setorial que esta realizando ac¢des para viabilizar o retorno de
Embalagens em COALIZAO embalagens que compdem a fracdo seca dos residuos sélidos
Geral urbanos ou equiparaveis, para fins de destinacao final

ambientalmente adequada.
Fonte: SERENCO.

6.1. SITUACAO DA LOGISTICA REVERSA EM MINAS GERAIS

No Estado de Minas Gerais, além da Politica Estadual, a Deliberacdo Normativa
COPAM n° 188, de 30 de outubro de 2013, desempenha um papel de grande importancia
na gestdo dos residuos. A DN COPAM n° 188/2013 estabeleceu diretrizes para a
implementacgé&o da Logistica Reversa em Minas Gerais, instituindo o termo de compromisso
como instrumento de pactuacdo dos sistemas de logistica reversa no estado. Além disso,
definiu o cronograma para a publicacdo dos editais de chamamento publico dos setores
produtivos e estabeleceu o conteddo minimo para a apresentagcdo das propostas.

Em 2015, foi publicada a Deliberagdo Normativa COPAM n° 207, de 23 de dezembro
de 2015, que alterou o prazo para a publicacdo do edital de chamamento dos fabricantes e
importadores de produtos eletroeletrénicos, fortalecendo ainda mais o aparato regulatorio
e operacional da logistica reversa no estado.

Quadro 14 - Situagado da implantacéo dos sistemas de logistica reversa em Minas Gerais através de
termos de compromisso.

Situacgao

Produto/ residuo Edital de Apresentacao Andlise das Assinatura/

publicacéo do
termo

chamamento das propostas propostas

Termo assinado em
05/06/2012, porém
vencido. A discutir

EMBALAGENS
PLASTICAS DE OLEOS - - .
LUBRIFICANTES

novo termo.
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Produto/ residuo

Edital de
chamamento

Situacgao

Apresentacdo
das propostas

Andlise das
propostas

568§ Capitolio

Assinatura/
publicacéo do
termo

PNEUS

Publicado em
21/12/2013.

Duas propostas
recebidas, sendo
apenas uma
vélida.

Proposta de
Sistema de
logistica
apresentada pela
ANIP/RECICLANIP
em 16/4/2014 foi
analisada.
Tratativas
paralisadas.

Previsao: 2021

PILHAS E BATERIAS
PORTATEIS

Publicado em
19/9/2014,
estabelecendo
prazo para
apresentacéo de
proposta até
17/03/2015.
Prorrogacéo do
prazo por 90
dias.

Trés propostas
recebidas

Iniciada em julho
de 2015

Previsao: 2021

BATERIAS
AUTOMOTIVAS,
INDUSTRIAIS E DE
MOTOCICLETAS

Publicado em
19/9/2014,
estabelecendo
prazo para
apresentacéo de
proposta até
17/03/2015.
Prorrogacéo do
prazo por 90
dias.

Duas propostas
recebidas

Iniciada em julho
de 2015

Termo de
Compromisso
assinado em

03/04/2019

LAMPADAS

Publicado em
12/02/2016.

Uma proposta
recebida.

Iniciada em abril
de 2017

Previsdo: 2021

RESIDUOS
ELETROELETRONICOS
-REE

Publicado em
28/04/2017.
Edital com
prorrogacéo
publicado em
26/09/2017.

Duas propostas
recebidas

Inicio de dezembro
de 2017

Previsdo: 2021

EMBALAGENS EM
GERAL

N&o previsto na
DN 188/2013

MEDICAMENTO

N&o previsto na
DN 188/2013

Decreto Federal n°
10.388, de
05/06/2020

Fonte: SERENCO.
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6.2. SITUACAO DA LOGISTICA REVERSA EM CAPITOLIO

Apesar da obrigatoriedade perante a legislacao nacional da implantacdo da logistica
reversa e dos beneficios que ela traz ao meio ambiente, Capitélio (MG) ainda néo dispbe
de programas ou legislacdes especificas para a logistica reversa no municipio.

No entanto, os tOpicos a seguir apresentam as principais medidas de gerenciamento
identificadas em Capitélio (MG) para cada um dos residuos sujeitos a logistica reversa no
Brasil. Essas medidas visam oferecer um panorama das préaticas atualmente adotadas e
apontar possiveis caminhos para o desenvolvimento de estratégias de logistica reversa no
municipio.

6.2.1. Agrotoxicos, seus residuos e embalagens

O sistema de logistica reversa dos agrotoxicos, seus residuos e embalagens é
regulado pela Lei Federal n°® 7.802, de 11 de julho de 1989, e pelo Decreto-Lei Federal n®
4.074, de 04 de janeiro de 2002. Essas legislacdes abrangem diversas etapas, tais como
pesquisa, experimentacao, producao, embalagem, rotulagem, transporte, armazenamento,
comercializacdo, propaganda comercial, utilizacdo, importacdo, exportacdo, destino final
dos residuos e embalagens, registro, classificacdo, controle, inspecéo e fiscalizacao de
agrotoxicos, seus componentes e afins.

No ambito nacional, o Instituto Nacional de Processamento de Embalagens Vazias
(inPEV) atua desde 2002, reunindo 100% dos fabricantes de agrotoxicos do pais. Em 2008,
foi criado o programa de logistica reversa de embalagens vazias de agrotéxicos da INPEV,
denominado Campo Limpo. Este programa conta com a participacao ativa dos agricultores,
canais de distribuicdo e industrias fabricantes, com o apoio do Poder Publico. O Campo
Limpo € um exemplo bem-sucedido de iniciativa de logistica reversa, garantindo o descarte
adequado e sustentavel das embalagens de agrotéxicos, contribuindo assim para a
preservacdo do meio ambiente e a saude publica.

Capitolio (MG) ainda nao dispde de programas especificos para o correto descarte
de residuos de agrotoxicos. Entretanto, em contato com as empresas que comercializam
esses produtos, foi constatado que elas realizam o recebimento das embalagens e mantém
registros detalhados para controle. Apos a coleta das embalagens, estas séo
encaminhadas para um Posto do inPEV localizado no municipio vizinho de Piumhi/MG. As
unidades que prestaram informacgfGes, assim como o0s blocos para controle, estdo
detalhadas na Figura 50. Este processo demonstra uma iniciativa importante para a gestao
adequada desses residuos.
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Figura 50 - Gestado de logistica reversa de agrotéxicos e suas embalagens.
Fonte: SERENCO.

Salienta-se que as embalagens de agrotoxicos séo consideradas residuos
perigosos, requerendo o manuseio adequado por meio de Equipamentos de Protecao
Individual (EPISs).

6.2.2. Pilhas e baterias

A destinacdo final de pilhas e baterias é regulada pela Resolucdo CONAMA n°
401/08, a qual estabelece diretrizes importantes para o manejo adequado desses residuos.
No ambito nacional, em 2010, a Associacdo Brasileira da Industria Elétrica e Eletronica
(ABINEE) lancou o programa "Recebe Pilhas". Trata-se de uma iniciativa conjunta entre
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fabricantes e importadores de pilhas e baterias portateis, com o0 objetivo de atender a
legislacdo vigente. O programa visa a implementacdo de sistemas de logistica reversa e
destinacao final adequada desses residuos.

Apesar de reconhecer a necessidade de destinacdo ambientalmente adequada das
pilhas e baterias, a Prefeitura de Capitdlio (MG) ainda ndo disp6e de nenhum programa
para o recebimento desse tipo de residuo.

Durante a visita técnica para o diagnostico do municipio, constatou-se que a Santa
Casa local realiza o recebimento de pilhas e baterias. Esses materiais sdo posteriormente
encaminhados a ACAMARC (Associacdo de Catadores de Materiais Reciclaveis de
Capitdlio), conforme a demanda. A area de acondicionamento desses residuos esta
demonstrada na Figura 51.

Figura 51 - Acondicionamento de pilhas e baterias na Santa Casa de Capitélio (MG).
Fonte: SERENCO.

Assim como a Santa Casa encaminha pilhas e baterias para a ACAMARC
(Associacdo de Catadores de Materiais Reciclaveis), a associacao também recebe esses
residuos através da coleta seletiva. No entanto, ainda ndo existe uma disposicéo
ambientalmente adequada e definida para esses materiais, evidenciando a necessidade de
implementar um sistema de gestdo mais eficiente para garantir seu correto tratamento e
descarte.

Em consulta ao Sistema Nacional de Informacdes sobre a Gestdo de Residuos
Sodlidos, nao foi verificado nenhum outro estabelecimento com ponto de recebimento de
pilhas e baterias no municipio de Capitolio (MG).
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6.2.3. Lampadas fluorescentes

A Lei n°® 12.305, de 2 de agosto de 2010, estabeleceu a Politica Nacional de
Residuos Sélidos (PNRS), equiparando o Brasil a economias mais desenvolvidas no que
tange a gestdo de residuos. Essa legislacdo introduziu o conceito de Responsabilidade
Compartilhada pelo Ciclo de Vida dos Produtos, no qual fabricantes, importadores,
distribuidores, comerciantes, consumidores e 0s responsaveis pelos servicos publicos de
limpeza urbana e manejo de residuos solidos tém atribuigdes especificas e interligadas. O
objetivo é reduzir a quantidade de residuos gerados e mitigar os impactos negativos na
saude humana e no meio ambiente ao longo do ciclo de vida dos produtos.

A partir da PNRS, foi criado o Programa Reciclus em novembro de 2014 para a
logistica reversa de lampadas. Este programa é baseado em um acordo setorial para
implementar um sistema de logistica reversa para lampadas fluorescentes de vapor de
sodio e mercurio, e de luz mista. O Acordo Setorial foi estabelecido em conjunto pelo
governo federal, por meio do Ministério do Meio Ambiente (MMA), a Associacao Brasileira
da Industria da lluminagdo (Abilux), a Associacdo Brasileira de Fabricantes e/ou
Importadores de Produtos de lluminacao (Abilumi), e 24 empresas que fabricam, importam,
vendem e distribuem as lampadas abrangidas pelo acordo.

Durante a visita técnica realizada no municipio de Capitélio (MG) e com base nas
informacgdes fornecidas pela Reciclus, constatou-se a auséncia de pontos de coleta de
lampadas na regido. Essa falta de infraestrutura para a coleta e reciclagem de lampadas
fluorescentes, demonstra a necessidade de implementar um sistema de logistica reversa
eficaz no municipio.

6.2.4. Pneus Inserviveis

O sistema de logistica reversa de pneus inserviveis é regulado pela Resolugéo
CONAMA n° 416, de 30 de setembro de 2009, que dispde sobre a prevencao a degradacao
ambiental causada por pneus inserviveis e sua destinacao ambientalmente adequada.

Em ambito nacional, a ReciclANIP foi criada em 2007 pelos fabricantes de pneus
Bridgestone, Firestone, Goodyear, Michelin e Pirellicomo uma entidade sem fins lucrativos.
Sua funcéo é consolidar o sistema de logistica reversa de pneus inserviveis através do
Programa Nacional de Coleta e Destinacao de Pneus Inserviveis, iniciado pela Associa¢céao
Nacional da Industria de Pneuméticos (ANIP) em 1999.

Além dos programas nacionais, existem diversas empresas estaduais responsaveis
pela coleta e reciclagem de pneus inserviveis. Cabe as prefeituras firmar parcerias
conforme suas politicas locais, regulamentacdes e necessidades especificas, garantindo
assim a destinacdo adequada desses residuos e contribuindo para a preservacao
ambiental.

O municipio de Capitolio (MG) nédo realiza campanhas e ac¢des voltadas para o
incentivo a destinacdo correta de pneus inserviveis, o que acarreta a disposicao
inadequada em lotes e outros locais do municipio.

A Prefeitura, por meio da Secretaria de Infraestrutura, realiza a coleta pontual de
pneus inserviveis em pontos de disposicdo irregular de residuos ou em cagambas
disponibilizadas em locais estratégicos (Figura 52). Essas cacambas, inicialmente
destinadas a residuos domésticos, frequentemente acabam sendo utilizadas pelos
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municipes para o descarte de pneus. Quando coletados pela Prefeitura, os pneus tem como
destinacao final o aterro sanitario de Bambui (MG).
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Figura 52 - Pneus acondicionados em cagambas de residuos domésticos.
Fonte: SERENCO.

Por meio da consulta publica dos pontos de coleta do ReciclANIP, foi identificado um
ponto de coleta em Capitdlio (MG), localizado no Km 01 da estrada de Capitdlio (MG) a
Guapé/MG. No entanto, a Prefeitura ndo informou a existéncia desse ponto de coleta.

6.2.5. Oleo Lubrificante Usado ou Contaminado (OLUC) e suas
embalagens

O sistema de logistica reversa dos 6leos lubrificantes é regulado pela Resolugéo
CONAMA N° 450, de 6 de margo de 2012, que dispbe sobre o recolhimento, coleta e
destinacao final de dleo lubrificante usado ou contaminado.

De acordo com esta resolucao, os produtores e importadores de 6leo lubrificante séo
responsaveis por garantir a coleta e a destinacdo adequada do 6leo lubrificante usado ou
contaminado, em propor¢do a quantidade de 6leo novo que colocam no mercado. Os
objetivos graduais de coleta sdo estipulados conjuntamente pelo Ministério do Meio
Ambiente e pelo Ministério de Minas e Energia.

A técnica recomendada para prevenir a poluicdo ambiental € o rerrefino, um
processo industrial que recupera os componentes valiosos do Oleo, eliminando as
substancias contaminantes e restaurando suas propriedades para se assemelharem aos
Oleos basicos.

A coleta do 6leo lubrificante usado ou contaminado deve ser realizada em
estabelecimentos que geram esse tipo de residuo, tais como postos de combustiveis
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(servicos de troca de 6leo, postos revendedores e de abastecimento), oficinas mecénicas,
concessionarias de veiculos, industrias e outros segmentos.

No municipio de Capitdlio (MG), ndo existem programas ou acdes especificas
voltadas para o recebimento de Oleo Lubrificante Usado e Contaminado (OLUC) e para sua
disposicgéao final ambientalmente adequada.

Durante uma visita técnica ao municipio, foi possivel identificar estabelecimentos que
realizam a logistica reversa desses residuos (Figura 53). Esses estabelecimentos também
possuem sistemas de tratamento de efluentes através de Caixas Separadoras de Agua e
Oleo (CSAO), para tratar o efluente gerado na unidade.

Figura 53 - Manejo e gerenciamento de OLUC e suas embalagens em unidades geradoras desses
residuos em Capitdlio (MG).

Fonte: SERENCO.

6.2.6. Eletrénicos e seus componentes

A logistica reversa de eletroeletrénicos engloba o processo de coleta, transporte,
reciclagem e destinacdo final ambientalmente correta de dispositivos eletronicos
descartados, tais como computadores, smartphones, televisores, eletrodomeésticos e outros
produtos eletrénicos.

A Politica Nacional de Residuos Sdlidos (Lei n° 12.305/10) e seus regulamentos
estabelecem diretrizes para a gestdo adequada de residuos eletrénicos. Além disso, 0
Acordo Setorial publicado em 19 de novembro de 2019 e o Decreto Federal n° 10.240, de
12 de fevereiro de 2020, também abordam a logistica reversa dos eletroeletrénicos e seus
componentes.

No momento, o municipio ndo dispbe de programas relacionados ao recebimento e
a correta disposicao final desse tipo de residuo. O principal destino para esses residuos no
municipio € a ACAMARC, que os recebe e realiza o desmanche para venda, conforme o
tipo de material.
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6.2.7. Medicamentos vencidos

Conforme as normativas RDC ANVISA n° 222/2018 e Resolugdo CONAMA n°
358/2005, os medicamentos expirados séo classificados como Residuos de Servigos de
Saude (RSS) do Grupo B, ou seja, Residuos Quimicos. Esses residuos apresentam
potencial de risco para a saude publica e o meio ambiente, dependendo de suas
caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade, reatividade e toxicidade.

O descarte inadequado de medicamentos vencidos pode causar sé€rios danos ao
meio ambiente e a saude publica. Quando esses medicamentos sdo descartados no lixo
comum ou na rede de esgoto, substancias quimicas nocivas podem contaminar o solo e a
agua, prejudicando a fauna, a flora e comprometendo a qualidade da agua potavel.

Segundo a Politica Nacional de Residuos Soélidos (PNRS) - Lei Federal n°
12305/2010, os fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes de medicamentos
sdo responsaveis por implementar sistemas de logistica reversa para medicamentos
domiciliares vencidos ou em desuso. Esses sistemas devem incluir a coleta, devolucéo,
disposicao final e tratamento adequado dos medicamentos e suas embalagens.

No municipio de Capitélio (MG), foram identificados pontos de coleta de
medicamentos vencidos ou em desuso, juntamente com suas embalagens, em
estabelecimentos publicos de saude e farmacias particulares. De acordo com as
informacdes disponiveis, os residuos provenientes dos estabelecimentos publicos séo
coletados, transportados e destinados finalmente pela Colefar. Enquanto isso, as farmacias
particulares contratam uma empresa especializada para realizar a coleta, transporte e
destinacéao final ambientalmente adequada desses residuos.
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7. OUTROS RESIDUOS

7.1.RESIDUOS INDUSTRIAIS

Os residuos industriais sdo gerados através dos processos produtivos das atividades
do estabelecimento e podem ser classificados de acordo com a NBR 10.004:2004 em trés
classes: Classe | (perigosos), Classe Il A (ndo perigosos néo inertes) e Classe Il B (inertes).
Abaixo séo apresentados alguns exemplos no Quadro 15.

Quadro 15 - Exemplos de residuos industriais.
Classificacdo de residuos Exemplos

Classe | (perigosos) Tintas, produtos quimicos, solventes usados,
EPIs contaminados, pilhas e baterias.

Classe Il A (ndo perigosos) Tecidos, gesso, EPIs néo contaminados,
poliuretano e pedacgos de madeira.

Classe Il B (inertes) Areia, tijolo, pedra, isopor, latas de aluminio,
tipos especificos de plastico.

Fonte: SERENCO.

Considerando a natureza variavel dos residuos, € responsabilidade do gerador
realizar o gerenciamento adequado, bem como providenciar a coleta, transporte e
destinacado final dos mesmos. Além disso, o gerador é responsavel por cadastrar 0s
residuos destinados por meio do Manifesto Terrestre de Residuos (MTR), identificando a
empresa responsavel pelo transporte e destinacao final.

No caso de atividades que gerem residuos perigosos, é obrigatorio apresentar o
comprovante da MOPP (Movimentacdo Operacional de Produtos Perigosos), a ficha de
emergéncia e a nota fiscal do residuo.

No municipio de Capitélio (MG), ndo héa informacdes precisas nem controle sobre a
geracdo de residuos industriais. A responsabilidade pela coleta, transporte e disposicao
final dos residuos € do préprio gerador. Assim, o papel do municipio é principalmente de
fiscalizacdo e acompanhamento, intervindo quando necesséario na gestdo dos residuos
industriais gerados por essas atividades.

7.2.RESIDUOS VOLUMOSOS

Residuos volumosos sao aqueles de grandes dimensfes que ndo sdo removidos
pela coleta convencional, incluindo moveis, grandes embalagens, eletrodomésticos e pecas
de madeira, entre outros.

Atualmente, no municipio, ndo existem incentivos ou programas especificos para o
descarte, armazenamento ou coleta de residuos volumosos. A coleta desses residuos é
realizada de forma pontual e apenas em resposta a demandas especificas, geralmente em
locais de descarte irregular. Quando coletados pela Prefeitura, os residuos volumosos sao
encaminhados para o aterro sanitario no municipio de Bambui (MG).
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7.3.RESIDUOS DE SERVIGCOS DE SANEAMENTO

Residuos dos servi¢cos de saneamento sdo gerados em sistemas de abastecimento
de agua, esgotamento sanitario, drenagem e manejo de 4guas pluviais. Estes residuos
incluem lodo residual proveniente do tratamento de agua e esgoto, além de solidos
grosseiros dos sistemas de esgotamento sanitario e drenagem. No Brasil, estima-se a
geracédo anual de 81 milhdes de toneladas de lodo, sendo 78 milhdes de toneladas de lodos
de Estacdes de Tratamento de Agua (ETAS) e 3 milhdes de toneladas de lodos de Estacbes
de Tratamento de Esgoto (ETES) (SINIR, 2019).

Com a busca pela universalizagdo dos servicos de saneamento no pais, espera-se
gue essa quantidade aumente, demandando uma gestéo eficiente e atenta desses residuos
por parte das administracdes municipais. Os residuos de saneamento possuem elevado
potencial poluidor e, portanto, necessitam de gestdo adequada para evitar contaminacao
dos locais de disposicao.

A disposicao final mais comum para esses lodos é em aterros sanitarios, mas
existem diversas possibilidades de reaproveitamento. Os lodos de ETA sdo compostos
principalmente por agua, solidos suspensos, impurezas, microrganismos e produtos
quimicos residuais do tratamento, o que requer maior cautela em seu uso. Por outro lado,
a composicao dos lodos de ETE varia conforme o tipo de efluente e o tratamento aplicado.
Apébs os tratamentos necessarios, esses lodos podem ser aplicados no solo e utilizados
como fertilizantes, conforme a Resolucdo CONAMA N° 498, de 19 de agosto de 2020.

Antes da disposic¢ao final, os lodos devem passar por processos de tratamento que
visam remover a umidade, reduzindo seu volume, além de eliminar matéria organica,
sélidos volateis, odores e organismos patogénicos. Esses tratamentos sdo essenciais para
minimizar os impactos ambientais e permitir o reaproveitamento seguro dos lodos.

Em Capitdlio (MG), o abastecimento de agua é realizado pela Companhia de
Saneamento de Minas Gerais (COPASA), enquanto a Prefeitura Municipal € responsavel
pelo tratamento de esgotamento sanitario.

Durante uma visita técnica a Estacéo de Tratamento de Agua (ETA) do municipio,
constatou-se a auséncia de uma Unidade de Tratamento de Residuos (UTR) para o
tratamento e destinacdo adequada do lodo. Como resultado, os residuos gerados pelo
tratamento sdo descartados diretamente nos cursos d’agua, o que representa um
significativo impacto ambiental.

E crucial destacar que, conforme a Deliberagdo Normativa COPAM n° 245/2022, as
ETAs devem buscar a regularizacdo ambiental da unidade, incluindo a implantacédo de um
projeto e programa de execucédo para a UTR, para o devido tratamento e destinacao final
ambientalmente adequada desses residuos.

Em relacdo a Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE), os lodos, ap6s serem
dispostos nos leitos de secagem da unidade, sdo encaminhados ao Aterro Sanitario
localizado em Bambui/MG. Este procedimento esta em conformidade com as praticas de
gestdo de residuos sélidos, garantindo uma destinacao final adequada e minimizando os
riscos ambientais associados ao tratamento de esgoto.
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7.4.RESIDUOS DO SERVICO DE TRANSPORTE

Os residuos do servico de transporte referem-se aos materiais e substancias
descartados ou gerados durante as operacdes de transporte de pessoas e mercadorias.
Esses residuos abrangem diversas categorias, incluindo:

» Residuos das operacbes em terminais e estacdes, como embalagens, restos de
materiais de construcéo, efluentes e residuos sdlidos diversos;

» Residuos das mercadorias transportadas, que podem incluir materiais danificados,
embalagens nao reutilizaveis e substancias derramadas;

» Lixo gerado por passageiros, como embalagens de alimentos, garrafas plasticas,

papéis e outros detritos.

A gestdo adequada dos residuos do servico de transporte € fundamental para reduzir os
impactos ambientais negativos, promover a sustentabilidade e garantir a seguranca e saude
publica no setor de transporte. Essa gestdo inclui a implementacdo de praticas de
reciclagem e reutilizacao, o tratamento e a destinacéo correta dos residuos perigosos, e a
educacao de trabalhadores e passageiros sobre praticas sustentaveis.

Em Capitdlio (MG), o acesso a sede municipal é feito pela rodovia MG-050 e pela
Estrada Guapé. O municipio dispde de um Terminal Rodoviario para o transporte de
pessoas e mercadorias.

O terminal rodoviario esta equipado com lixeiras distribuidas por toda a area para
atender a demanda de residuos gerados pelos passageiros. H4 um funcionéario dedicado a
manter o ambiente limpo. Os residuos gerados séo coletados diariamente e encaminhados
para uma lixeira de grande porte localizada na area externa do terminal. Posteriormente,
esses residuos sao destinados a coleta convencional do municipio para tratamento e
disposicéo final. A Figura 54 apresenta a rodoviaria do municipio, bem como as lixeiras de
acondicionamento.

Atualmente, ndo ha um sistema de controle e monitoramento para quantificar e
qualificar os residuos gerados no terminal.
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Legenda - A: Viséo interna da rodoviéria; B: Visao externa da rodoviaria; C: Lixeira para
acondicionamento dos residuos dos passageiros; D: Lixeira de maior parte para acondicionar os
residuos para a coleta convencional.

Figura 54 - Manejo de residuos no Terminal Rodoviério de Capit6lio (MG).
Fonte: SERENCO.

7.5. GRANDES GERADORES

Atualmente, o municipio de Capitélio (MG) ndo possui uma definicdo especifica do
que seria considerado um grande gerador de residuos, todavia, a administracéo publica do
municipio tem o conhecimento do gerenciamento de residuos de parte dos
empreendimentos do municipio com foco naqueles que séo licenciados em ambito
municipal.

A Lei n® 12.305/2010, que institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS),
determina que geradores de residuos soélidos estdo sujeitos a elaboragdo de um plano de
gerenciamento de residuos sélidos. O Art. 20 da lei especifica 0os seguintes geradores que
precisam elaborar esse plano:

[Pl

“l - Os geradores de residuos solidos previstos nas alineas “e’,
“f”, “9” e “k” do inciso | do Art. 13;

Il - Os estabelecimentos comerciais e de prestacédo de servigos
que:

a) Gerem residuos perigosos;

b) Gerem residuos que, mesmo caracterizados como nao
perigosos, por sua hatureza, composi¢cao ou volume, ndo sejam
equiparados aos residuos domiciliares pelo poder publico
municipal,

lIl - As empresas de construgédo civil, nos termos do regulamento
ou de normas estabelecidas pelos 6rgédos do Sistema Nacional
do Meio Ambiente (Sisnama);

IV - Os responsaveis pelos terminais e outras instalacdes

referidas na alinea “j” do inciso | do Art. 13 e, nos termos do
regulamento ou de normas estabelecidas pelos 6érgaos do
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Sisnama e, se couber, do Sistema Nacional de Vigilancia
Sanitaria (SNVS), as empresas de transporte;

V - Os responsaveis por atividades agrossilvopastoris, se exigido
pelo 6rgdo competente do Sisnama, do SNVS ou do Sistema
Unificado de Atenc¢éo a Sanidade Agropecuaria (Suasa).”

Alineas “e”, “f", “g”, “k” e “" do Inciso | do Art. 13:

“e) Residuos dos servicos publicos de saneamento basico: Os
gerados nessas atividades, excetuados os referidos na alinea

‘.

c,

f) Residuos industriais: Os gerados nos processos produtivos e
instalagBes industriais;

g) Residuos de servigcos de saude: Os gerados nos servigos de
saude, conforme definido em regulamento ou em normas
estabelecidas pelos 6rgdos do Sisnama e do SNVS;

) Residuos de servicos de transportes: Os originarios de portos,
aeroportos, terminais alfandegarios, rodoviarios e ferroviarios e
passagens de fronteira;

k) Residuos de mineracdo: Os gerados na atividade de
pesquisa, extracdo ou beneficiamento de minérios.”

De maneira extensiva, foi realizada uma pesquisa inicial para levantar possiveis
empreendimentos no municipio de Capitélio (MG) que se enquadrem nos requisitos
estabelecidos pela Lei n® 12.305/2010. A lista inicial desses empreendimentos sera
apresentada no Quadro 16 na sequéncia. Ressalta-se a importancia de que o municipio, a
partir dessa lista, realize o devido cadastramento detalhado para acompanhamento e
definicao dos tipos de residuos e sua destinacdo adequada.

Quadro 16 - Empreendimentos identificados no municipio de Capitélio (MG).

CNAE principal Endereco

Escarpas autoposto de i Comercio varejista de Rua Estrada de Acesso
combustivel ltda 32.278.337/0001-51 lubrificantes Batalha, SN, Zona Rural

Comércio Varejista de Rodovia MG-050 Km-
Posto Beira Rio | Ltda 17.533.688/0001-78 | Combustiveis Para Veiculos .
283,5, Capitdlio - MG

Automotores
Rede 500 Comercio de Comércio Varejista de Rua Arcemino Rodrigues
L 15.489.097/0001-15 | Combustiveis Para Veiculos da Cunha, 305, Nossa
combustiveis Itda .
Automotores Senhora Aparecida

R. Dr. Avelino de
19.411.834/0001-18 Beneficiamento de arroz Queiroz, 1750, Capitélio -
MG

Capitolio Alimentos
Ltda

Destilaria Alejo

Sacatrapo Industria e Fabricagdo de outras

Fazenda Pontezinha,

Comercio de Bebidas 39.581.877/0001-59 aguardente_s e bebidas MG-050
Itda destiladas
Fabricacdo de artefatos de
Ceramica Unido ltda 19.248.566/0001-65 | CEramica e barro cozido para | Ac. Morro do Chapéu,

uso na construcao, exceto Capitdlio - MG
azulejos e pisos
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Nome

Unido Manutencdes
Nauticas ltda

CNPJ

27.807.362/0001-45

CNAE principal

Manutencéo e reparacao de
embarcacdes para esporte e
lazer

¢ Capitolio

Endereco

Rua Joao Braz Pereira,
120, Nossa Senhora de
Fatima

Amme Moveis
Planejados ltda

40.790.071/0001-50

Fabricagdo de moveis com
predominancia em madeira

Rua Mangueira, 220,
Cidade Jardim

Jonas Pré-moldados de
Cimento ltda

52.660.808/0001-07

Fabricacdo de artefatos de
cimento para uso na
construcao

Rua Maria Inécia, 174,
Centro

Ceramica Avante

35.946.394/0001-50

Fabricacdo de produtos
ceramicos refratarios

Rua Maria Inéacia, 353,
Centro

Escarpas Moveis ltda

49.239.640/0001-48

Fabricagdo de moveis com
predominancia em madeira

R. das Galeotas, 223 -
Escarpas do Lago

Isla de Cuevas
Industria Cervejeira ltda

20.505.892/0001-90

Fabricacdo de cervejas e
chopes

Estrada Capitdlio
Condominio da llha,
Km10

Comfort Industria e
Comercio Ltda

10.215.056/0001-17

Construgédo de embarcacéo
para esportes e lazer

Rua EST DO MORRO

PRETO nimero/km 01

FABRICA Bairro ZONA
RURAL

Cascalheira Tropeiro
ltda

24.029.448/0001-04

Extracdo de areia, cascalho
ou pedregulho e
beneficiamento associado

Fazenda Tropeiros, s/n,
Zona Rural

Escarpas Nauticas

07.446.546/0001-10

Manutencéo e reparacao de
embarcacdes para esporte e
lazer

Est. Capitélio/Escarpas,

Km 02 Marina Escarpas

Zona Rural, Capitélio -
MG

Laticinios Pé da Serra
Ltda

27.955.521/0001-59

Fabricacéo de laticinios

Fazenda Agua Limpa,
s/n, Zona Rural

Duramix Concreto ltda

51.010.186/0001-09

Preparacdo de massa de
concreto e argamassa para
construcao

MG-050, 1 - Zona Rural,
Capitolio - MG

Fiberglass Fibra de
Vidro ltda

22.048.370/0001-31

Fabricacdo de artefatos de
material plastico para uso
pessoal e doméstico

Rua Doutor Avelino de
Queiroz, 2400 - Centro.
Capitolio - MG

Euroind Industria,
Comercio e Logistica
ltda

23.317.243/0002-34

Fabricacdo de produtos
guimicos organicos nédo
especificados anteriormente

Rua Mangueira, 260,
Capitolio - MG

Fonte: Adaptado de SEMAD, 2024.

A falta de classificacdo dos grandes geradores de residuos no municipio pode
acarretar diversos problemas, como a auséncia de controle na identificacdo e
acompanhamento desses geradores, a inequidade na distribuicdo de responsabilidades e
a geracao de custos adicionais para 0 municipio.

E essencial que o municipio estabeleca um sistema de classificacéo dos geradores
de residuos, identificando os grandes geradores e definindo diretrizes especificas para a
coleta, transporte e disposicdo de seus residuos. Isso contribuira para a criacdo de um
sistema de gestdo de residuos mais eficiente e equitativo, atendendo as necessidades e
responsabilidades dos diferentes tipos de geradores.
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Além disso, aimplementacédo de regulamentos e politicas adequadas pode incentivar
a reducéo, a reciclagem e a gestdo sustentavel dos residuos.
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8. CARACTERIZACAO ECONOMICO-FINANCEIRA

8.1. COBRANCA PELA PRESTAGAO DO SERVICO

Atualmente, o municipio possui taxa para a coleta de lixo, cujo valor é incluso no
Imposto Predial e Territorial Urbano (IPTU). Esta taxa foi instituida pela Lei Municipal
Complementar n® 17 de 26 de dezembro de 2013.

Para a cobranca da taxa s&o consideradas a localizagéo, o tipo e a utilizacado do
imovel, além da sua metragem. O valor da taxa € definido pela Unidade Fiscal do Municipio
de Capitdlio (MG) (UFICA).

Quadro 17 - Critérios de cobranca da taxa de coleta de lixo no municipio de Capitélio (MG).

Tipo de Imdvel Aliguotas

Iméveis ndo

o 11% da UFICA por metro linear de testada
edificados

Aplicacdo de aliquotas sobre a UFICA, por metro
guadrado de edificacdo, em funcdo da utilizacdo do
imovel, sendo:

a) Residencial: 2.6% da UFICA;

b) Prestacdo de Servigos: 3% da UFICA;

¢) Comercial: 4.5% da UFICA,;

d) Farmacias, ambulatérios, clinicas, hospitais e

congéneres: 10.5% da UFICA;

e) Industria: 10.5% da UFICA,;

f) Demais utilizagbes: 4,5% da UFICA.

Distrito Fiscal 01
Iméveis edificados

Iméveis ndo

o 12% da UFICA por metro linear de testada
edificados

Aplicacéo de aliquotas sobre a UFICA, por metro
guadrado de edificacdo, em funcdo da utilizacdo do
imovel, sendo:
Demais Distritos a) Residencial: 5% da UFICA;

Fiscais b) Prestacdo de Servigos: 5% da UFICA;
¢) Comercial: 5% da UFICA,;
d) Farmacias, ambulatérios, clinicas, hospitais e
congéneres: 12% da UFICA;
e) Industria: 12% da UFICA,;
f) Demais utilizagbes: 5% da UFICA;

Iméveis edificados

Fonte: Adaptado de Prefeitura Municipal de Capitélio (MG), 2013.

No ano de 2022 o valor arrecadado com a taxa de coleta de lixo em Capitélio (MG)
foi de R$ 1.409.066,74 (um milh&o, quatrocentos e nove mil, sessenta e seis reais e setenta
e quatro centavos), conforme demonstrado na Tabela 6, que também apresenta o valor
global faturado, bem como a inadimpléncia no municipio.

Tabela 6 - Faturamento e arrecadacao com a taxa de coleta de lixo em Capitélio (MG).
Receita Valor (2022)

Receita Faturada R$ 1.688.582,63

Receita Arrecadada R$ 1.409.066,74
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Receita Valor (2022)

Diferenca (Fat. (-) Arrec.) -R$ 279.515,89

Déficit de Arrecadacgéo (%) -16,55%

Fonte: ARISMIG, 2023.

E extremamente importante frisar que a taxa de coleta de lixo tem o objetivo Gnico
de custear os servicos municipais de coleta, transporte e destinacdo final dos residuos
comuns gerados nos imoveis, seja pela utilizacao efetiva, ou a simples disponibilidade ao
contribuinte, compreendendo as vias e logradouros publicos e particulares.

Esta taxa ndo engloba o gerenciamento (em qualquer de suas etapas) dos residuos
especiais produzidos por cada gerador, como exemplo os residuos de construgéo civil,
residuos hospitalares, residuos de logistica reversa, dentre outros. Destaca-se, que a
responsabilidade pelo gerenciamento destes residuos, bem como o custeio vinculado as
despesas de execucédo de cada etapa, fica a cargo do gerador.

Por fim, destaca-se também a inadimpléncia elevada na cobranca pela prestacéo do
servico de manejo de residuos sélidos no municipio de Capitdlio (MG). Este déficit na
arrecadacao € preocupante pois compromete a sustentabilidade econémico-financeira do
sistema e a qualidade do servico prestado.

8.2.DESPESAS COM A PRESTACAO DE SERVICO

Os dados econOmicos analisados neste item sdo embasados nas informacdes
colhidas pela agéncia reguladora, para o ano de 2022, junto a Prefeitura Municipal de
Capitdlio (MG).

As despesas relacionadas ao manejo de residuos no municipio estdo apresentadas
na Tabela 7. A despesa total prevista para aquele ano foi de R$ 2.222.542,78 (dois milhdes,
duzentos e vinte e dois mil, quinhentos e quarenta e dois reais e setenta e oito centavos).
Os principais gastos sdo com as atividades de transporte e destinacdo ambientalmente
adequada dos residuos no municipio de Bambui/MG (aterro sanitario da Integracdo de
Residuos Parque de Transformagdo Ambiental LTDA).

Tabela 7 - Despesas orgcamentdrias relacionadas aos servi¢os de limpeza urbana e manejo de
residuos.

Desp. Apurada Anual

(2022)
Pessoal e Encargos - Coleta Domiciliar R$ 454.459,86
Transporte e destinacao final - Integracédo de Residuos

Parque de Transformagdo Ambiental Ltda RS 847.819,26

Locacdo de cacambas de Cacamba estacionarias R$ 455.040,00

Apoio - Associacéo dos Catadores/de Coleta Seletiva R$ 82.756,80
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Desp. Apurada Anual

(2022)
Central de operacédo da coleta seletiva R$ 36.000,00
Combustiveis e manutenc&o de veiculos, maquinas e RS 346.466,86
equipamentos
Custo Operacional R$ 2.222.542,78

Fonte: ARISMIG, 2023.

Considerando as informacdes descritas anteriormente a Prefeitura de Capitdlio (MG)
tem uma despesa mensal média estimada em R$ 185.211,90 (cento e oitenta e cinco mil,
duzentos e onze reais e hoventa centavos.

E importante ressaltar que esses valores se referem a 2022 e a tendéncia é que esse
valor se altere num futuro préximo, tendo em vista que o municipio esta finalizando a
implantacéo da nova unidade de triagem e compostagem. Essa nova unidade deve gerar
um aumento das despesas relacionadas a esta etapa do manejo de residuos solidos.
Todavia, essa unidade tende a gerar beneficios econémicos, pois possibilitara a diminuicdo
da fracdo de reciclaveis e de matéria organica que atualmente € encaminhada para a
destinacao final.

Por outro lado, é fundamental destacar que, atualmente, a destinacao final adequada
dos residuos ocorre somente um dia por semana, sendo que uma fracdo importante do
residuo do municipio ainda é descartada em areas irregulares, como é o caso do lixdo
municipal.

8.3.AVALIACAO DA SUSTENTABILIDADE ECONOMICA

Para avaliar a sustentabilidade econémica do servico de manejo de residuos soélidos
no municipio de Capitolio (MG), é essencial comparar as receitas provenientes da taxa de
coleta de lixo com as despesas totais associadas ao manejo dos residuos. Na Tabela 8
apresenta-se uma comparacao das receitas e despesas para o0 ano de 2022.

Tabela 8 - Analise comparativa entre receitas e despesas.
Descricao Valor (2022)

Receita Faturada R$ 1.688.582,63
Receita Arrecadada R$ 1.409.066,74
Custo Operacional -R$ 2.222.542,78
Dif. (arrecadacéo (-) despesas) -R$ 813.476,04
Diferenca (%) -36,60%

Fonte: Adaptado de ARISMIG, 2023.
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A receita prevista de R$ 1.688.582,63 foi afetada por uma inadimpléncia de 16,55%,
resultando em uma arrecadacdo efetiva de R$ 1.409.066,74. A inadimpléncia na
arrecadacdo das taxas contribui significativamente para o déficit global. Reduzir a
inadimpléncia € essencial para melhorar a receita e a sustentabilidade econémica do
servigco no longo prazo.

A analise revela uma discrepancia significativa entre a receita arrecadada e as
despesas totais. A receita arrecadada representou 63,40% do montante previsto de
despesas, este déficit indica que os recursos arrecadados sao insuficientes para cobrir 0s
custos totais do manejo de residuos soélidos, comprometendo a sustentabilidade econdmica
do sistema.

O municipio ja solicitou a agéncia reguladora um estudo para revisdo da taxa de
coleta de lixo. A agéncia realizou o diagnostico e fez uma proposicao para atualizacao das
aliquotas estipuladas na Lei Municipal Complementar n°® 17 de 26 de dezembro de 2013.
Todavia, 0 municipio ainda ndo efetuou esta alteracdo. Entretanto, algumas observacoes
importantes sdo necessarias para reconsiderar esta alteracao proposta. Uma delas é que
0 manejo de residuos efetuado no municipio ainda ndo € adequado, tendo em vista que o
municipio realiza a disposicdo ambientalmente adequada somente um dia da semana. A
proposicao de atualizacdo das aliquotas deveria prever a correcdo deste problema, o que
pode elevar o valor das mesmas, visto que 0s custos aumentaréo.

E importante que esta atualizacio também considere os impactos do inicio da
operacdo da nova unidade de triagem e compostagem. Algumas despesas aumentarao
com o inicio da operacdo; entretanto, em contrapartida, o volume de rejeito para a
disposicdao final ird diminuir, o que afetard as despesas com transporte e disposicéo final de
rejeitos em aterro sanitario.

Outro aspecto importante a ser discutido € sobre o regime de pagamento: do regime
tributario para o regime tarifario. O pagamento do usuario por meio do regime tributario
(taxa de coleta de residuos embutida dentro do IPTU) geralmente observa maiores valores
de inadimpléncia. A Agéncia Nacional das Aguas e Saneamento (ANA) tem indicado a
escolha do regime de pagamento pela prestacdo dos servicos através de tarifas,
principalmente atreladas ao faturamento dos servicos de abastecimento de agua, muito em
funcdo da recorréncia mensal do pagamento e também das inadimpléncias menores. Neste
caso, a tendéncia de reducao da inadimpléncia é positiva. Inadimpléncia maior resulta em
uma correcdo maior de possiveis aliquotas no regime tributario.

Sendo assim, conclui-se que o municipio possui atualmente cobranca pela prestacéo
dos servicos, entretanto, 0 mesmo nao € autossuficiente, ou seja, ndo é sustentavel. Sera
necessario propor alteracées que ja considerem as mudancas planejadas, bem como as
correcdes necessarias para 0 municipio.
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9. ASPECTOS E IMPACTOS SOCIOAMBIENTAIS

9.1. PASSIVOS AMBIENTAIS

Os passivos ambientais referem-se as obrigacdes que uma empresa, instituicdo ou
poder publico tém de promover a reparacdo de danos ou impactos ambientais resultantes
de suas atividades. Em esséncia, o termo passivo ambiental representa o débito assumido
com a natureza e a sociedade, decorrente dos impactos causados. Esse débito inclui o
compromisso e a obrigacdo do responsavel legal pela area afetada em reparar todos os
tipos de danos causados ao meio ambiente.

A responsabilidade de efetuar tais reparacdes estad claramente estabelecida na
legislacdo brasileira, especificamente na Lei n°® 9.605, de 12 de fevereiro de 1998. Esta lei
trata das sancOes penais e administrativas aplicaveis a condutas e atividades que
prejudiguem o meio ambiente e prevé uma série de medidas para assegurar a reparacao
dos danos ambientais.

Com relacdo aos passivos ambientais presentes no municipio de Capitolio (MG),
foram identificadas trés areas, sendo uma antiga area que funcionou como lixdo em
determinada época, bem como a area do aterro controlado, ao qual encontra-se desativada,
e o aterro de residuos da construcéo civil (RCC).

Quadro 18 - Areas de passivo ambiental no municipio de Capitélio (MG).

Descricao Coordenadas
Area 01 Antiga é&rea utilizada como lixéo 20°37'27.95"S e 46° 5'32.06"O
Area 02 Aterro controlado - Desativado 20°35'46.42"S e 46° 6'26.87"0O
Area 03 Atual aterro de RCC 20°35'43.99"S e 46° 6'20.50"0

Fonte: SERENCO.

A Area 01, onde anteriormente funcionava o antigo lixdo do municipio, representada
na Figura 55, foi desativado em um esforgo para melhorar a gestédo de residuos sélidos na
regido em 2009. Com o encerramento das atividades na Area 01, a administracdo municipal
transferiu as operacdes de descarte de residuos para uma nova localizacdo, conhecida
como Area 02, funcionava o aterro controlado, mas que encontra-se atualmente desativado.
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Figura 55 - Area 01 de passivo ambiental do municipio de Capitélio (MG).
Fonte: Adaptado de Google Earth, 2024.

Conforme demonstrado na Figura 55 acima, apds a paralisacdo das atividades, o
lixdo iniciou um processo de regeneracao natural. No entanto, € importante ressaltar que
n&o houve a elaboragdo ou execucdo de um Plano de Recuperacéo de Areas Degradadas
(PRAD) ou de um Projeto Técnico de Reconstituicao de Flora (PTRF). Dada a possibilidade
de presenca de poluentes e substancias toxicas na area, torna-se crucial 0 monitoramento
e o controle continuo da polui¢éo do solo e da agua.

As Areas 02 e 03, correspondentes ao aterro controlado desativado e ao aterro de
Residuos da Construcédo Civil (RCC), respectivamente, também sdo consideradas passivos
ambientais. Isso ocorre porque os residuos nessas areas sao depositados de forma
irregular e sem o devido controle e monitoramento ambiental.

Essa pratica inadequada de gestéo de residuos pode resultar em diversos problemas
ambientais, incluindo a contaminacao do solo e da agua, a emissao de gases nocivos, e a
proliferacdo de vetores de doencas. A falta de monitoramento impede a identificacdo e a
mitigacdo de impactos ambientais adversos, agravando os riscos a saude publica e ao
ecossistema local.
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Figura 56 - Area 02 (aterro controlado desativado) de passivo ambiental do municipio de Capit6lio
(MG).

Fonte: Adaptado de Google Earth, 2024.
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Figura 57 - Area 03 (atual aterro de RCC) de passivo ambiental do municipio de Capitélio (MG).
Fonte: Adaptado de Google Earth, 2024.

9.2.EDUCACAO AMBIENTAL

A educacdo ambiental € um instrumento previsto na Politica Nacional do Meio
Ambiente, com o objetivo de melhorar a relacdo da sociedade com a natureza, pois
promove reflexdes acerca dos problemas ambientais e conscientizacdo da importancia da
conservacao.

Segundo a Politica Nacional de Educagdo Ambiental (PNEA), “entendem-se por
educacdo ambiental os processos por meio dos quais o individuo e a coletividade
constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas
para a conservacdo do meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia
qualidade de vida e sua sustentabilidade."

A educacédo ambiental pode ser formal ou ndo formal. Quando formal, consiste em
um processo institucionalizado que ocorre nas unidades de ensino e quando nao formal, é
definida como acdes e préticas educativas voltadas a sensibilizagédo da coletividade, como
exemplo campanhas e a¢des pontuais.

Conforme informacdes repassadas pela Secretaria de Infraestrutura (2024), o
municipio realiza diversas campanhas e iniciativas de educacdo ambiental, sendo essas
acOes de responsabilidade da ACAMARC. Apesar de as atividades serem realizadas em
todos os niveis de ensino, com apoio pedagodgico, a educacdo ambiental promovida pela
ACAMARC nas escolas esta defasada. E essencial atualizar e fortalecer essas iniciativas
para garantir que alunos de diferentes idades recebam orientagdes atuais e eficazes sobre
praticas sustentaveis.

Além das atividades nas escolas, sdo desenvolvidas a¢fes educativas voltadas para
a populacdo em geral, com o objetivo de instruir sobre a coleta seletiva e a logistica reversa.
Essas iniciativas visam aumentar a conscientizacdo ambiental e incentivar a participacao
ativa dos cidadaos na gestdo adequada dos residuos solidos.
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9.3. SEGURANCA DO TRABALHO

Os Equipamento de Protecao Individual (EPI) para os colaboradores do municipio
envolvidos no manejo e gerenciamento de residuos solidos sdo de extrema importancia.
Esses profissionais desempenham um papel crucial na manutencéo da limpeza urbana e
na promogao da saude publica, lidando diariamente com materiais que podem representar
SEérios riscos a saude e a seguranca. A exposicao a residuos potencialmente perigosos,
agentes biolégicos, produtos quimicos e objetos perfurocortantes faz com que o uso
adequado de EPIs seja essencial para proteger esses trabalhadores contra acidentes e
doencas ocupacionais.

O uso correto de EPIs, como luvas, mascaras, oculos de protecdo, botas e roupas
apropriadas, € fundamental para prevenir lesées e reduzir o risco de contaminacdo. Além
de proteger a integridade fisica dos colaboradores, os EPIs também contribuem para a
eficiéncia operacional, pois trabalhadores saudaveis e seguros sdo mais produtivos e
menos propensos a faltas por motivos de saude.

O Quadro 19 demonstra quais os tipos de EPIs disponibilizado para os colaboradores
conforme tipo de servico executado.

Quadro 19 - Tipos de EPIs por servico de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos no municipio
de Capitolio (MG).

Tipo de servigco EPI Fornecimento
Luva nitrilon A cada 10 dias
Protetor solar A cada 3 meses
Varricdo Botina de seguranca A cada 6 meses
Colete refletivo Anualmente
Boné tipo arabe Anualmente
Capacete facial completo Anualmente
Perneira de seguranca Anualmente
Oculos incolor ou cinza A cada 4 meses
Poda e rocada
Protetor solar A cada 3 meses
Botina de seguranca A cada 7 meses
Luva de vaqueta A cada 2 meses
Protetor solar A cada 3 meses
Botina de seguranca A cada 8 meses
Capina
Boné tipo arabe Anualmente
Luva nitrilon A cada 15 dias
Coleta de residuos Luva nitrilon Semanalmente
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Tipo de servigo EPI Fornecimento

Protetor solar A cada 3 meses

Botina de seguranca A cada 4 meses

Colete refletivo A cada 8 meses
Boné tipo arabe Anualmente

Fonte: Adaptado de Prefeitura Municipal de Capitélio (MG), 2024.

A cada aproximadamente oito meses, sao adquiridos novos Equipamentos de
Protecao Individual (EPIs) para garantir a seguranca dos colaboradores. Ressalta-se que,
apesar desse intervalo regular para o fornecimento de novos EPIs, qualquer equipamento
danificado é substituido imediatamente para ndo comprometer a seguranca dos
trabalhadores.

A troca e a entrega dos novos EPIs aos colaboradores ocorrem no setor de obras.
Durante esse processo, cada colaborador preenche a “Ficha de EPI” e recebe as devidas
orientacdes e treinamentos sobre o uso correto dos equipamentos. Esses treinamentos sao
realizados de forma periddica para reforcar a importancia do uso dos EPIs disponibilizados
e garantir que todos estejam cientes das praticas de seguranca adequadas.

O Quadro 20 apresenta o cronograma dos treinamentos relacionados a seguranca
do trabalho, detalhando as sessdes programadas para as equipes e colaboradores. Esses
treinamentos incluem instrucbes sobre o uso correto dos EPIs, procedimentos de
seguranca e a importancia da manutencao regular dos equipamentos, assegurando que
todos os trabalhadores estejam bem informados e preparados para desempenhar suas
funcdes de maneira segura e eficiente.

Quadro 20 - Cronograma de treinamentos relacionados a seguranca de trabalho no municipio de

Capitolio (MG).
Treinamento Mensalmente Anualmente

NR6 X

NR12 X

NR15 X

NR17 X

Acidente de Trabalho X

Importancia da vacinacéo X

Doencas do trabalho X

SIPAT X

Trabalho em altura X
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Treinamento Mensalmente Anualmente

Trabalho com rocadeira,
motosserra e motopoda

Fonte: Adaptado de Prefeitura Municipal de Capitélio (MG), 2024.

A Figura 58 apresenta os registros quanto aos treinamentos realizados no municipio.

Figura 58 - Registro dos treinamentos de seguranca do trabalho no municipio de Capitélio (MG).
Fonte: Adaptado de Prefeitura Municipal de Capitélio (MG), 2024.
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10.ANALISE DO ATENDIMENTO DE METAS DO PLANSAB

O Plano Nacional de Saneamento Basico (PLANSAB), compde as metas relativas
aos servicos de saneamento basico e representa o principal referencial para monitorar a
progressdo do pais nesse dmbito. Sendo assim, as metas do PLANSAB sé&o valores de
referéncia a serem alcancados para garantir a melhoria dos servicos de Saneamento
Bésico dos municipios.

A metodologia para construcdo do PLANSAB foi feita com base em previsdes de
cenarios para o desenvolvimento da politica de saneamento basico no pais nos proximos
20 anos, tendo como elemento basico as condi¢cdes definidas pelo Cenério 1, que séo
compreendidas pelo crescimento da economia brasileira, e, consequentemente, um maior
investimento em saneamento basico.

O PLANSAB definiu metas para as regides brasileiras de curto, médio e longo prazo
para os anos de 2018, 2023 e 2033 respectivamente. Dentre as metas definidas, sera
destacado as que se relacionam ao manejo de residuos sélidos para a regiao sudeste, onde
se encontra 0 municipio de Capitélio e para auxilio da identificacdo serd adotada a seguinte
convengao:

ATENDE

ATENDE COM RESTRICOES

NAO ATENDE

NAO APLICAVEL

» ATENDE: Quando atender a meta plenamente ou quando néo atender a meta,
mas ha prazos estabelecidos para que o atendimento seja efetivado.

> ATENDE COM RESTRICOES: Quanto o atendimento é parcial, n&o
assegurando gque todas as suas caracteristicas sejam plenamente atendidas.

> NAO ATENDE: Quando o prazo de atendimento a meta ndo atendida estiver
vencido ou quando ndo h& evidéncias de atendimento parcial ou pleno da
meta.

> NAO APLICAVEL: Quanto houver metas sem a definicdo de prazo de
execucao definido ou quando ndo ha disponibilidade de informacdes que
impecam o enquadramento em uma das alternativas anteriores.
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Tabela 9 - Metas do PLANSAB.

SUDESTE . o
Cenério atual de Capitolio

Indicador

R1. % de domicilios urbanos e rurais atendidos por

0,
coleta direta ou indireta de residuos sélidos 93,20%

R2. % de domicilios urbanos atendidos por coleta
direta ou indireta de residuos sélidos

R3. % de domicilios rurais atendidos por coleta direta

ou indireta de residuos soélidos 40,5 45,5 62,9 92

50,00%

R5. % de municipios com coleta seletiva de RDO secos - 44,2 46,8 53 Realiza Coleta Seletiva

Existe cobranca
implementada

R6. % de municipios que cobram taxa de residuos

. - 50,3 76,4 100
sélidos

98,8 98,9 100 100 J 100,00%

Fonte: BRASIL, 2013b.
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11.GESTAO COMPARTILHADA DOS RESIDUOS SOLIDOS

O Ministério do Meio Ambiente define consércio como:

“Consoércio publico consiste na unido entre dois ou mais entes
da federacéo, sem fins lucrativos e de forma voluntaria, com a
finalidade de prestar servicos e desenvolver acdes conjuntas
gue visem o interesse coletivo e beneficios publicos.”

A politica Nacional de Residuos Soélidos - PNRS, instituida pela Lei n°® 12.305/2010,
determina que os municipios devem prever solucdes consorciadas ou compartilhadas com
outros municipios, no intuito de aperfeicoar o planejamento dos servicos, e
conseguentemente a sua operacionalizacéo, garantindo eficiéncia e eficacia.

O municipio de Capitdlio (MG) integra o Consorcio Intermunicipal da Serra da
Canastra, Alto S&o Francisco e Médio Rio Grande (Cicanastra), que retne 8 municipios. A
Tabela 10 lista todos os municipios pertencentes ao consorcio, juntamente com a sua
populacao.

Tabela 10 - Municipios pertencentes ao Cicanastra.

Municipio Populagéo (habitantes)
Capitdlio 10.380
Cérrego Fundo 6.133
Doresopolis 1.461
Medeiros 3.900
Pimenta 8.563
Piumhi 36.062
Sao Roque de Minas 7.129
Vargem Bonita 2.158

Fonte: IBGE, 2022.

O consorcio possui diversas finalidades, com destaque para o Servico de Inspecéo
Municipal (S.I.M.) e para o apoio técnico prestado aos municipios integrantes. Entretanto,
0 consorcio, € pouco ativo no que se refere ao manejo de residuos sélidos.

Procurando alternativas para agregar valor ao manejo de residuos sélidos local, o
municipio de Capitélio (MG) passou a integra também o Consoércio Intermunicipal de
Saneamento Bésico do Sul de Minas Gerais (CISAB Sul).

O CISAB Sul, foi fundado em dezembro de 2013, é uma pessoa juridica de direito
publico, sua sede esta localizada na Rua Gilberto de Oliveira Nanes, 478, Bairro Nova Era,
no municipio de Boa Esperancga. Atualmente o consorcio € composto por 22 municipios do
sul de Minas Gerais, conforme demonstrado na Tabela 11.

Tabela 11 - Municipios pertencentes ao CISAB SUL.
s Populacéo
ST (habitantes)

Bandeira do Sul 5.943

Boa Esperanca 39.848

Campo Belo 52.277
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Populacéo

Municipia (habitantes)
Campo do Meio 11.377
Capitdlio 10.380
Carmo de Minas 13.797
Coqueiral 9.023
Cérrego Fundo 6.133
Doresépolis 1.461
Extrema 53.482
Guapé 13.772
Iguatama 6.826
llicinea 12.741
Lambari 20.414
Nepomuceno 25.018
Oliveira 39.262
Paraguacu 21.723
Piumhi 36.062
Sao0 Joéo Batista do Gléria 7.652
S&o José da Barra 7.793
S&o Lourenco 44.798
Trés Pontas 55.255

Fonte: IBGE, 2022.

O CISAB Sul tem como objetivo prestar servicos técnicos de apoio aos servicos
publicos de saneamento basico, com base em normas e indicadores que garantam sua
exceléncia e contribuam para o equilibrio nas relagdes entre usuarios, prestadores de
servigos e poder publico.

Durante as visitas técnicas do plano de saneamento, foi possivel reunir com a equipe
técnica do CISAB Sul, que também estava realizando diagnésticos dos servigos de residuos
sélidos no municipio de Capitdlio (MG) e em outros municipios da regido. Segundo
informacdes do consorcio (CISAB, 2024), a instituicdo foi selecionada em um edital do
estado de Minas Gerais, que esta fomentando a realizacdo de um diagndéstico para
estruturacao futura de servigos regionalizados para o eixo de manejo de residuos soélidos,
com a possibilidade de estruturar uma concessdo comum ou uma parceria publico-privada,
com a finalidade de buscar investimentos para a regiao.

Para o municipio de Capitdlio (MG), essa se mostra uma 6tima oportunidade. Atuar
de forma integrada no manejo de residuos sélidos com 0s municipios da regido traz
inmeros beneficios, tais como:

» Economia de Escala: A integracdo permite que os municipios compartilhem
recursos e infraestrutura, resultando em economia de custos operacionais e
de investimentos;

» Melhoria da Eficiéncia Operacional: A gestdo compartilhada de residuos
soélidos pode levar a implementacéo de praticas mais eficientes e inovadoras,
melhorando a coleta, transporte, tratamento e disposi¢ao final dos residuos;
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Acesso a Investimentos: Estruturar uma concessao comum ou uma parceria
publico-privada pode atrair investidores privados, aumentando 0S recursos
disponiveis para melhorias e expansao dos servicos de manejo de residuos
solidos;

Fortalecimento da Capacidade Técnica: A cooperacdo entre municipios
facilita o acesso a apoio técnico especializado e treinamento, fortalecendo a
capacidade técnica local;

Sustentabilidade Ambiental: A gestdo integrada promove praticas mais
sustentiveis, como a reciclagem e a compostagem, reduzindo o impacto
ambiental e contribuindo para a preservacéo dos recursos naturais;

Atendimento as Exigéncias Legais: A atuacdo conjunta ajuda 0os municipios a
cumprirem as exigéncias da Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS),
garantindo a conformidade com a legislacao vigente;

Melhoria na Qualidade de Vida: A gestdo eficiente dos residuos sélidos
contribui para a saude publica e o bem-estar dos cidadaos, proporcionando
um ambiente mais limpo e seguro.
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12.PROJECAOQ DE GERACAO DE RESIDUOS

A projecdo de geracdo de residuos, foi realizada considerando as informagdes
relacionadas a projecdo populacional, quantitativos do municipio e outras fontes de
referéncias oficiais, em um horizonte de 35 anos. Esse tOpico abrangera os Residuos
Sdlidos Urbanos (RSU), Residuos do Servico de Saude (RSS), Residuos de Construcéo
Civil (RCC) e Residuos de Logistica Reversa.

Para os residuos provenientes de atividade industriais, agrossilvipastoris, de servi¢o
de transporte, de mineracao e de saneamento, nao foram realizadas projecdes de geragéo
de residuos, uma vez que essas estimativas séo inviabilizadas por envolverem diferentes
processos de manejo, custos especificos e por ndo apresentaram dados situacionais
suficientes. E importante salientar que a gestio desses residuos, bem como o controle e
monitoramento, cabe ao préprio gerador. A seguir, serdo apresentadas as projecdes de
geracao para os residuos de interesse.

12.1. PROJEGCAO DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS (RSU)

12.1.1. Quantidade (geracao Per Capita) e qualidade dos residuos sélidos
urbanos

A geracao per capita de residuos solidos urbanos € um indicador que representa a
guantidade meédia de residuos gerados por pessoa em um determinado periodo,
geralmente expresso em quilogramas por habitante por dia (kg/hab.dia). Esse indicador é
crucial para a projecado de demanda futura de residuos, pois ajuda a estimar a quantidade
total de residuos que sera gerada com base no crescimento populacional e nas
caracteristicas demograficas de uma area especifica.

Para definir a geracao per capita do municipio de Capitolio, foram avaliados dados
disponibilizados pela Prefeitura Municipal e dados declarados no Sistema Nacional de
Informacbes sobre Saneamento (SNIS). Também foram consideradas as médias
fornecidas pelo SNIS para o estado de Minas Gerais, a regido Sudeste e para o Brasil.

Avaliando os dados fornecidos pela Prefeitura Municipal de Capit6lio, foi possivel
observar o peso liquido do residuo transportado para o aterro sanitario de Bambui ao longo
do ano de 2022. Com base nesses dados, foi definida uma média per capita de 1,47
kg/hab.dia. A Tabela 12 resume esses dados:

Tabela 12 - Massa de residuos encaminhada para pesagem.

WEIS Pe;o .No Populacéo CEEIE
(2022) Liquido estlmgdo Atendida Pe.r
(Ton) de dias Capita

Janeiro 277,63 19 7.422 1,97

Fevereiro | 326,62 28 7.422 1,57

Marco 302,27 31 7.422 1,31

Abril 327,83 30 7.422 1,47

Maio 181,41 31 7.422 0,79

Junho 250,67 30 7.422 1,13

Julho 256,66 31 7.422 1,12

Agosto 430,79 31 7.422 1,87

Setembro | 411,55 30 7.422 1,85
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Peso N° Populacio Geracao

Liqguido | estimado At%ndi%a

(Ton) de dias
Outubro | 364,40 31 7.422 1,58
Novembro | 354,62 30 7.422 1,59
Dezembro | 318,09 31 7.422 1,38

Fonte: Adaptado de Prefeitura Municipal de Capitolio (MG), 2022.

Em contrapartida, de acordo com o SNIS (2022), a geracdo per capita de residuos
solidos urbanos do municipio de Capitolio € de 1,43 kg/hab.dia. As médias de geragéo per
capita para outras regifes sao:

» Estado de Minas Gerais: 0,84 kg/hab.dia;
> Regido Sudeste do Brasil: 0,98 kg/hab.dia;
» Média Brasileira: 0,98 kg/hab.dia.

A média de geracao per capita obtida para o municipio de Capitolio pode ter sido
influenciada pela populacao flutuante. Existe a dificuldade para definir a populacao que de
fato contribuiu para a geracdo de residuos pesados no aterro, devido a significativa
populacédo flutuante. Para os calculos, foi utilizado um valor médio baseado na populagéo
residente, ignorando a populacéao flutuante que pode ter contribuido substancialmente para
a massa de residuos.

Esses fatores sugerem que a presenca de uma populacdo flutuante significativa
pode ter elevado a média de geracdo per capita, indicando que a geracao real per capita,
baseada apenas na populacao residente, é consideravelmente inferior & média obtida.

Ja os dados apresentados no SNIS s&o autodeclarados e o municipio ndo realiza
controle e pesagem internos dos residuos gerados e coletados. As estimativas do SNIS
também sofrem com os mesmos problemas, principalmente em relacdo a definicdo da
populacao flutuante.

Sendo assim, adotar médias per capita de 1,47 ou de 1,43 kg/hab.dia pode
superestimar a geracao local de residuos. Portanto, para assegurar maior precisao nas
projecdes, optou-se por adotar a média brasileira de geracdo per capita, estimada em 0,98
kg/hab.dia. Essa decisédo considera as dificuldades de medicao e os fatores especificos do
municipio que podem influenciar os dados obtidos localmente.

Para gerar maior precisdo nas projecfes, também serdo apresentados de forma
segregada os volumes projetados para a populacédo residente no municipio, além daqueles
volumes esperados gerados pela populacéo flutuante. Todavia, sempre sera considerada
a média per capita de 0,98 kg/hab.dia para ambas as populac¢des, garantindo consisténcia
nos calculos e nas estimativas de demanda futura de residuos soélidos urbanos.

Com relacdo a qualidade dos residuos gerados, a caracterizacdo dos residuos
sélidos urbanos (RSU) de Capitdlio, realizada através de analise gravimétrica no Plano
Municipal de Saneamento Bésico (PMSB) de 2016, revela a composicdo e porcentagens
dos diferentes tipos de residuos gerados no municipio. Os residuos foram classificados em
trés tipologias: matéria organica (42%), reciclaveis (43%), diversos/outros e rejeitos (15%).
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A Figura 59 demonstra um comparativo da caracterizagdo qualitativa dos residuos
sélidos urbanos de Capitdlio, Minas Gerais e Brasil.

Capitdlio Minas Gerais Brasil
15,00 ' g 145
\ Area do Grafico .

= Materia organica putrescivel = Reciclaveis Outros residuos e rejeitos

Figura 59 - Composicdo gravimétrica de Capitélio, Minas Gerais e Brasil.
Fonte: Adaptado PMSB, 2016; FEAM, 2017; e IPEA, 2012.

Comparando esses dados com os diagnosticos estaduais e nacionais, Capitélio
apresenta uma propor¢cao maior de reciclaveis em relacdo a Minas Gerais e ao Brasil,
destacando seu potencial de reciclagem. A elevada quantidade de reciclaveis,
representando 43% do total, evidencia um grande potencial para programas de reciclagem
no municipio.

A quantidade de matéria organica no municipio € menor que a média estadual e
nacional. Entretanto, a propor¢cdo de residuos organicos em Capitolio ainda pode ser
considerada como elevada, e sugere um potencial significativo para processos de
compostagem, que podem gerar composto organico Util para aplicacbes no paisagismo
municipal. Por fim, em termos de rejeitos, Capitolio esta alinhado com as médias de Minas
Gerais e do Brasil.

12.1.2. Projecédo de residuos soélidos urbanos para a populagcdo urbana e
rural residente no municipio

A projecdo dos Residuos Solidos Urbanos (RSU), que engloba os Residuos
Domiciliares (RDO) e Residuos de Limpeza Urbana (RPU), foi realizada a partir dos dados
apresentados de geracdo per capita de RSU e a projecdo populacional. A Tabela 13
apresenta os dados de estimativa populacional da populagéo total residente para cada ano,
bem como a geracéo de RSU diaria e anual.

Tabela 13 - Projecdo da geracdo de RSU total da populacdo residente do municipio.

Populacéo total

residente (Habitantes) RSU (ton/dia) RSU (ton/ano)
2025 10.862 10,64 3.885/4
2026 11.027 10,81 3.944.3
2027 11.194 10,97 4.004,0
2028 11.362 11,13 4.064,2
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Populacgéo total

residente (Habitantes)

RSU (ton/dia)

568§ Capitolio

RSU (ton/ano)

2029 11.533 11,30 4.125,3
2030 11.706 11,47 4.187,1
2031 11.880 11,64 4.249,4
2032 12.056 11,82 4.312,6
2033 12.235 11,99 4.376,5
2034 12.415 12,17 4.440,9
2035 12.598 12,35 4.506,2
2036 12.782 12,53 4.572,2
2037 12.968 12,71 4.638,7
2038 13.156 12,89 4.706,1
2039 13.347 13,08 4.774,2
2040 13.539 13,27 4.842,8
2041 13.733 13,46 4.912,2
2042 13.929 13,65 4.982,4
2043 14.126 13,84 5.053,0
2044 14.326 14,04 5.124,5
2045 14.528 14,24 5.196,7
2046 14.731 14,44 5.269,4
2047 14.937 14,64 5.342,9
2048 15.145 14,84 5.417,3
2049 15.354 15,05 5.492,0
2050 15.565 15,25 5.567,5
2051 15.778 15,46 5.643,9
2052 15.993 15,67 5.720,7
2053 16.210 15,89 5.798,2
2054 16.428 16,10 5.876,2
2055 16.648 16,32 5.955,1
2056 16.871 16,53 6.034,6
2057 17.095 16,75 6.115,0
2058 17.321 16,97 6.195,9
2059 17.550 17,20 6.277,5

Fonte: SERENCO.

A Tabela 14 apresenta as projecdes de geracdo de residuos para a populacao
urbana e rural residente no municipio, enquanto a Tabela 15 segrega a geracdo da
populacdo urbana residente no municipio, dentre os distritos e localidades urbanas do

municipio.
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Tabela 14 - Projecdo da geracdo de RSU pela populacdo urbana e rural residente no municipio.

Populacao urbana residente ‘ Populacao rural residente
(522;“::]%22) RSU (ton/dia) RSU (ton/ano) (Eggﬁganﬁz) RSU (ton/dia) RSU (ton/ano)
2025 9.578 9,39 3.425,9 1.284 1,26 459,5
2026 9.762 9,57 3.491,7 1.265 1,24 452,6
2027 9.948 9,75 3.558,2 1.246 1,22 445,8
2028 10.135 9,93 3.625,1 1.228 1,20 439,1
2029 10.324 10,12 3.692,7 1.209 1,18 432,5
2030 10.515 10,30 3.761,1 1.191 1,17 426,0
2031 10.707 10,49 3.829,8 1.173 1,15 419,6
2032 10.901 10,68 3.899,2 1.156 1,13 413,3
2033 11.097 10,88 3.969,4 1.138 1,12 407,1
2034 11.294 11,07 4.039,9 1.121 1,10 401,0
2035 11.493 11,26 4.111,2 1.104 1,08 395,0
2036 11.695 11,46 4.183,1 1.088 1,07 389,1
2037 11.897 11,66 4.255,5 1.071 1,05 383,3
2038 12.101 11,86 4.328,6 1.055 1,03 377,5
2039 12.307 12,06 4.402,4 1.040 1,02 371,8
2040 12.515 12,26 4.476,5 1.024 1,00 366,3
2041 12.724 12,47 45514 1.009 0,99 360,8
2042 12.935 12,68 4.627,0 993 0,97 355,4
2043 13.148 12,88 4.703,0 979 0,96 350,0
2044 13.362 13,10 4.779,7 964 0,94 344,8
2045 13.579 13,31 4.857,1 949 0,93 339,6
2046 13.796 13,52 4.934,9 935 0,92 334,5
2047 14.016 13,74 5.013,5 921 0,90 329,5
2048 14.237 13,95 5.092,7 907 0,89 324,6
2049 14.460 14,17 5.172,3 894 0,88 319,7
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Populacao urbana residente ‘ Populacao rural residente

(ﬁggﬁgﬁg) RSU (ton/dia) RSU (ton/ano) ‘ (Eggﬁgﬁz) RSU (ton/dia) RSU (ton/ano)
2050 14.685 14,39 5.252,7 880 0,86 314,9
2051 14.911 14,61 5.333,7 867 0,85 310,2
2052 15.139 14,84 5.415,2 854 0,84 305,5
2053 15.369 15,06 5.497,3 841 0,82 300,9
2054 15.599 15,29 5.579,8 829 0,81 296,4
2055 15.832 15,52 5.663,1 816 0,80 292,0
2056 16.067 15,75 5.747,1 804 0,79 287,6
2057 16.303 15,98 5.831,8 792 0,78 283,3
2058 16.541 16,21 5.916,8 780 0,76 279,0
2059 16.781 16,45 6.002,6 768 0,75 274,8

Fonte: SERENCO.

pela populacao residente dos distritos e localidades urbanas.
Condominio Ponta

Tabela 15 - Projecao da geracédo de RSU

Sede Escarpas do Lago do Sol Macaubas Vila Santa Clara Sistemas Isolados
RSU RSU RSU RSU RSU RSU RSU RSU RSU RSU RSU RSU
(ton/dia) (tonfano)  (ton/dia) @ (ton/ano) (ton/dia) | (ton/ano) (ton/dia) (ton/ano) (ton/dia) (ton/ano) (ton/dia) (ton/ano)
2025 7,14 2.607,1 0,18 67,5 0,05 19,0 0,21 75,6 0,12 44,8 1,68 612,0
2026 7,28 2.657,1 0,19 68,8 0,05 19,4 0,21 77,0 0,12 45,6 1,71 623,8
2027 7,42 2.707,8 0,19 70,1 0,05 19,7 0,22 78,5 0,13 46,5 1,74 635,6
2028 7,56 2.758,7 0,20 714 0,06 20,1 0,22 80,0 0,13 47,4 1,77 647,6
2029 7,70 2.810,1 0,20 72,8 0,06 20,5 0,22 81,5 0,13 48,2 1,81 659,7
2030 7,84 2.862,1 0,20 74,1 0,06 20,9 0,23 83,0 0,13 49,1 1,84 671,9
2031 7,98 2.914,4 0,21 75,5 0,06 21,3 0,23 84,5 0,14 50,0 1,87 684,2
2032 8,13 2.967,2 0,21 76,8 0,06 21,6 0,24 86,0 0,14 50,9 1,91 696,6
2033 8,28 3.020,6 0,21 78,2 0,06 22,0 0,24 87,6 0,14 51,9 1,94 709,1
2034 8,42 3.074,3 0,22 79,6 0,06 22,4 0,24 89,1 0,14 52,8 1,98 721,7
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Condominio Ponta

Sede Escarpas do Lago do Sol Macaubas Vila Santa Clara Sistemas Isolados
RSU RSU RSU RSU RSU RSU RSU RSU RSU RSU RSU RSU
(ton/dia) (tonfano) (ton/dia) @ (ton/ano) (ton/dia) | (ton/ano) (ton/dia) (ton/ano) (ton/dia) (ton/ano) (ton/dia) (ton/ano)

2035 8,57 3.128,5 0,22 81,0 0,06 22,8 0,25 90,7 0,15 53,7 2,01 734,4
2036 8,72 3.183,3 0,23 82,4 0,06 23,2 0,25 92,3 0,15 54,6 2,05 747,3
2037 8,87 3.238,4 0,23 83,8 0,06 23,6 0,26 93,9 0,15 55,6 2,08 760,2
2038 9,02 3.294,0 0,23 85,3 0,07 24,0 0,26 95,5 0,15 56,5 2,12 773,3
2039 9,18 3.350,1 0,24 86,7 0,07 24,4 0,27 97,1 0,16 57,5 2,15 786,4
2040 9,33 3.406,6 0,24 88,2 0,07 24,8 0,27 98,8 0,16 58,5 2,19 799,7
2041 9,49 3.463,5 0,25 89,7 0,07 25,3 0,28 100,4 0,16 59,5 2,23 813,1
2042 9,65 3.521,1 0,25 91,2 0,07 25,7 0,28 102,1 0,17 60,4 2,26 826,6
2043 9,81 3.578,9 0,25 92,7 0,07 26,1 0,28 103,8 0,17 61,4 2,30 840,2
2044 9,97 3.637,3 0,26 94,2 0,07 26,5 0,29 105,4 0,17 62,4 2,34 853,9
2045 10,13 3.696,2 0,26 95,7 0,07 27,0 0,29 107,2 0,17 63,5 2,38 867,7
2046 10,29 3.755,4 0,27 97,2 0,08 27,4 0,30 108,9 0,18 64,5 2,42 881,6
2047 10,45 3.815,2 0,27 98,8 0,08 27,8 0,30 110,6 0,18 65,5 2,45 895,6
2048 10,62 3.875,5 0,27 100,3 0,08 28,3 0,31 112,4 0,18 66,5 2,49 909,8
2049 10,78 3.936,0 0,28 101,9 0,08 28,7 0,31 1141 0,19 67,6 2,53 924,0
2050 10,95 3.997,2 0,28 103,5 0,08 29,1 0,32 115,9 0,19 68,6 2,57 938,3
2051 11,12 4.058,9 0,29 105,1 0,08 29,6 0,32 117,7 0,19 69,7 2,61 952,8
2052 11,29 4.120,8 0,29 106,7 0,08 30,0 0,33 119,5 0,19 70,7 2,65 967,4
2053 11,46 4.183,4 0,30 108,3 0,08 30,5 0,33 121,3 0,20 71,8 2,69 982,0
2054 11,63 4.246,2 0,30 109,9 0,08 31,0 0,34 123,1 0,20 72,9 2,73 996,8
2055 11,81 4.309,5 0,31 111,6 0,09 31,4 0,34 124,9 0,20 74,0 2,77 1.011,7
2056 11,98 4.373,4 0,31 113,2 0,09 31,9 0,35 126,8 0,21 75,1 2,81 1.026,7
2057 12,16 4.437,9 0,31 114,9 0,09 32,4 0,35 128,7 0,21 76,2 2,85 1.041,8
2058 12,34 4.502,6 0,32 116,6 0,09 32,8 0,36 130,5 0,21 77,3 2,90 1.057,0
2059 12,51 4.567,9 0,32 118,3 0,09 33,3 0,36 132,4 0,21 78,4 2,94 1.072,3

Fonte: SERENCO.
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A fim de desagregar o volume gerado pela populacéo residente total, foram aplicados
os valores da caracterizacao gravimétrica do municipio. Essa analise permitiu a segregacao
dos residuos em categorias, incluindo organicos, reciclaveis e outros (rejeitos), a partir dos
valores de referéncia para o Estado de Minas Gerais. A Tabela 16 apresenta os resultados

obtidos.

Tabela 16 - Projecéo da geracao de residuos organicos, reciclaveis e outros pela populacao total
residente no municipio.

RSU (ton/ano) | Outros (ton/ano) (?trgr?/ryﬁg)s R(?gf/fr:/g)ls
2025 3.885,38 582,81 1.631,86 1.670,71
2026 3.944,28 591,64 1.656,60 1.696,04
2027 4.004,02 600,60 1.681,69 1.721,73
2028 4.064,22 609,63 1.706,97 1.747,62
2029 4.125,25 618,79 1.732,61 1.773,86
2030 4.187,11 628,07 1.758,59 1.800,46
2031 4.249,43 637,41 1.784,76 1.827,25
2032 4.312,57 646,89 1.811,28 1.854,40
2033 4.376,53 656,48 1.838,14 1.881,91
2034 4.440,95 666,14 1.865,20 1.909,61
2035 4.506,18 675,93 1.892,60 1.937,66
2036 4.572,24 685,84 1.920,34 1.966,06
2037 4.638,74 695,81 1.948,27 1.994,66
2038 4.706,06 705,91 1.976,55 2.023,61
2039 4.774,20 716,13 2.005,16 2.052,91
2040 4.842,78 726,42 2.033,97 2.082,40
2041 4.912,17 736,83 2.063,11 2.112,24
2042 4.982,38 747,36 2.092,60 2.142,42
2043 5.053,03 757,95 2.122,27 2.172,80
2044 5.124,48 768,67 2.152,28 2.203,53
2045 5.196,74 779,51 2.182,63 2.234,60
2046 5.269,44 790,42 2.213,17 2.265,86
2047 5.342,95 801,44 2.244,04 2.297,47
2048 5.417,25 812,59 2.275,25 2.329,42
2049 5.492,00 823,80 2.306,64 2.361,56
2050 5.567,54 835,13 2.338,37 2.394,04
2051 5.643,89 846,58 2.370,43 2.426,87
2052 5.720,67 858,10 2.402,68 2.459,89
2053 5.798,24 869,74 2.435,26 2.493,24
2054 5.876,25 881,44 2.468,02 2.526,79
2055 5.955,05 893,26 2.501,12 2.560,67
2056 6.034,65 905,20 2.534,55 2.594,90
2057 6.115,04 917,26 2.568,32 2.629,47
2058 6.195,85 929,38 2.602,26 2.664,22
2059 6.277,46 941,62 2.636,53 2.699,31
Fonte: SERENCO.
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Para analisar a proporcao entre os Residuos Domiciliares e Residuos de Limpeza
Urbana, foi realizado um estudo baseado nos dados do Sistema Nacional de Informacdes
sobre Saneamento (SNIS) referentes ao ano de 2021, abrangendo os municipios de Minas
Gerais. Os resultados desse estudo estao refletidos na Tabela 17, oferecendo uma visao
quantitativa das relagbes entre essas categorias, dentro da projecdo total de residuos
sélidos urbanos para a populacéo total residente em Capitolio.

Tabela 17 - Projecédo da geracdo de RDO e RPU.

RSU (ton/ano) RDO (ton/ano) RPU (ton/ano)
2025 3.885,38 3.496,84 388,54
2026 3.944,28 3.549,85 394,43
2027 4.004,02 3.603,62 400,40
2028 4.064,22 3.657,80 406,42
2029 4.125,25 3.712,73 412,53
2030 4.187,11 3.768,40 418,71
2031 4.249,43 3.824,48 424,94
2032 4.312,57 3.881,31 431,26
2033 4.376,53 3.938,88 437,65
2034 4.440,95 3.996,85 444,09
2035 4.506,18 4.055,56 450,62
2036 4.572,24 4.115,01 457,22
2037 4.638,74 4.174,87 463,87
2038 4.706,06 4.235,46 470,61
2039 4.774,20 4.296,78 477,42
2040 4.842,78 4.358,50 484,28
2041 4.912,17 4.420,96 491,22
2042 4.982,38 4.484,14 498,24
2043 5.053,03 4.547,72 505,30
2044 5.124,48 4.612,03 512,45
2045 5.196,74 4.677,07 519,67
2046 5.269,44 4.742,50 526,94
2047 5.342,95 4.808,65 534,29
2048 5.417,25 4.875,53 541,73
2049 5.492,00 4.942,80 549,20
2050 5.567,54 5.010,79 556,75
2051 5.643,89 5.079,50 564,39
2052 5.720,67 5.148,60 572,07
2053 5.798,24 5.218,42 579,82
2054 5.876,25 5.288,62 587,62
2055 5.955,05 5.359,55 595,51
2056 6.034,65 5.431,18 603,46
2057 6.115,04 5.503,53 611,50
2058 6.195,85 5.576,27 619,59
2059 6.277,46 5.649,72 627,75

Fonte: SERENCO.
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12.1.3. Projecédo de residuos sélidos urbanos para a populacao flutuante
Nno municipio

A projecdo de residuos solidos urbanos (RSU) para a populacdo flutuante no
municipio de Capitolio foi realizada com base nos dados de geracao per capita de RSU e
na projecdo populacional da populagéo flutuante esperada. A Tabela 18 apresenta a
projecéao total de residuos produzidos pela populacéo flutuante projetada.

Tabela 18 - Projecdo da geracdo de RSU total da populacao flutuante do municipio.

Pop. Flutuante Total (Hab.) RSU (ton/dia) RSU (ton/ano)
2025 13.438 13,17 2.370,4
2026 13.696 13,42 2.415,9
2027 13.957 13,68 2.462,0
2028 14.219 13,93 2.508,3
2029 14.484 14,19 2.555,0
2030 14.752 14,46 2.602,3
2031 15.022 14,72 2.649,9
2032 15.294 14,99 2.697,9
2033 15.569 15,26 2.746,5
2034 15.846 15,53 2.795,2
2035 16.126 15,80 2.844,5
2036 16.408 16,08 2.894,4
2037 16.692 16,36 2.944.4
2038 16.978 16,64 2.995,0
2039 17.268 16,92 3.046,0
2040 17.559 17,21 3.097,3
2041 17.852 17,50 3.149,2
2042 18.149 17,79 3.201,5
2043 18.447 18,08 3.254,0
2044 18.748 18,37 3.307,1
2045 19.052 18,67 3.360,7
2046 19.357 18,97 3.414,5
2047 19.665 19,27 3.468,8
2048 19.976 19,58 3.523,7
2049 20.288 19,88 3.578,8
2050 20.603 20,19 3.634,4
2051 20.921 20,50 3.690,4
2052 21.240 20,82 3.746,8
2053 21.563 21,13 3.803,6
2054 21.886 21,45 3.860,7
2055 22.213 21,77 3.918,3
2056 22.542 22,09 3.976,4
2057 22.874 22,42 4.035,0
2058 23.208 22,74 4.093,9
2059 23.545 23,07 4.153,3

Fonte: SERENCO.
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E importante destacar que o volume total de residuos gerados pela populacio
flutuante néo foi calculado para 365 dias do ano, e sim para 180 dias, considerando finais
de semana, feriados nacionais, estaduais, municipais e periodos de férias escolares.

Essa abordagem é justificada por varios motivos. Primeiramente, o padrdo de
ocupacdo turistica em Capitdlio indica que os turistas estdo presentes principalmente
durante finais de semana, feriados e férias, que sédo periodos de maior fluxo turistico.
Projetar para 365 dias resultaria em uma superestimacao dos residuos gerados.

Além disso, a presenca da populacéo flutuante varia ao longo do ano, com periodos
de alta e baixa temporada, determinados por fatores como clima, eventos locais e férias
escolares. Considerar todos os dias do ano néo refletiria a geracao intermitente e sazonal
de residuos. Estudos e dados sobre o comportamento turistico mostram que os visitantes
se concentram em determinados periodos, e projetar residuos para esses periodos
especificos torna a estimativa mais precisa. Sendo assim, calcular a geragéo de residuos
para um numero menor de dias permite um planejamento mais eficiente das infraestruturas
de coleta e tratamento, evitando sobrecarga em periodos de pico e garantindo uma gestao
equilibrada ao longo do ano.

A Tabela 19 apresenta a projecao total de residuos produzidos pela populacao
flutuante, segregada em residuos organicos, reciclaveis e outros, de acordo com a
composicdo gravimétrica dos residuos solidos do municipio.

Tabela 19 - Projecéo da geracéo de residuos organicos, reciclaveis e outros pela populacéo flutuante
no municipio.

RSU (ton/ano) | Outros (ton/ano) ?trgr?/rgﬁg)s Rggl;:/l:r\]/g)ls
2025 2.370,4 355,6 995,6 1.019,3
2026 2.415,9 362,4 1.014,7 1.038,9
2027 2.462,0 369,3 1.034,0 1.058,6
2028 2.508,3 376,2 1.053,5 1.078,5
2029 2.555,0 383,3 1.073,1 1.098,7
2030 2.602,3 390,3 1.093,0 1.119,0
2031 2.649,9 397,5 1.112,9 1.139,4
2032 2.697,9 404,7 1.133,1 1.160,1
2033 2.746,5 412,0 1.153,5 1.181,0
2034 2.795,2 419,3 1.174,0 1.202,0
2035 2.844,5 426,7 1.194,7 1.223,2
2036 2.894,4 434,2 1.215,6 1.244.,6
2037 2.944,4 441,7 1.236,7 1.266,1
2038 2.995,0 449,2 1.257,9 1.287,8
2039 3.046,0 456,9 1.279,3 1.309,8
2040 3.097,3 464,6 1.300,9 1.331,9
2041 3.149,2 472,4 1.322,6 1.354,1
2042 3.201,5 480,2 1.344,6 1.376,6
2043 3.254,0 488,1 1.366,7 1.399,2
2044 3.307,1 496,1 1.389,0 1.422,1
2045 3.360,7 504,1 1.411,5 1.445,1
2046 3.414,5 512,2 1.434,1 1.468,2
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RSU (ton/ano) | Outros (ton/ano) (?trgr?/rgr(l:g)s Rggf/l;:g)ls
2047 3.468,8 520,3 1.456,9 1.491,6
2048 3.523,7 528,6 1.479,9 1.515,2
2049 3.578,8 536,8 1.503,1 1.538,9
2050 3.634,4 545,2 1.526,4 1.562,8
2051 3.690,4 553,6 1.550,0 1.586,9
2052 3.746,8 562,0 1.573,7 1.611,1
2053 3.803,6 570,5 1.597,5 1.635,6
2054 3.860,7 579,1 1.621,5 1.660,1
2055 3.918,3 587,7 1.645,7 1.684,9
2056 3.976,4 596,5 1.670,1 1.709,9
2057 4.035,0 605,3 1.694,7 1.735,1
2058 4.093,9 614,1 1.719,4 1.760,4
2059 4.153,3 623,0 1.744,4 1.785,9

Fonte: SERENCO.

A Figura 60 apresenta a geracdo diaria de residuos sélidos urbanos para a
populacao urbana e rural residente, além da populacao flutuante. Esta representacao visual
permite uma compreenséo clara da contribuicdo de cada grupo populacional na geracao de
residuos, facilitando o planejamento e a gestdo eficiente dos recursos e infraestruturas
necessarias para o manejo adequado dos residuos no municipio.
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Figura 60 - Geracédo diaria de RSU.
Fonte: SERENCO.

Observa-se que a geracgdo diaria de residuos pela populacdo flutuante é superior
aguela gerada pela populacao residente no municipio. Essa informacgéo é crucial para o
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planejamento da infraestrutura de manejo de residuos no municipio por dois motivos
principais. Primeiro, € essencial manter uma estrutura minima adequada, em termos de
equipamentos e méo de obra, para atender aos periodos em que a populacao flutuante nao
esta presente. Nesses periodos, a demanda é composta apenas pela populacéo local, e
uma infraestrutura superdimensionada resultaria em ociosidade significativa de recursos
durante grande parte do ano.

Por outro lado, o municipio deve garantir que possui uma infraestrutura robusta o
suficiente para atender aos periodos de pico, quando o numero de turistas aumenta
significativamente. Se a infraestrutura minima ndo for capaz de suportar a demanda
combinada da populacéo residente e da populacdo flutuante durante esses periodos, 0
municipio enfrentarq sérios desafios no manejo de residuos. Isso poderia resultar em
acumulo de lixo, sobrecarga dos servicos de coleta e tratamento, e potencial degradacéao
ambiental e sanitaria.

Portanto, € vital que o municipio de Capitdlio equilibre sua infraestrutura de manejo
de residuos para atender eficientemente tanto os periodos de baixa demanda quanto os
periodos de alta demanda, garantindo um servico continuo e eficaz ao longo do ano.

12.2. PROJECAO DOS RESIDUOS DE SERVICO DE SAUDE (RSS)

Os Residuos de Servico de Saude sdo resultantes das atividades exercidas por
servicos de saude relacionados ao atendimento humano ou animal, inclusive servicos de
assisténcia domiciliar, laboratérios analiticos, necrotérios, funeréarias, drogarias, farméacias
e similares.

Para a projecao da geracéao per capita de RSS, foi adotado o valor per capita de 1,81
kg/hab.ano considerando a média nacional. A Tabela 20 apresenta a projecado da geracao
de residuos do servico de saude para o municipio de Capitélio ao longo do horizonte de
projeto.

Tabela 20 - Projecéo da geracdo de RSS total do municipio.

RSS (ton/ano)

2025 19,66

2026 19,96

2027 20,26

2028 20,57

2029 20,87

2030 21,19

2031 21,50

2032 21,82

2033 22,15

2034 22,47

2035 22,80

2036 23,14

2037 23,47

2038 23,81

2039 24,16
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Ano RSS (ton/ano)
2040 24,50
2041 24,86
2042 25,21
2043 25,57
2044 25,93
2045 26,30
2046 26,66
2047 27,04
2048 27,41
2049 27,79
2050 28,17
2051 28,56
2052 28,95
2053 29,34
2054 29,73
2055 30,13
2056 30,54
2057 30,94
2058 31,35
2059 31,76

Fonte: SERENCO.

12.3. PROJEGAO DOS RESIDUOS DE CONSTRUGAO CiviL (RCC)

Os Residuos de Construcdo Civil (RCC) abrangem uma ampla gama de materiais
gerados em atividades de construcéo, reforma e demolicdo de estruturas. Esses residuos
incluem desde materiais sélidos como concreto, tijolos e metais, até elementos menos
rigidos como plasticos, vidros e papéis. O RCC é resultado de um processo natural de
renovacgao urbana e construcdo, mas também representa um desafio significativo para a
gestdo ambiental devido a sua diversidade e volume. A classificacgdo dos RCC em
diferentes categorias, como reciclaveis, reutilizaveis ou nao reciclaveis, é fundamental para
orientar o tratamento e a destinacdo adequada desses residuos, minimizando impactos
negativos e promovendo praticas sustentaveis no setor da construcao civil.

Conforme demonstrado no Diagnéstico, a Prefeitura de Capitélio ndo realiza a
mensuracdo e controle do residuo de construcdo civil gerado. Todavia, segundo o
Panorama dos Residuos Sadlidos no Brasil, elaborado pela ABRELPE (2021) a geracao per
capita média de RCC no Brasil é de 221,19 kg/hab./ano, e no Sudeste 275,21 kg/hab./ano,
conforme demonstrado na Figura 61.
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NORTE - 97,09
NORDESTE _ 157,68
CENTRO-OESTE 319,38
SUDESTE 275,21
SUL 210,97
BRASIL 221,19

Figura 61 - Geracdo de RCC no Brasil.
Fonte: ABRELPE (2021).

O célculo de projecdo dos Residuos de Construcdo Civil (RCC) foi realizado
considerando a geracao per capita do Sudeste, estimada em 275,21 kg/hab.ano. A Tabela
21 apresenta a projecdo de geracdo de RCC ao longo do horizonte de planejamento para
0 municipio de Capitolio.

Tabela 21 - Projecdo da geracdo de RCC total do municipio.

RCC (ton/ano)

2025 2.989,36
2026 3.034,68
2027 3.080,64
2028 3.126,96
2029 3.173,92
2030 3.221,51
2031 3.269,46
2032 3.318,04
2033 3.367,25
2034 3.416,81
2035 3.467,00
2036 3.517,82
2037 3.568,99
2038 3.620,79
2039 3.673,21
2040 3.725,98
2041 3.779,37
2042 3.833,38
2043 3.887,74
2044 3.942,71
2045 3.998,31
2046 4.054,24
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Ano RCC (ton/ano)
2047 4.110,80
2048 4.167,97
2049 4.225,48
2050 4.283,60
2051 4.342,34
2052 4.401,41
2053 4.461,10
2054 4.521,11
2055 4.581,74
2056 4.642,98
2057 4.704,83
2058 4.767,01
2059 4.829,80

Fonte: SERENCO.

12.4. PROJECAO DOS RESIDUOS DE LOGISTICA REVERSA

Foi estimado a geracdo dos pneus inserviveis. Para o calculo, foi utilizada a projecéo
populacional, considerando o horizonte de projeto de 35 anos e a geragao per capita
brasileira. Para determinar o valor da geracdo per capita no Brasil, utilizou-se como
referéncia o Relatorio de Pneumatico (MMA/IBAMA, 2015), que estabeleceu a geracdo per
capita média de 3,72 kg/hab.ano para este tipo de residuo. As estimativas estdo
apresentadas na Tabela 22.

Tabela 22 - Estimativa de geracdo de residuos de pneus inserviveis em Capitoélio.

Pneus inserviveis

(ton/ano)

2025 40,41

2026 41,02

2027 41,64

2028 42,27

2029 42,90

2030 43,55

2031 44,19

2032 44,85

2033 45,51

2034 46,18

2035 46,86

2036 47,55

2037 48,24

2038 48,94

2039 49,65

2040 50,36
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Pneus inserviveis

Ano (ton/ano)
2041 51,09
2042 51,82
2043 52,55
2044 53,29
2045 54,04
2046 54,80
2047 55,57
2048 56,34
2049 57,12
2050 57,90
2051 58,70
2052 59,49
2053 60,30
2054 61,11
2055 61,93
2056 62,76
2057 63,60
2058 64,44
2059 65,28

§ Capitolio

Fonte: SERENCO.
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13.PROGNOSTICO DO SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS
SOLIDOS

O Prognéstico do Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Soélidos
permite identificar as demandas futuras do municipio de Capitolio em relacdo aos servi¢os
prestados, além de abranger os objetivos e metas referentes as ameacas e oportunidades
do sistema para cada tipo de residuo identificado.

Para avaliar as informacgfes coletadas na etapa de diagndstico, este documento
apresenta uma sintese das ameacas, oportunidades e condicionantes para cada tipo de
residuo gerado no municipio, conforme Quadro 21.

Quadro 21 - Avaliacao de ameacas, oportunidades e condicionantes.

e Pontos criticos na prestacdo dos servi¢os e necessidades de melhorias, destacadas para
cada tipo de residuo

AMEACAS

e Pontos positivos no atual gerenciamento dos servicos e possibilidades de melhorias
econdmicas técnicas e sociais

o Legislacdes aplicaveis
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Fonte: SERENCO.

Através das ameacas, oportunidades e condicionantes vigentes, seréo estruturadas
metas para o curto, médio e longo prazo, ao qual resultardo em analises considerando 2
(dois) cenarios, que auxiliardo na elaboracao das proposi¢cfes, programas e subprogramas,
bem como na tomada de decisdes para a evolucéo do sistema do municipio. O Quadro 22
apresenta a divisao dos cenarios, sendo:

Quadro 22 - Cenarios de avaliacdo propostos.

Cenério desejavel Cenério tendencial

E o cenario projetado com base na continuidade dos
servicos tal como identificados na fase de
diagnéstico, ou seja, considera-se que as
tendéncias atuais serdo mantidas a curto, médio e
longo prazo

E o cenario almejado composto pelas projecdes,
hipoteses das situagdes possiveis com base nas
metas propostas, metas de universalizacdo e
melhoria dos servigos

Fonte: SERENCO.
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Conforme supracitado, serdo apresentadas metas para o curto, médio e longo prazo,
sendo considerado um horizonte de projeto de 35 (trinta e cinco) anos, subdividido nas
seguintes etapas:

» Curto prazo (entre 1 e 4 anos);
» Meédio prazo (entre 5 e 8 anos);
» Longo prazo (entre 9 até 35 anos).

Sendo assim, o presente documento tem como objetivo apresentar projecdes
relacionadas ao Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdélidos para o
desenvolvimento de programas, projetos e acbfes, com o0 objetivo de alcancar a
universalizagédo dos servi¢os e o desenvolvimento de melhores alternativas técnicas para a
realidade do municipio de Capitélio, bem como para compor o processo de revisédo e
atualizagéo do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB).
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14.PROGNOSTICO DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS (RSU)

14.1. RESIDUOS DE LIMPEZA URBANA (RPU)

Por meio do Diagnostico elaborado, foram identificadas as potencialidades e
deficiéncias dos servicos de limpeza urbana do municipio. O Quadro 3 apresenta as
ameacas relacionadas ao servico de limpeza urbana, bem como as oportunidades e
condicionantes aplicaveis.

Quadro 23 - Ameacas, oportunidades e condicionantes dos RPU.

e Nao hainformacdes e dados sobre os quantitativos dos residuos de varricdo, uma vez
gue os mesmos séo destinados junto aos Residuos Domiciliares (RDO), dificultando o
controle e monitoramento do montante gerado

e Osresiduos de rocada, capina e poda ndo possuem quantitativo determinado e nenhum
tipo de aproveitamento ou recuperagao

AMEACAS

e Os RPU séo destinados em area de bota fora, que além de se concretizarem em um
passivo ambiental, representam uma perda ambiental, econémica e social no quesito de
reaproveitamento, como por exemplo compostagem e geracdo de adubo

e Possibilidade de reducdo de volume a ser aterrado e geragdo de renda a partir do
tratamento dos residuos biodegradaveis, que podem ser compostados em conjunto com
0s residuos orgénicos Umidos

0
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CONDICIONANTES

Fonte: SERENCO.

14.1.1. Metas para o gerenciamento dos Residuos de Limpeza Urbana
(RPU)

N&o h& metas legais estabelecidas para os servi¢cos de limpeza urbana, seja de
forma municipal, estadual e nacional, devendo as metas serem tratadas no ambito local.
Sendo assim, o Quadro 24 estabelece as metas para 0s servi¢cos e residuos provenientes
da limpeza urbana segundo as ameacas identificadas no municipio.
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Descricao

8y Capitolio

el

Quadro 24 - Metas para os RPU.

Curto Prazo (1a 4
anos) até 2028

Médio Prazo (5a8
anos) até 2032

Prazo

Longo Prazo (9 a 35
anos) até 2059

atividades

Promover a sistematizacao de
informac@es e controle das

Realizar a implantacdo
de sistema para
disponibilizacéo,
monitoramento e

controle de informactes

Promover o correto
gerenciamento e

e rocada

aproveitamento dos residuos
provenientes da poda, capina

Iniciar a operacédo da
area de compostagem
na Unidade de Triagem
e Compostagem (UTC)

atualmente em

implantagédo no
municipio. Definir uma
area para a disposicao
final ambientalmente
adequada dos rejeitos

gerados por essa
atividade

14.1.2.

Fonte: SERENCO.

Andlise de cenarios

A partir das metas estipuladas para os RPU, o Quadro 5 apresenta o cenario
tendencial do municipio demonstrando sua situacdo atual e o cenario desejavel, onde
considera-se o alcance de todas as metas propostas.

Premissas

Monitoramento
guantitativo e

Quadro 25 - Cenérios para os RPU.

Cenario desejavel

Melhoria na eficiéncia e eficacia do
gerenciamento de residuos, com dados
precisos para tomada de decis@es.
Identificacdo rdpida de problemas e
oportunidades de melhoria, bem como

Cenario tendencial

Dificuldade em identificar e solucionar
problemas relacionados ao
gerenciamento de residuos. Ineficiéncia
na alocacdo de recursos e possiveis

sistematizadas

a populacdo. Planejamento mais
estratégico e baseado em dados
concretos

qualitativo . ~ . . , o
realizacdo de acbes para 0 | impactos negativos na saude publica e
aproveitamento dos RPU gerados no | no meio ambiente
municipio
Maior transparéncia e acessibilidade | Tomada de decisdo menos eficiente e
das informagbes, faciltando a | baseada em dados incompletos ou

Informacdes comunicacao entre diferentes setores e | incorretos. Falta de coordenacgdo entre

0s setores envolvidos no gerenciamento
de residuos, levando a acdes
descoordenadas e ineficazes

Gerenciamento e
aproveitamento dos
residuos de poda,
capina e rocada

Reducéo significativa de residuos
descartados inadequadamente.
Beneficios ambientais através da
compostagem e producdo de adubo,

Aumento dos residuos destinados a
aterros e areas de bota fora, criando
passivos  ambientais. Perda de
oportunidades econdmicas e ambientais
relacionadas ao reaproveitamento de

SERENCO*®

Servigos de Engenharia Consultiva

PRODUTO 6 - TOMO IV
Péagina: 173




Premissas Cenario desejavel Cenério tendencial

além de potencial geragdo de renda e | residuos, como compostagem e
economia de recursos producdo de adubo

Fonte: SERENCO.

14.1.3. Proposicbes

Para alcancar os cenarios desejaveis propostos para os Residuos de Limpeza
Urbana (RPU), o plano apresenta um Programa de Gestdo de RPU, incluindo diversos
subprogramas.

14.1.3.1. Programa de Gestdo de Residuos de Limpeza Urbana (RPU)

O Programa de Gestdo de Residuos de Limpeza Urbana foi desenvolvido para
implementar agfes especificas visando o manejo eficiente dos residuos resultantes da
limpeza urbana no municipio de Capitolio. De acordo com o diagnadstico realizado, ha uma
lacuna significativa de informacfes sobre a qualidade e quantidade dos residuos de
varricao, poda, capina e rocada.

Essa falta de dados nao apenas dificulta o gerenciamento adequado desses
residuos, mas também compromete a coordenacao das equipes responsaveis pela limpeza
urbana. Além disso, atualmente, os residuos sdo destinados a areas de bota fora sem
qualquer aproveitamento, o que representa uma perda ambiental, econémica e social.

O programa inclui uma série de subprogramas estratégicos, descritos na sequéncia,
visando minimizar impactos ambientais e promover praticas sustentaveis de gestao de
residuos urbanos em Capitolio.

14.1.3.1.1. SUBPROGRAMA 01 - Monitoramento quantitativo e qualitativo dos
RPU

O monitoramento quantitativo e qualitativo € fundamental para a gestao eficaz dos
residuos gerados no municipio, bem como para a elaboracdo de planos e projetos
relacionados ao seu gerenciamento. A realizacdo de um diagndstico quali-quantitativo por
meio da composicao gravimétrica é essencial para identificar os diferentes tipos de residuos
gerados e suas respectivas quantidades. Recomenda-se realizar essa andlise a cada 10
anos, com o primeiro levantamento programado para 2025.

E crucial estabelecer uma rotina operacional continua e permanente para a pesagem
de todos os Residuos de Limpeza Urbana (RPU) recolhidos no municipio. Essas
informacgdes qualitativas e quantitativas devem ser sistematizadas e estar acessiveis as
equipes operacionais e aos 0rgaos responsaveis. Isso ndo apenas auxiliara na fiscalizacao
e monitoramento das atividades, mas também permitira ajustes e melhorias continuas nos
processos de manejo de residuos.

Implementar a analise gravimétrica regularmente proporcionara uma compreensao
mais precisa e atualizada do perfil dos residuos gerados, facilitando a tomada de decisdes
estratégicas e a otimizacao dos recursos municipais destinados a gestéo de residuos.
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14.1.3.1.2. SUBPROGRAMA 02 - Sistematizacao Integrada de Informacgéo

O monitoramento e fiscalizacao das atividades dos servicos de limpeza urbana seréo
implementados por meio da introdu¢ao de um sistema informatizado integrado, destinado
a centralizar e facilitar o acesso as informacdes cruciais para o controle eficiente dessas
operacoes.

A responsabilidade pela implantacdo desse sistema cabe a Prefeitura, através das
secretarias competentes, as quais também sdo encarregadas de disponibilizar as
informacdes aos 6rgéos fiscalizadores. E recomendavel estabelecer critérios de controle
especificos baseados nos indicadores do Sistema Nacional de Informagfes sobre
Saneamento (SNIS), garantindo assim a conformidade e a eficiéncia das praticas de
gestao.

Essas informac6es desempenham um papel crucial no gerenciamento das equipes
responsaveis pela limpeza urbana, além de subsidiar a tomada de decisfes relacionadas a
renovacdo de contratos e a implementacdo de medidas para reducdo de custos no
municipio. Um sistema informatizado robusto ndo apenas fortalecera a transparéncia e a
prestacdo de contas, mas também otimizar4d a alocacdo de recursos e melhorara a
qualidade dos servigos prestados a comunidade.

14.1.3.1.3. SUBPROGRAMA 03 - Aproveitamento dos residuos de poda,
capina e rocada através da compostagem

A compostagem dos residuos de poda, capina e ro¢cada valoriza o reaproveitamento
da matéria organica, possibilitando seu uso posterior em programas de arborizacdo ou
doacdo para atender as demandas da populagéo, promovendo a producéo sustentavel de
mudas. Este subprograma visa garantir o bom funcionamento da Usina de Triagem e
Compostagem (UTC), atualmente em implantacdo, que contara com um péatio de
compostagem.

A técnica da compostagem envolve a reciclagem de restos de materiais organicos
provenientes de alimentos, misturados com residuos de galhos e folhas, para produzir um
adubo rico em nutrientes, excelente para nutrir plantas.

O processo de aproveitamento dos residuos comeca na coleta, onde séo coletados
residuos organicos, como restos de poda, capina, rocada e alimentos provenientes de
grandes geradores. Esses residuos sdo entdo levados para a UTC, onde passam pelo
processo de compostagem.

A compostagem nédo so reduz a quantidade de residuos enviados para aterros, mas
também transforma materiais organicos em um recurso valioso. O composto produzido
pode ser utilizado em programas de arborizacdo urbana, jardinagem comunitaria e doacéo
para agricultores locais e cidadaos interessados, promovendo uma economia circular e
sustentavel.

A implementacdo deste subprograma exige a criacdo de rotinas operacionais bem
definidas e a capacitacdo das equipes envolvidas. Além disso, é fundamental sensibilizar a
comunidade e os grandes geradores sobre a importancia da separagdo correta dos
residuos organicos para garantir a qualidade do composto produzido.

Os procedimentos minimos para a compostagem envolvem etapas importantes, que
garantem a eficiéncia e a qualidade do processo, estdo descritos no Quadro 26:
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Quadro 26 - Etapas para a compostagem.

Detalhamento

e Os residuos organicos, incluindo restos de
alimentos, folhas, galhos, grama e outros
materiais vegetais, devem ser coletados

. i separadamente dos residuos inorganicos.
Coleta e Separacdo dos Residuos i . ]
e E fundamental garantir que apenas residuos

organicos sejam utilizados na compostagem
para evitar contaminagao e garantir a qualidade
do composto.

¢ Residuos maiores, como galhos e folhas, devem
ser triturados para aumentar a superficie de
decomposicao e acelerar o processo.

Preparacéo dos Residuos e Misturar diferentes tipos de residuos organicos
para garantir uma boa relacdo entre materiais
ricos em carbono (folhas secas, galhos) e ricos
em nitrogénio (restos de alimentos, grama). A
proporcao ideal € aproximadamente 30:1.

e A pilha deve ser formada alternando camadas
de materiais secos e Umidos. Camadas de
residuos secos ajudam na aeragdo, enquanto as
camadas de residuos Umidos fornecem a

Formagc&o da Pilha de Compostagem umidade necessaria.

e A pilha deve ter um tamanho adequado para
manter o calor necessario para a decomposicao.
Uma pilha minima de 1 metro cubico é
geralmente recomendada.

e Revolver a pilha regularmente (a cada 1-2
semanas) para fornecer oxigénio aos
microrganismos e evitar odores desagradaveis.
A aeracdo também ajuda a manter uma
temperatura uniforme na pilha.

e Manter a pilha Umida, semelhante a uma

esponja espremida. Se a pilha estiver muito
Monitoramento e Manutengéo seca, adicionar 4gua; se estiver muito Umida,
adicionar materiais secos.

e Monitorar a temperatura da pilha, que deve estar
entre 55-65°C para garantir a decomposicio
adequada e a eliminacdo de patégenos. Se a
temperatura cair, isso pode indicar a
necessidade de mais aeracdo ou de adicdo de
materiais frescos.

e Deixar a pilha de composto descansar e maturar
por algumas semanas apds a fase ativa de
decomposicdo. Durante esta fase, o composto

. se estabiliza e se torna seguro para uso.
Maturacao e Uso do Composto _
e Peneirar 0 composto maduro para remover

quaisquer materiais ndo decompostos. Esses
materiais podem ser retornados para uma nova
pilha de compostagem.
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Detalhamento

e O composto final pode ser utilizado como adubo
para jardins, hortas, paisagismo e programas de
arborizacdo urbana, enriquecendo o solo com
nutrientes e melhorando sua estrutura.

Fonte: SERENCO.

A Figura 62 ilustra leiras de compostagem utilizadas no processo de tratamento de
residuos organicos, bem como seu manejo manual. As leiras sdo estruturas, formadas pela
disposicdo dos materiais organicos em camadas alternadas, conforme descrito nos
procedimentos de compostagem.

Figura 62 - Leiras de compostagem e seu manejo.
Fonte: eCycle, 2024.

O pétio de compostagem permite a aeracdo adequada e a manutencdo da umidade
necessaria para o processo de decomposicao bioldgica. Com isso, a composteira se torna
um ambiente propicio para a atividade microbiana. O processo de compostagem é dividido
em 3 etapas: a mesofilica, termofilica e fase de maturacdo, conforme explicado
posteriormente:

» Fase mesofilica: nessa etapa atuam 0s micro-organismos que sobrevivem a
temperaturas mais amenas, ja que nessa fase a temperatura das pilhas chegam a
no maximo 40°C. Esses micro-organismos atuam metabolizando moléculas mais
simples. Essa etapa gasta aproximadamente 15 dias.
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» Fase termofilica: essa € considerada a fase mais longa, gastando em média 60 dias,
e é a fase que alcanca maiores temperaturas, chegando em torno de 70°C. Nessa
etapa os fungos e bactérias atuam na oxidacdo das moléculas mais complexas,
provocando reducéo do volume e peso das leiras e aumento da liberacao de calor,
géas carbbnico e agua.

» Fase de maturacéo: nessa fase a temperatura reduz gradativamente, até atingir a
temperatura ambiente, devido a diminuigdo da atividade dos micro-organismos e
formar o adubo. Essa etapa gasta de 30 a 60 dias.

O adubo produzido pode ser usado para nutrir plantas de pracas e parques da
cidade, assim como pode ser doado para a populacdo para nutrir hortas e jardins
particulares. Ressalta-se que o composto produzido pela UTC do municipio devera ser
analisado e monitorado para garantir que esteja de acordo com os padrdes de qualidade e
seguranca necessarios.

14.1.3.1.4. SUBPROGRAMA 04 - Gestdo de Mao de Obra para Eventos e
Demandas Especiais

Esse subprograma tem como objetivo suprir a falta de médo de obra no municipio
para atender eventos e demandas extraordinarias, assegurando a eficiéncia e a qualidade
dos servigos de limpeza urbana através da criacdo de uma equipe de reserva composta por
trabalhadores treinados, que poderdo ser acionados conforme necessario suprimir
necessidades emergenciais dos servicos de limpeza urbana.

Atualmente, a equipe de limpeza urbana da prefeitura € insuficiente para atender as
demandas regulares e adicionais de eventos sem sobrecarregar os trabalhadores e
comprometer a qualidade do servico.

Além da gestéo eficiente do atual quadro de colaboradores dos servi¢os de limpeza
urbana do municipio, a contratacdo de mao de obra adicional visa atender as demandas
regulares e pontuais, garantindo que os servi¢os de limpeza urbana sejam realizados sem
prejuizo ao municipio. Para alcancar esse objetivo, é essencial que 0s novos colaboradores
passem por treinamentos especificos, focados em habilidades de gestdo e resposta a
demandas extraordinarias. Esses treinamentos devem abranger as melhores praticas de
limpeza urbana, técnicas eficientes de gerenciamento de residuos e procedimentos de
seguranca.

Além disso, a secretaria responsavel deve desenvolver um planejamento detalhado
de turnos e escalas, que permita a cobertura total das areas urbanas e assegure o
atendimento a todas as demandas do municipio. Esse planejamento deve considerar 0s
horérios de pico, a frequéncia de eventos e as necessidades especificas de diferentes
regioes da cidade.

14.2. RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES (RDO)

Considerando as informagfes disponibilizadas no Diagnéstico, o Quadro 27
demonstra as ameacas, oportunidades e condicionantes identificadas para os Residuos
Solidos Domiciliares (RDO) para o municipio de Capitolio.
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AMEACAS

OPORTUNIDADES

CONDICIONANTES

{58 Capitolio

Quadro 27 - Ameacas, oportunidades e condicionantes dos RDO.

Apesar da existéncia de legislacédo especifica para a implantacédo de lixeiras, a Prefeitura
nao obriga e fiscaliza 0 uso das mesmas, ocasionando o acondicionamento inadequado
de residuos

O municipio ndo conta com sistema de coleta conteinerizada

Algumas areas com cacambas para o acondicionamento de residuos domiciliares
possuem estrutura inadequada e ndo comportam todo o residuo recebido

N&ao ha monitoramento quantitativo e qualitativo dos residuos da coleta convencional

A cobranca da taxa de gestéo e gerenciamento dos residuos no IPTU possui inadimpléncia
elevada, ocasionando reducdo de receita e consequentemente diminuicdo na qualidade
dos servicos prestados e dificuldade de implementacdo de melhorias

N&o ha controle de acesso na area do aterro controlado, contribuindo pra a presenca de
catadores

Nao ha monitoramento e controle ambiental da area do aterro controlado

Com o encerramento das atividades, o aterro controlado é considerado como passivo
ambiental do municipio, sendo necessério elaborar um Plano de Recuperagédo de Area
Degradada (PRAD)

O municipio possui outra area de passivo ambiental, anteriormente utilizada para a
destinacéo de residuos antes da operagdo do aterro controlado. Entretanto, ndo ha um
Plano de Recuperacdo de Area Degradada (PRAD) elaborado e implementado para a
devida recuperacao e controle dos passivos ambientais dessa area

A coleta convencional abrange praticamente 100% das zonas urbana do municipio

O municipio possui contrato valido para a destinagdo ambientalmente adequada em aterro
sanitério para dos residuos gerados no municipio

O municipio realiza a cobranca de taxa para a coleta de residuos junto ao IPTU

Integracdo do municipio de Capit6lio junto ao Consércio Intermunicipal de Saneamento
Bésico do Sul de Minas Gerais (CISAB Sul)

Lei Federal n.° 12.305/2010 — institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos

Lei Estadual n° 18.031/2009 — institui a Politica Estadual de Residuos Sdélidos

Fonte: SERENCO.
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14.2.1. Metas para o gerenciamento dos Residuos Solidos Comuns
(Domiciliar e Comercial)

O Plano Nacional de Saneamento Basico (PLANSAB) definiu objetivos especificos
para diversas regioes do Brasil, estabelecendo metas para curto, médio e longo prazo para
os anos de 2010, 2018, 2023 e 2033. A Tabela 23 apresenta as metas legais fixadas para
a regido onde se encontra Capitolio.

Tabela 23 - Metas do PLANSAB para os RDO.

Sudeste

Indicador ano

0 o . .
Rl. % de_dom|0|llos urbf':mos e rurais atendidos por coleta 95 958 97.4 99,4
direta ou indireta de residuos sélidos

0 o . .
R2.. /o_ de d0mICI|JOS urbgnos atendidos por coleta direta 98.8 98.9 100 100
ou indireta de residuos sélidos
R6. % de municipios que cobram taxa de residuos sélidos - 50,3 76,4 100
R7. % da massa de residuos sélidos com disposicao final i 116 88 0
ambientalmente inadequada ' '

Fonte: PLANSAB, 2019.

Em relacdo as metas regionais estabelecidas pelo PLANSAB, o municipio ja
alcancou as metas R2, R6 e R7. No entanto, 0 municipio ndo atingiu a meta R1, pois a
porcentagem de atendimento da populacao total € inferior a 97,4%.

Além do PLANSAB, o Plano Nacional de Residuos Sélidos (PLANARES) define a
estratégia de longo prazo para metas relacionadas aos residuos sélidos em nivel nacional,
abrangendo os anos de 2024, 2028, 2032, 2036 e 2040. A Tabela 24 apresenta as metas
legais estabelecidas para a regido em que Capitolio esta localizada.

Tabela 24 - Metas do PLANARES para os RDO.

Sudeste

Indicador ano

2032 2036 2040

% dos municipios que cobram pelos
servigos de manejo de residuos sélidos
urbanos por instrumento de
remuneracao especifica

100 100 100 100 100

% dos municipios com equilibrio
financeiro no custeio dos servicos de 8 15,1 28,3 53 99,4
manejo de residuos sélidos
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Sudeste

Indicador ano

2028 2032

% dos municipios com planos
intermunicipais, microrregionais ou 62,9 79,2 100 100 100
municipais de gestao de residuos

% dos municipios integrantes de

consorcios publicos para a gestdo de 51,4 59,3 68,4 79 91,1
RSU

Quantidade de lixdes e aterros

controlados que ainda recebem 0 0 0 0 0
residuos

% de cobertura de coleta de RSU 98 99,2 100 100 100

% da massa total com disposi¢éo final
inadequada

Fonte: PLANARES, 2022.

Considerando as metas estabelecidas pelo PLANARES, o municipio demonstra
pendéncias com relacéo a:

» Equilibrio financeiro no custeio dos servigos de manejo de residuos solidos;
» Existéncia de aterro controlado no municipio.

Através do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) de 2016, sao
apresentadas metas e a¢des para curto, médio e longo prazo (Quadro 28), que estardo
alinhadas com as metas desta atualizacao.

Quadro 28 - Metas estabelecidas no PMSB (2016) para os RDO.

Plano Metas
Divulgacéo através de meios de comunicacdo, informando quando da necessidade de
acondicionamento, separacao e correta operacdo dos servicos, incluindo a zona rural
§ Projeto e execugdo de Aterro Sanitario devidamente licenciado
8
; Projeto e implantacéo de galpdo de triagem e comercializagéo de reciclaveis para insercdo de
n catadores
=
D- .
Projeto e Implantac&o de Aterro de Inertes
Aquisicao de equipamentos e redimensionamento do quadro de funcionarios.
Fonte: PMSB, 2016.
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el

Sendo assim, considerando as metas do PLANSAB, PLANARES e PMSB (2016)
nao atendidas, bem como os levantamentos realizados no Diagndstico para as demandas
futuras do municipio, foram propostas metas para os proximos 35 (trinta e cinco) anos,
apresentadas no Quadro 29.

Descricao

Reforcar a fiscalizacéo e
ampliacéo de lixeiras

Quadro 29 - Metas

Curto Prazo (1 a 4 anos)
até 2028

Garantir a instalacdo e
uso adequado de lixeiras
em todo 0 municipio com

um aumento na
gquantidade de lixeiras
instaladas e reducéo no
acondicionamento
inadequado de residuos
até o final do quarto ano

para 0s RDO.

Prazo

Médio Prazo (5a8 Longo Prazo (9 a 35
anos) até 2032 anos) até 2059

Implantar o sistema de coleta
conteinerizada

Modernizar o sistema de
coleta de residuos para
melhorar a eficiéncia e

higiene urbana com a
implementacéo de
contéineres nas areas
urbanas até o final do
guarto ano

Monitoramento quantitativo e
gualitativo dos residuos

Obter dados precisos sobre a geracgéo e tipo de residuos para melhor
planejamento, desenvolvimento de politicas publicas e decisées para a
gestéo integrada dos residuos gerados no municipio

Melhoria da infraestrutura de
cacambas

Melhorar as condi¢bes
das areas das cagambas
de coleta de residuos
comuns identificadas
como criticas até o final
do quarto ano

Reduzir a inadimpléncia da
taxa de gestdo de residuos

Aumentar a receita para
melhorar a qualidade dos
servicos de manejo de
residuos com uma
reducédo de inadimpléncia
em 30% até o final do
guarto ano

Reducédo de residuos
destinados ao aterro sanitario

Diminuir a quantidade de
residuos enviados ao
aterro sanitario por meio
da implementacéo de
programas de reciclagem
e compostagem
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Descricao

Curto Prazo (1 a 4 anos)
até 2028

8y Capitolio

el

Prazo

Médio Prazo (5a8 Longo Prazo (9 a 35

anos) até 2032 anos) até 2059

aterro

Controle de acesso e
monitoramento ambiental do

Melhorar a seguranca e
monitoramento da area
do aterro controlado

Encerramento e recuperacao
do aterro controlado

Encerrar aterro controlado
de acordo com legislacao
vigente e iniciar
recuperacao da area
através da elaboracéo e
implementacao do Plano
de Recuperacdo de Area
Degradada (PRAD) até o
final do oitavo ano

14.2.2.

Fonte: SERENCO.

Andélise de cenérios

A analise de cenarios facilita a identificacdo de solucdes futuras para 0 municipio ao
definir metas claras, proporcionando uma compreensao precisa da situacdo atual. Fatores,
premissas e variaveis podem se concretizar conforme os prazos estabelecidos.

O Quadro 30 apresenta dois cenarios alternativos para o municipio: o "Cenéario
desejavel”, que se baseia nas projecdes e hipoteses das situacdes possiveis com base nas
metas estabelecidas e na melhoria dos servicos, e o0 "Cenério tendencial”, que € projetado
com base na continuidade dos servicos identificados no diagnéstico.

Premissas

Quadro 30 - Cenarios

Cenério desejavel

para 0 manejo dos RDO.

Cenéario tendencial

Reforcar a
fiscalizacdo e
ampliacéo de
lixeiras

Instalag@o de lixeiras nas areas urbanas,
com fiscalizagdo continua, resultando
em reducdo significativa do lixo
descartado inadequadamente, melhor
higiene urbana, e ambiente mais limpo e
saudavel

Lixeiras atuais atendem a demanda do
municipio, todavia, ndo ha planejamento
para a renovacao dos ativos implantados
e atendimento da demanda futura

Implantar o sistema
de coleta
conteinerizada

Sistema implementado nas éareas
urbanas, com coleta regular e eficiente,
resultando em maior eficiéncia na coleta
de residuos, reducao de lixo nas ruas, e
melhoria na qualidade de vida dos
moradores

Falta de eficiéncia e qualidade no servigo
de coleta de residuos
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Premissas

Cenario desejavel

{58 Capitolio

Cenario tendencial

Monitoramento
guantitativo e
gualitativo dos

Relatorios detalhados e precisos sobre a
geracdo e tipo de  residuos,
possibilitando planejamento e gestao
mais eficientes dos residuos, com acdes

Auséncia de monitoramento quantitativo
e qualitativo dos residuos, dificultando o
planejamento adequado

residuos S .
mais direcionadas e efetivas
Areas de cacambas reformadas, com | « .
. ~ Areas de cacambas inadequadas e
Melhoria da manutencdo regular, melhorando o | . -
. . p insuficientes para comportar todos o0s
infraestrutura de acondicionamento dos residuos, . X ~
~ ; : residuos, continuando a degradacéo do
cacambas reducdo de pontos de acumulo de lixo, e ;
) ; ambiente
menor impacto ambiental
Reducdo da inadimpléncia com
. campanhas de conscientizacdo e
Reduzir a

inadimpléncia da
taxa de gestédo de
residuos

programas de incentivo eficazes,
aumentando a receita municipal e
possibilitando melhorias nos servigos de
manejo de residuos e investimentos em
infraestrutura

Alta inadimpléncia da taxa de gestao de
residuos, resultando em receita reduzida
e servicos de baixa qualidade

Reducédo de
residuos
destinados ao
aterro sanitario

Reducé@o dos residuos destinados ao
aterro, com programas de reciclagem e
compostagem amplamente adotados,
resultando em menor pressdo sobre o
aterro, aumento da vida util do aterro, e
maior sustentabilidade ambiental

Residuos do municipio destinados em
aterro, sem qualquer iniciativa de
aproveitamento ou beneficiamento

Controle de acesso
€ monitoramento
ambiental do aterro

Controle de acesso e monitoramento
ambiental implementados no aterro
controlado do municipio, melhorando a
seguranca, prevenindo a entrada néo
autorizada, e monitoramento continuo da
qualidade do ambiente

Falta de controle de acesso no aterro,
contribuindo para a presenca de
catadores e sem monitoramento
ambiental

Encerramento e
recuperacao do
aterro controlado

Aterro encerrado de acordo com a
legislacdo, com PRAD implementado e
area  recuperada  ambientalmente,
eliminando passivos ambientais,
recuperando o solo e a vegetacdo, e
criando areas verdes para Uuso
comunitario

Aterro permanece como passivo do
municipio e sem controle ambiental apds
0 encerramento

14.2.3.

Fonte: SERENCO.

Proposicoes

Como proposicoes, serdo estabelecidos programas e subprogramas que iréo
permitir que o municipio consiga alcancar os cenérios desejaveis no horizonte do plano
proposto.
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14.2.3.1. Programa de Gestéo de Residuos Comuns (Doméstico e Comercial)

O Programa de Gestdo de Residuos Comuns, que abrange residuos domésticos e
comerciais, visa melhorar as acdes relacionadas ao gerenciamento, acondicionamento,
manejo, coleta, transporte e destinacao final desses residuos, considerando todos os atores
envolvidos nas diversas fases das atividades.

Atualmente, a Secretaria de Infraestrutura do municipio € responsavel por gerenciar
a quantidade de residuos, além de monitorar e controlar os locais atendidos pelo servico
de coleta em parceria com a empresa contratada. A Secretaria também é responsavel pelo
aterro controlado desativado de Capitdlio e gerencia os contratos das empresas
terceirizadas que cuidam da limpeza urbana e do manejo de residuos solidos.

O programa abrange uma série de subprogramas estratégicos, descritos a seguir,
gue visam minimizar 0s impactos ambientais e promover praticas sustentaveis de gestao
de residuos em Capitdlio.

14.2.3.1.1. SUBPROGRAMA 01 - Sistema de gerenciamento dos servigcos e
informacdes sistematizadas

Esse subprograma tem como objetivo implementar um sistema integrado e eficiente
para a gestao dos servicos de manejo de residuos solidos em Capitolio. Este sistema deve
ser capaz de coletar, processar e analisar informagdes detalhadas sobre a geracao, coleta,
tratamento e disposicao final dos residuos, além de monitorar a eficacia das operacdes e
auxiliar na tomada de decisfes estratégicas.

A implementacao de um sistema de gerenciamento robusto permite a centralizacao
e a sistematizacdo de dados, facilitando a gestdo integrada e a coordenacdo entre
diferentes setores responsaveis pelo manejo de residuos. Através desse sistema, é
possivel obter informacdes precisas e em tempo real sobre diversas atividades, como a
guantidade e tipo de residuos coletados, rotas de coleta, desempenho das equipes e custos
operacionais.

A integracdo com sistemas de geolocalizacdo permite 0 monitoramento das rotas de
coleta e a otimizacdo do transporte de residuos, ajudando a reduzir custos operacionais e
melhorar a eficiéncia das operacoes.

Ao adotar esse sistema de gerenciamento, Capitélio podera garantir uma gestao
mais eficaz e transparente dos servicos de residuos solidos, melhorando a eficiéncia
operacional e a qualidade dos servigcos prestados a populacdo. O sistema também permitira
um melhor planejamento e desenvolvimento de politicas publicas, baseadas em dados
precisos e atualizados.

14.2.3.1.2. SUBPROGRAMA 02 - Monitoramento quantitativo e qualitativo dos
residuos comuns

O subprograma de monitoramento quantitativo e qualitativo dos residuos comuns
tem como objetivo implementar um sistema continuo de avaliagdo dos residuos solidos
gerados no municipio de Capitélio. Através da caracterizacdo dos residuos solidos, é
possivel determinar os tipos de residuos produzidos no municipio. Esse processo € utilizado
como uma ferramenta fundamental para auxiliar no planejamento, desenvolvimento de
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politicas publicas e tomadas de decisGes para a gestao integrada dos residuos gerados no
municipio.

O monitoramento qualitativo, ou composi¢cdo gravimétrica dos residuos, pode ser
realizado através da amostragem de residuos solidos determinada pela ABNT NBR
10.007/2004, que apresenta 0s constituintes e suas respectivas porcentagens em peso e

volume. As informacdes qualitativas dos residuos gerados permitem a avaliacdo quanto a
evolucao do aproveitamento dos residuos no municipio.

Conforme evidenciado no diagndstico, Capitélio possui um diagndéstico qualitativo
dos residuos gerados no municipio, realizado como parte integrante do PMSB elaborado
em 2016. No entanto, recomenda-se que a composi¢cao gravimétrica dos residuos gerados
seja realizada periodicamente (a cada 10 anos) e sempre que houverem mudancgas no
municipio que afetem suas condicbes econdmicas e sociais, ou quando houver a
necessidade de implantacdo de novos projetos de limpeza urbana e manejo de residuos
sélidos. Essa andlise periodica auxilia em um dimensionamento mais assertivo para as
unidades componentes do tratamento de residuos, garantindo uma gestdo mais eficaz e
sustentavel dos residuos solidos urbanos.

A implementacdo desse subprograma permitird ao municipio obter dados precisos e
atualizados sobre a geracdo e a composicdo dos residuos sélidos. Esses dados séo
essenciais para o desenvolvimento de estratégias de reducéo, reutilizacdo e reciclagem,
além de proporcionar uma base sélida para a tomada de decisGes em politicas de gestéao
de residuos

14.2.3.1.3. SUBPROGRAMA 03 - Ampliagcdo e monitoramento de lixeiras e
contéineres

A ampliagdo e monitoramento das lixeiras e contéineres do municipio de Capitdlio,
visa garantir que todos os residentes tenham acesso adequado a pontos de descarte,
contribuindo para a reducao de residuos acondicionados em vias publicas e outros locais
de forma inadequada, além de melhorar a eficiéncia na coleta de residuos e a qualidade do
ambiente urbano.

A primeira etapa do programa envolve um mapeamento detalhado das areas do
municipio para identificar locais com deficiéncia de lixeiras e contéineres. Com base nesse
levantamento, sera possivel planejar a ampliacdo e instalacdo estratégica desses
equipamentos, priorizando regides com maior necessidade. O objetivo é que todas as areas
urbanas e rurais sejam adequadamente atendidas, facilitando o descarte correto de
residuos pelos moradores.

Recentemente, foram instaladas 75 lixeiras para residuos reciclaveis e 50 lixeiras
para residuos comuns em Capitolio, totalizando 125 unidades. A medida que essas lixeiras
atingirem o fim de sua vida util, esse subprograma prevé a substituicdo e expansao desse
namero para 200 lixeiras, divididas igualmente em 100 para residuos reciclaveis e 100 para
residuos comuns. Esta estratégia visa mitigar a disposi¢cdo inadequada de residuos nas
vias publicas mais movimentadas, como o centro urbano e as pragas, prevenindo
problemas como poluigao visual, mau odor, atracao de vetores e entupimento de bueiros.
Assim, busca-se aprimorar e expandir os pontos de acondicionamento de residuos solidos
na cidade

As novas lixeiras terdo hastes para fixacédo e capacidade padrdo minima de 50 litros.
Elas serdo posicionadas estrategicamente para facilitar o acesso dos funcionarios de
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@ Capitélio

limpeza urbana e permitir a passagem segura de pedestres e veiculos. Cada lixeira contara
com um selo de identificacdo da Prefeitura e dos prestadores de servico de limpeza, além
de frases e imagens ilustrativas de campanhas de conscientizacdo sobre o descarte
adequado de residuos. A Figura 63 apresenta o0 modelo de lixeira proposto.

A
100 ane

‘ CHAQ PRA QUE?

, - [ &
Figura 63 - Modelo sugerido para a implantac&o de novas lixeiras

Fonte: Prefeitura de Santa Luzia/MG (2021).

A vida util de lixeiras € estimada em até 3 (trés) anos para lixeiras em PEAD de alta
densidade e até 5 (cinco) anos para lixeiras de metal. Portanto, ficara a cargo da Prefeitura
realizar a renovacao do parque de lixeiras ao termino de sua vida util.

A prefeitura ja implantou uma primeira remessa de contéineres, totalizando 15
unidades. A medida que esses contéineres atingirem o fim de sua vida util, planeja-se
aumentar esse numero para 40 unidades, cada uma com capacidade de 500 litros. Os
novos contéineres serdo estrategicamente dispostos na sede do municipio. Eles devem
possuir rodas para facilitar a movimentacao, tampas para evitar a entrada de agua da chuva
e a retirada de residuos por animais. Além disso, é ideal que os caminhdes compactadores
sejam equipados com dispositivos hidraulicos para realizar o basculamento dos
contéineres, otimizando assim a coleta de residuos, assim como demonstrado na Figura
64.
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Figura 64 - Coleta mecanizada de residuos - carregamento traseiro
Fonte: Ecourbis (2014).

A vida util de contéineres é estimada em até em até 5 anos para contéineres de
metal. Portanto, se faz necesséario promover a renovacdo do parque de contéineres ao
termino de sua vida Util

Além da instalacdo de novas lixeiras e contéineres, o programa também prevé a
substituicdo e manutencao das unidades existentes que estejam em mas condicfes. A
infraestrutura inadequada de sistemas de acondicionamento compromete a eficiéncia da
coleta de residuos e pode levar ao acumulo de lixo em locais inadequados, gerando
problemas ambientais e de salude publica. A melhoria da infraestrutura inclui a aquisicao de
equipamentos duraveis e adequados para diferentes tipos de residuos, como reciclaveis e
organicos.

Para garantir o sucesso e a sustentabilidade do programa, sera implementado um
sistema de monitoramento continuo das lixeiras e contéineres. Esse sistema utilizara
tecnologias de geolocalizagéo para acompanhar a localizacéo e o estado de cada unidade.
A manutencéo regular e a substituicdo de unidades danificadas também serao facilitadas
pelo monitoramento continuo.

O programa inclui ainda campanhas de conscientizacdo para educar a populacéo
sobre o uso correto das lixeiras e contéineres. Essas campanhas visam informar os
cidaddos sobre a importancia do descarte adequado de residuos e como a correta utilizacéo
dos equipamentos disponiveis pode contribuir para um ambiente mais limpo e saudavel. A

participagdo ativa da comunidade é essencial para o0 sucesso do programa, pois O
engajamento dos moradores na manutencédo da limpeza urbana & um fator crucial.

14.2.3.1.4. SUBPROGRAMA 04 - Manutenc¢do das estruturas nas areas com
cacambas no municipio

Conforme identificado no diagnostico, as areas com cagcambas para a destinacéo de
residuos comuns em Capitélio possuem estrutura inadequada e nao comportam todo o
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residuo que recebem. O subprograma de "Manutencdo das Estruturas das Areas com
Cacambas para Recebimento de Residuos Comuns no Municipio” visa resolver esses
problemas, garantindo que as cacambas estejam em boas condi¢des de uso e que as areas
de instalacdo sejam adequadas para a demanda de residuos gerados.

Devera ser realizado um levantamento detalhado das condi¢cbes atuais das
cacambas e de suas respectivas areas. O diagnéstico incluira a avaliagcdo da integridade
fisica das cacambas, acessibilidade para os caminhfes de coleta, seguranca para 0s
usuarios e a capacidade das cacambas em relacéo ao volume de residuos gerados. Com
base nessa analise, sera possivel identificar cacambas que necessitam de reparos,
substituicdo ou manutencao, bem como areas que precisam de melhorias estruturais.

A manutencdo regular das cacambas envolvera a limpeza periddica, reparos
estruturais e, quando necessario, substituicdo por novas unidades. Cacambas danificadas
ou em mas condi¢des deverdo ser rapidamente substituidas para evitar problemas como
vazamentos, transbordamentos e a atracao de vetores. A limpeza frequente é fundamental
para prevenir o mau odor e a proliferacdo de insetos e roedores, garantindo um ambiente
mais salubre. Esse servico devera ser realizado pelo prestador de servico responsavel
atualmente pelas cacambas, em parceria com a Prefeitura.

Além da manutencdo fisica das cacambas, o programa prevé melhorias nas areas
de instalagdo. Isso inclui instalagéo de cercas ou protecdes para evitar 0 acesso de animais
e sinalizacdo adequada para orientar os cidadaos sobre o0 uso correto das cacambas. Essas
melhorias sdo essenciais para garantir que as areas possam acomodar adequadamente 0
volume de residuos gerados e facilitar o trabalho das equipes de coleta. A Figura 65
apresenta um modelo de estrutura para a implantacédo de cagcambas.

L
COLETA

REsIDUOS POM

Figura 65 - Modelo de estruturas de cagamba sugerido
Fonte: G1 Triangulo Mineiro (2019).

Para assegurar a sustentabilidade do programa, sera implementado um sistema de
monitoramento continuo das cagambas e das &reas de instalacdo. Esse sistema utilizara
tecnologias de geolocalizacdo e inspecdes regulares para acompanhar o estado das
cacambas e identificar necessidades de manutencao de forma proativa. O monitoramento
continuo permite uma resposta rapida a problemas e a manutencdo da qualidade dos
servi¢os de coleta de residuos.

Complementando a manutengdo e as melhorias estruturais, serdo realizadas
campanhas de conscientizacdo para educar a populagcdo sobre o uso correto das
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cacambas. Essas campanhas visam informar os cidadaos sobre a importancia do descarte
adequado dos residuos e incentivar a colaboracdo da comunidade na manutencdo da
limpeza urbana. A participagdo ativa dos moradores é essencial para o sucesso do
programa e para a preservacao das areas publicas.

14.2.3.1.5. SUBPROGRAMA 05 - Encerramento do aterro controlado

A Lei Federal n® 14.026, de 15 de julho de 2020, determina que os lixdes e aterros
controlados encerrem suas atividades, obrigando 0s municipios a garantir uma destinacao
final ambientalmente adequada para os rejeitos em aterros sanitarios, conforme os prazos
estipulados no art. 54. Em Capitdlio, conforme informacfes da Prefeitura, desativou o aterro
controlado, e atualmente todos os residuos sélidos urbanos (RSU) do municipio estao
sendo encaminhados a um aterro sanitario regularizado, que cumpre com 0s controles
ambientais exigidos.

No entanto, apesar de a destinacdo dos residuos estar em conformidade com as
normas ambientais, é responsabilidade do municipio realizar o encerramento adequado do
aterro controlado e promover sua recuperacdo ambiental.

A Cooperacao para a Protecao do Clima na Gestdo de Residuos Sélidos Urbanos
(ProteGEEr) € um projeto de cooperacdo técnica entre o Brasil e a Alemanha, que visa
promover uma gestdo mais sustentavel e integrada dos residuos solidos urbanos,
integrando politicas de protecdo do clima. Para auxiliar no processo de encerramento do
aterro controlado, o Ministério da Integracdo e do Desenvolvimento Regional, através do
ProteGEEr, disponibilizou um “Roteiro para Encerramento de Lixdes — Apoio para Tomada
de Decisbes”, que apresenta um procedimento para garantir um processo viavel, unindo
beneficios ambientais, sociais, politicos e econémicos para o municipio.

O encerramento do aterro controlado deve ser realizado através da execucdo de um
plano de acao que identifique todos os problemas, intervencdes emergenciais e as metas
de curto, médio e longo prazo para a recuperagdo da area degradada. Seguindo o roteiro
disponibilizado pelo ProteGEEr, as etapas necessarias, com 0s principais aspectos do
processo, podem ser observadas no Quadro 31:

Quadro 31 - Etapas para o encerramento do aterro controlado.
ETAPA DESCRICAO

e |dentificacdo dos profissionais dos 6rgdos que
serdo responsaveis pelo processo

ETAPA 01 - Suporte Técnico e Avaliacido da necessidade da contratacéo de

profissionais habilitados que auxiliem no
processo

e Levantamento de todo o histérico do aterro
controlado

e |dentificacdo dos principais problemas

ETAPA 02 - Conhecimento da situacao ;
existentes

e Identificacdo de é&reas passiveis do
recebimento de aterros sanitarios

e |dentificacdo dos responsaveis por cada agéo

ETAPA 03 - Construcéo seletiva .
a ser implantada
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ETAPA DESCRIGAO

e Formalizacdo de equipes e atividades com
metas e cronogramas de execucao

e Envolvimento da comunidade local,
instituicbes de ensino, religiosas, catadores,
comerciantes e outras pessoas com interesse
No processo

ETAPA 04 - Participagdo social

o Definicdo do método mais adequado para o
encerramento e recuperacdo da area do aterro

controlado
e Planejamento da disposi¢cdo dos rejeitos em
ETAPA 05 - Elaboracédo do Plano de Acédo aterro sanitario
e Planejamento da reciclagem de secos e
organicos

e Proje¢do do investimento e elaboragdo do
cronograma fisico-financeiro

e |dentificacdo dos fatores que influenciam nos

ETAPA 06 - Custos envolvidos
custos do encerramento do aterro controlado

ETAPA 07 - Processo de transicdo ¢ Implantacdo de a¢des emergenciais

e Destinagdo dos rejeitos para aterro sanitério
¢ Ampliacdo da coleta seletiva

B . e Validacdo de técnicas viaveis disponiveis para
ETAPA 08 - Implantacéo do Plano de Acéo compostagem, Biodigestdo e aproveitamento
energético do biogas

e Implantacéo de acdes para a recuperacdo da
area degradada

ETAPA 09 - Destinacdo adequada dos outros ¢ Implantacdo de politicas especificas para os
residuos tipos de residuos gerados no municipio.

e Implantacdo de modelo de monitoramento e

) . avaliacdo das metas e acdes do Plano de Acéo
ETAPA 10 - Monitoramento e avalia¢do
e Avaliagdo dos resultados e a execucdo de

adequacdes necessérias

Fonte: Adaptado de ProteGEEr, 2021.

14.2.3.1.6. SUBPROGRAMA 06 - Avaliacdo das rotas tecnolbgicas para
destinacédo e disposicao final dos residuos soélidos urbanos

Com o fechamento do aterro controlado existente, torna-se imprescindivel que o
municipio de Capitolio realize destinagdo adequada de seus residuos solidos urbanos.
Diante dessa necessidade, o presente SUBPROGRAMA concentra-se na avaliagdo das
diferentes rotas tecnoldgicas disponiveis, visando definir a melhor estratégia para a
destinacao e a disposicédo final ambientalmente adequada desses residuos.
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As definicbes de destinacdo de residuos e disposicao final ambientalmente
adequada, seguidas neste documento, foram estabelecidas pela ABNT NBR n°® 17.100-1
de 14 de junho de 2023, conforme abaixo:

Destinacado de residuos: operacdes realizadas a partir do descarte
dos residuos que incluem a reutilizacdo, a reciclagem, a
compostagem, a recuperacdo, a eliminagcdo e o aproveitamento
energético ou outras destinagbes admitidas pelos 6rgaos
competentes, incluindo a disposicao.

Disposicéo final ambientalmente adequada: distribuicdo ordenada
de residuos em aterros, observando critérios técnicos de construcao
e normas operacionais especificas, de modo a evitar danos ou riscos
a saude publica e a segurancga, minimizando os impactos ambientais
adversos.

As rotas tecnoldgicas representam os caminhos possiveis que o0 municipio pode
seguir para tratar, recuperar ou destinar os residuos urbanos, promovendo uma abordagem
mais sustentavel e eficiente. Nesta etapa, serdo apresentadas e detalhadas duas principais
rotas tecnoldgicas para a gestdo dos residuos solidos urbanos, visando a definicdo da
melhor estratégia de destinacéo e disposicao final ambientalmente adequada, sendo elas:

» Rota 1: Aterro sanitario regularizado na regiao;
» Rota 2: Solucéo consorciada.

A seguir, serdo abordadas em profundidade as caracteristicas, beneficios e
consideracdOes importantes referentes a cada uma das rotas propostas:

14.2.3.1.6.1.1.1. Destinacdo ambientalmente adequada em aterro sanitario da
regiao
Essa rota envolve a destinacdo ambientalmente adequada em um aterro sanitario
localizado na regido e regularizado conforme normas ambientais vigentes. O aterro
sanitario € uma técnica de disposi¢do final ambientalmente adequada, que promove a
minimizacdo dos impactos ambientais e protecdo da saude publica. Os residuos séo
dispostos em células controladas, seguindo critérios rigorosos de engenharia e
monitoramento, garantindo a seguranca e a mitigacao dos riscos ambientais.

E importante ressaltar que o municipio ja possui um sistema de coleta seletiva, e
essa pratica continuara a ser mantida junto a ACAMARC, onde os residuos reciclaveis
serado triados e vendidos. Os residuos reciclaveis ndo recuperados, considerados como
rejeitos, serdo coletados através da coleta convencional.

Os residuos provenientes da coleta convencional serdo enviados a Unidade de
Triagem e Compostagem (UTC) do municipio, onde passardo por um processo de triagem
para separar 0s residuos organicos, que serdo destinados a compostagem, os reciclaveis,
gue serdo destinados a venda, e 0s rejeitos, que serdo enviados a um aterro sanitario
regularizado da regiéo.

A Figura 66 apresenta o fluxograma definido para a Rota 01.
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Figura 66 - Fluxograma da Rota 01 para a destinacdo ambientalmente adequada de residuos.
Fonte: SERENCO.

14.2.3.1.6.1.1.2. Destinacdo ambientalmente adequada em solucao consorciada

Essa rota, envolve a solucdo consorciada para a destinagdo ambientalmente
adequada dos residuos através da parceria junto ao Consércio Intermunicipal de
Saneamento Bésico do Sul de Minas Gerais (CISAB Sul), que engloba 22 municipios do
sul de Minas Gerais, incluindo Capitdlio. Para o caso de solu¢cdes consorciadas, deverao
ser consideradas as particularidades e necessidades de todos 0s municipios integrantes do
Consorcio.

A cooperacgdo com o CISAB Sul proporcionara o desenvolvimento de infraestruturas
de maior porte e complexidade, que seriam invidveis para o municipio atuar de forma
isolada. Isso inclui a construcdo de aterros sanitarios de grande capacidade e usinas de
aproveitamento de residuos, capazes de atender a uma maior quantidade de residuos,
resultando em uma gestdo mais eficiente e sustentavel.

Além disso, o consércio facilitara a implementacdo de programas de educacao
ambiental e conscientizacdo publica, promovendo a participacdo ativa da comunidade na
gestdo dos residuos. Essas campanhas educacionais serdo essenciais para incentivar a
segregacdo correta dos residuos na fonte, reduzindo a contaminacdo e melhorando a
eficiéncia do sistema de gestdo de residuos.

Para garantir que todas as particularidades e necessidades dos municipios
integrantes do CISAB Sul sejam consideradas, sera crucial um planejamento integrado e
colaborativo. Isso inclui a definicdo de metas comuns, a alocacao equitativa de recursos e
a implementacdo de solucbes adaptaveis as especificidades de cada municipio. A
cooperacao intermunicipal possibilitara o desenvolvimento de um sistema robusto e
resiliente, capaz de enfrentar os desafios da gestdo de residuos solidos de maneira
eficiente e sustentavel.

A Figura 67 apresenta a rota tecnoldgica para o manejo de residuos do municipio de
Capitdlio para a Rota 02.
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Figura 67 - Fluxograma da Rota 02 para a destinacdo ambientalmente adequada de residuos.
Fonte: SERENCO.

14.2.3.1.7. SUBPROGRAMA 07 - Destinagcdo ambientalmente adequada dos
rejeitos

A destinacdo ambientalmente adequada dos residuos soélidos urbanos (RSU) é
crucial para garantir que os residuos de Capitélio sejam tratados de maneira a minimizar
oS impactos ambientais. Este subprograma visa alinhar-se com as exigéncias da Lei
Federal n° 14.026, de 15 de julho de 2020, que estipula o encerramento de lixdes e aterros
controlados, e a necessidade de disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos em
aterros sanitarios.

Diante da obrigatoriedade de encerrar o aterro controlado até 2 de agosto de 2024,
conforme estipulado pela legislacdo, o municipio de Capitélio deve buscar alternativas
viaveis para a destinacao final de seus rejeitos, como a instalacdo de um novo aterro
sanitario ou continuar com a terceirizacdo da RSU para aterros sanitarios ja regularizados
e proximos ao municipio ou através de solucdo consorciada, garantindo o cumprimento das
normativas ambientais e o controle rigoroso dos impactos ambientais.

Para contribuir com a destinagdo ambientalmente adequada dos rejeitos, o primeiro
passo € a devida coleta através de caminhfes compactadores, garantindo a posterior
destinacao ao aterro. A prefeitura dispde atualmente de trés caminhdes compactadores em
boas condi¢des. No entanto, a renovacéo periddica e a aquisicdo de novos caminhdes sédo
essenciais para assegurar que todo o processo de coleta e transporte dos residuos até os
aterros sanitarios ocorra de forma eficiente e sem interrupgées.

Considerando a destinacdo para aterros sanitarios regularizados terceirizados, o
aterro sanitario localizado em Bambui, atualmente utilizado pela Prefeitura para a
destinacdo de parte dos residuos gerados em Capitdlio, € a op¢do mais proxima ao
municipio. A parceria com um aterro sanitario regularizado, como o de Bambui, permitira

que Capitolio garanta a destinagéo final dos rejeitos de forma eficiente e segura.
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Esta colaboracédo evitar4 a contaminacao do solo, da a4gua e do ar, promovendo a
protecdo do meio ambiente e da saude publica. Além disso, a utilizacdo de um aterro
sanitario regulamentado assegura o cumprimento de normas e diretrizes ambientais
rigorosas, contribuindo para um manejo mais sustentavel e responsavel dos residuos
solidos urbanos.

14.2.3.1.8. SUBPROGRAMA 08 - Garantia da sustentabilidade financeira do
municipio
A Lei n° 14.026/2020, estabelece a necessidade de garantir a sustentabilidade dos
servicos de saneamento basico através da cobranca pela sua prestacao, por meio de tarifa
ou taxa. A Resolucédo ANA n° 79, de 14 de junho de 2021 — Norma de Referéncia ANA n°
01 (NR1), oferece um roteiro orientativo dos instrumentos de cobranca para gestores
municipais e entidades reguladoras do Servico Publico de Manejo de Residuos Sélidos
Urbanos. Esse roteiro pode ser utilizado para atualizacbes na taxa de cobranca, em
conformidade com o Novo Marco do Saneamento.

Embora Capitdlio jA possua uma taxa de cobranca pelo manejo de residuos solidos,
€ crucial que essa taxa seja devidamente atualizada. A atualizacdo deve considerar 0s
novos niveis de abrangéncia e as novas rotas tecnoldgicas adotadas, de modo que o valor
arrecadado cubra integralmente os custos operacionais e 0s investimentos necessarios
para a ampliacdo, melhoria e modernizacdo dos servicos de manejo de residuos. A Figura
68, apresenta um fluxograma com o passo a passo detalhado para a atualizacao da politica
de cobranca pelo manejo de residuos, assegurando que a mesma esteja em conformidade
com as novas exigéncias regulatérias e ambientais.

= Emitir regulamentas
zobre & execucio da

Diagnéstico do : politice  de  cobranga:

- normas & regulamentos
modelo de gestio e da H g

e ' necessarios  pars 8
politica de cobranga ! efefiva  execuglo  da

politica de cobranga.

Calcular a Receita Definir ognpammetrns Regulameantar a Politics Sistema de gestéo da
. pera ficacao do valor a
Requerida - de Cobranga Cobrancs
ser cobrado ;

= Categoria  do imdwel !
| &rea construida; !
frequéncia  ds  coleta; !
v consumo  de  dgua;
volume  dos  residucs
1 gerados ou destinados &
v redfilizacdoreciclagem; |
com base no custo anual |
t por domicilio e no padrao
do imavel; H
! Qutros.

Figura 68 - Fluxograma de adequacéo de cobranca de RDO.
Fonte: SERENCO.

Além disso, para garantir a sustentabilidade econémico-financeira do municipio, é
fundamental abordar a reducdo da inadimpléncia da taxa de gestdo e gerenciamento de
residuos, atualmente cobrada através do IPTU. A alta inadimpléncia tem resultado em
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receita reduzida, comprometendo a qualidade dos servigos prestados e dificultando a
implementacdo de melhorias. Assim, € essencial implementar campanhas de
conscientizacdo e programas de incentivo para reduzir a inadimpléncia e aumentar a
arrecadacao.

Essas medidas visam ndo apenas manter, mas também elevar os padrbes de
qualidade e eficiéncia na gestao dos residuos solidos urbanos em Capitélio. Com o avancgo
das tecnologias e a adog¢do de praticas mais sustentaveis no tratamento e disposi¢cao dos
residuos, a revisdo da taxa de cobranca é imperativa para garantir que 0s custos
associados as novas exigéncias regulatérias e ambientais sejam cobertos.

14.3. RESIDUOS RECICLAVEIS SECO

Considerando o Diagnostico realizado para os residuos reciclaveis gerados no
municipio, foram levantadas as principais ameacas, oportunidades e condicionantes
relacionadas ao gerenciamento e manejo desse residuo. O Quadro 32 demonstra o0s itens
levantados, que serdo utilizados posteriormente para a definicdo de metas, cenarios,
programas e subprogramas.

Quadro 32 - Condicionantes, ameacas e oportunidades dos residuos reciclaveis.

e Apesar da Prefeitura de Capitdlio fornecer apoio a ACAMARC, devido a questdes
financeiras o apoio com relacé@o a estrutura da associacéo foi reduzido

¢ A ACAMARC néo possui equipamentos suficientes para atendimento das demandas do
municipio

e A UTC em implantacdo ndo possui equipamentos para o inicio da sua operacionalizacéo

AMEACAS

e Nao ha monitoramento dos residuos efetivamente recuperados no processo de triagem e
reciclagem

e Ha& presenca de catadores de residuos reciclaveis no bota-fora do municipio

¢ Ha uma Unidade de Triagem e Compostagem de residuos em fase de implantagdo no
municipio

e A Prefeitura realiza controle dos quantitativos por tipologia de residuos triados e
comercializados junto a ACAMARC.

o A ACAMARC recebe grande apoio e incentivo da Prefeitura de Capitdlio

0
w
a)
<
o
z
-
'_
x
O
a
O

¢ O municipio possui Pontos de Entrega Voluntaria (PEVs) pela sede e distritos para auxiliar
e otimizar a coleta seletiva

e Lei Estadual n° 18.031, de 12 de janeiro de 2009 — institui a Politica Estadual de Residuos
Sélidos

e Lei Estadual n° 14.128, de 19 de dezembro de 2001 - institui a Politica Estadual de
Reciclagem de Materiais e sobre os instrumentos econémicos e financeiros aplicaveis a
Gestado de Residuos Sélidos

CONDICIONANTES
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Fonte: SERENCO.
14.3.1. Metas para Residuos Reciclaveis

O Plano Nacional de Residuos Sélidos (PLANARES) estabeleceu metas
especificas para diferentes regibes do Brasil, organizadas em prazos curtos, médios e
longos, com marcos nos anos de 2024, 2028, 2032, 2036 e 2040. A Tabela 25 apresenta,
detalha as metas legais definidas para a regido onde Capitdlio esta localizado.

Tabela 25 - Metas do PLANARES para residuos reciclaveis.

Sudeste

Indicador

2024 2028

% dos municipios com presenca de
catadores com contrato formalizado de
prestacdo de servicos de manejo de 28,4 45 61,7 78,3 95
materiais reciclaveis por cooperativas e
associa¢Oes de catadores.

% de recuperacdo de materiais

AT 6,6 11,4 16,2 21 25,8
reciclaveis.
% da populagdo total com acesso a
sistemas de coleta seletiva de residuos 51,8 61,4 70,9 80,5 90

Secos

Fonte: PLANARES, 2022.

Considerando as metas estabelecidas, Capitdlio obteve avancgos significativos em
relacdo aos catadores do municipio, principalmente devido a parceria e ao suporte
fornecido & ACAMARC. No entanto, ainda h& desafios a serem enfrentados nas metas
relacionadas a recuperacdo de materiais reciclaveis e ao acesso a sistemas de coleta
seletiva. Nesse contexto, € essencial promover a expansao da abrangéncia do servi¢o de
coleta seletiva, com o objetivo de aumentar a participacdo da comunidade.

Através do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) de 2016, para os
residuos reciclaveis, foi definida a meta apresentada no Quadro 33.

Quadro 33 - Meta estabelecida no PMSB (2016) para os residuos reciclaveis.

Projeto e Implantagdo de Usina de Triagem e Compostagem de Residuos Sdlidos Urbanos

PMSB

Fonte: PMSB, 2016.

Conforme verificado no diagndstico do municipio de Capitélio, a meta estipulada no
PMSB de 2016 esta prestes a ser alcancada com a Unidade de Triagem e Compostagem
(UTC) em fase final de implantacdo. Esse desenvolvimento representa um significativo
progresso para o municipio. A conclusdo da UTC permitird uma gestdo mais eficiente dos
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residuos sdlidos urbanos, bem como a recuperacédo de materiais reciclaveis, a reducao do
volume de residuos destinados ao aterro sanitario e o aproveitamento de residuos
organicos para a producao de composto.

O Quadro 34 apresenta as metas e prazos estabelecidos para as ameacas

identificadas e desafios identificados no municipio.
Quadro 34 - Metas para os residuos reciclaveis.

Prazo

Descricao

Curto Prazo (1a 4
anos) até 2028

Médio Prazo (5a8
anos) até 2032

Longo Prazo (9 a 35
anos) até 2059

Fortalecer a parceria

Expandir a Consolidar um sistema

Apoio as associacg0es,
cooperativas e organizactes
de catadores de materiais
reciclaveis

com a ACAMARC e

outras organizacdes

de catadores através
de apoio técnico,

infraestrutura e a
capacidade de
recebimento de

materiais reciclaveis

integrado e
autossustentavel de
gestado de residuos

reciclaveis

logistico e financeiro

Compostagem (UTC)

Equipar e operacionalizar a
Unidade de Triagem e

Providenciar
equipamentos
adequados para a
nova UTC do
municipio para iniciar
0 seu funcionamento

coleta seletiva

Universalizar o servico de

51,05% da populacdo
total

68,53% da populacéo

90,00% da populacdo

total total (até 2040)

Implantar campanhas

valoragéo do residuo
reciclavel

visando a conscientizaco e

Implantar campanhas educativas e de conscientizac¢ao junto &
comunidade, com o objetivo de promover a valoriza¢éo do residuo
reciclavel e incentivar préaticas sustentaveis de descarte e reciclagem

avulsos de materiais

vulnerabilidade

Inclusédo dos catadores

reciclaveis, em situacéo de

Promover a incluséo e integracdo socioecondmica dos catadores avulsos
de materiais reciclaveis, que se encontram em situacao de
vulnerabilidade

14.3.2.

Fonte: SERENCO.

Andlise de cenarios

As situacles previstas para 0s cendrios tendencial e desejavel, sdo realizadas
baseadas nas metas detalhadas anteriormente, assim como demonstrados no Quadro 35.

Premissas

Quadro 35 - Cenarios

para os residuos reciclaveis.

Cenério tendencial

Apoio as
associacoes,
cooperativas e
organizagdes de
catadores de

Cenério desejavel

A Prefeitura fortalece a parceria com a
ACAMARC e outras organizacdes que
surgirem no municipio, fornecendo
suporte técnico, logistico e financeiro
adequado, aumentando a eficiéncia e
seguranca dos catadores

O apoio da Prefeitura as associacgoes,
cooperativas e organizagdes de
catadores € insuficiente devido a
questbes financeiras, resultando em
infraestrutura inadequada e falta de
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Cenario desejavel

{58 Capitolio

Cenario tendencial

materiais
reciclaveis

equipamentos suficientes para atender
as demandas do municipio

Equipar e
operacionalizar a
Unidade de
Triagem e
Compostagem
(UTC)

A UTC é completamente equipada e
operacionalizada, permitindo a triagem
eficiente e a compostagem de residuos.
Isso resulta em maior recuperacdo de
materiais  reciclaveis, reducdo de
residuos destinados ao aterro e
producdo de composto organico de alta
qualidade

A UTC ndo possui 0s equipamentos
necessarios para iniciar sua operacao,
resultando em baixa eficiéncia na
triagem e compostagem de residuos,
além de desperdicio de materiais
reciclaveis

Universalizar o
servigo de coleta
seletiva

O servico de coleta seletiva é expandido
para todas as é&reas do municipio,
garantindo que todos os residentes
tenham acesso a ele. A participacéo da
comunidade aumenta, resultando em
maior volume de materiais reciclaveis
coletados e menor quantidade de
residuos enviados ao aterro

A falta de apoio e infraestrutura resulta
na incapacidade de universalizar a coleta
seletiva, deixando muitas areas do
municipio sem acesso ao servi¢o. 1sso
leva a baixa taxa de reciclagem e maior
envio de residuos aos aterros

Implantar
campanhas
visando a
conscientizacdo e
valoracéo do
residuo reciclavel

Campanhas educativas eficazes sao
realizadas regularmente, aumentando a
conscientizacdo da populagédo sobre a
importancia da reciclagem. A valorizagao
dos residuos reciclaveis cresce, levando
a uma maior participacdo comunitaria e
melhoria na separacdo de residuos na
fonte

Sem campanhas eficazes, a populagéo
permanece desinformada sobre a
importancia da reciclagem, resultando
em baixa participacdo e ma separacao
de residuos, o que compromete a
eficiéncia dos processos de triagem e
reciclagem

Incluséao dos
catadores avulsos
de materiais
reciclaveis, em
situacdo de
vulnerabilidade

Os catadores avulsos sao integrados as
cooperativas e associacdes através da
nova UTC, recebendo apoio social e
econdmico. Isso melhora suas condicdes
de trabalho, seguranca e renda, além de
promover a dignidade e inclusdo social
desses trabalhadores

A presenca de catadores de residuos na
area de bota-fora continua, sem incluséo
ou apoio adequado, perpetuando a
vulnerabilidade social e condicbes de
trabalho precarias

14.3.3.

Proposicoes

Para alcancar os cenarios desejaveis para a gestdo de residuos reciclaveis, foi
implementado um Programa de Gestdo de Residuos Reciclaveis, incluindo um
subprograma dedicado ao aprimoramento da coleta seletiva. Essas iniciativas visam
fortalecer e desenvolver as metas estabelecidas, promovendo melhorias continuas na
separacéo e reciclagem de materiais no municipio.

14.3.3.1. Programa de Gestéo de Residuos Reciclaveis

A implementacdo da coleta seletiva € um compromisso essencial do municipio de
acordo com a Politica Nacional de Residuos Soélidos (PNRS). Este programa visa atender
a exigéncias legais através das metas estabelecidas para esse tipo de residuo. Para
alcancar essas metas, serdo realizadas agfes estratégicas que incluem a expansao da
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cobertura da coleta seletiva em todas as areas urbanas e rurais, a modernizacdo da
infraestrutura de triagem e processamento de materiais, educacdo ambiental continua para
conscientizar a populacdo sobre a separacdo adequada de residuos, e o apoio as
cooperativas e catadores locais.

Essas medidas sédo fundamentais ndo apenas para promover praticas sustentaveis
de manejo de residuos, mas também para fortalecer a inclusdo social e econdmica dos
envolvidos na cadeia de reciclagem, contribuindo assim para a melhoria da qualidade
ambiental e para o desenvolvimento sustentavel do municipio.

14.3.3.1.1. SUBPORGRAMA 01 - Fortalecimento das associacoes,
cooperativas e organizagdes de catadores de materiais reciclaveis

A Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS) reconhece o papel fundamental dos
catadores na gestdo integrada dos residuos sdlidos, valorizando o residuo como um
recurso econémico e socialmente relevante, capaz de gerar trabalho, renda e promover a
cidadania. Em Capitdlio, essa importancia se reflete na atuacao ativa da ACAMARC, bem
como dos catadores autbnomos, que desempenham um papel crucial na coleta e triagem
de materiais reciclaveis.

Para fortalecer e expandir essas iniciativas locais, é essencial que a Prefeitura
implemente politicas concretas de apoio e incentivo aos catadores e suas organizacdes
produtivas, alinhadas aos principios da PNRS. Isso inclui proporcionar capacitacao técnica
e empreendedora, disponibilizar infraestrutura adequada para triagem e armazenamento
de residuos, oferecer acesso a equipamentos modernos e eficientes, além de apoio na
comercializac@o dos materiais reciclaveis coletados.

O fortalecimento das cooperativas, associacfes e organizacdes de catadores
representa um avango significativo para ampliar as atividades desses profissionais e
consolidar a cadeia produtiva da reciclagem em Capitélio. Além dos beneficios sociais
diretos, como a geracao de emprego e inclusdo social, a formalizacdo da atuacédo dos
catadores contribui diretamente para a reducdo da quantidade de residuos destinados
inadequadamente, mitigando os impactos ambientais negativos associados a disposicao
irregular de residuos sélidos.

14.3.3.1.2. SUBPROGRAMA 02 - Valorizacéao, inclusdo e empoderamento de
catadores de material reciclavel no municipio

Com o objetivo de promover melhores condi¢cdes de trabalho e vida para os
catadores locais, este subprograma se alinha aos principios da Politica nacional de
Residuos Sélidos (PNRS), que valoriza o trabalho dos catadores como gerador de trabalho
e renda, além de promotor da cidadania.

No contexto de Capitdlio, o subprograma envolve iniciativas para fortalecer as
cooperativas, associacoes e organiza¢cdes de catadores. Isso inclui a capacitacéo técnica
e empreendedora dos catadores, proporcionando-lhes habilidades necessarias para
melhorar suas praticas de triagem, gestdo de residuos e administracdo de cooperativas.
Além disso, busca-se oferecer infraestrutura adequada, como centros de triagem modernos
e seguros, equipamentos eficientes para manuseio de residuos, e condi¢cdes de trabalho
dignas.
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8y Capitolio

A valorizagéo e incluséo dos catadores também sdo fomentadas atraves de politicas
que facilitam o acesso a créditos e financiamentos para investimentos em infraestrutura e
tecnologia, visando aumentar a eficiéncia operacional e a capacidade de reciclagem. Além
disso, 0 subprograma visa integrar os catadores de forma mais efetiva na cadeia produtiva
da reciclagem, incentivando parcerias comerciais e garantindo uma remuneragao justa
pelos materiais reciclaveis coletados e triados.

Empoderar os catadores, ndo apenas melhorando suas condi¢cfes de trabalho, mas
também contribuindo para a reducdo da quantidade de residuos destinados
inadequadamente, e promovendo praticas ambientalmente sustentaveis. Ao valorizar e
incluir os catadores, o municipio de Capitdlio (MG) promove o desenvolvimento social e
econdmico local, fortalecendo a comunidade e preservando o meio ambiente.

Sendo assim, o subprograma podera ser dividido em trés principais frentes,
apresentadas no Quadro 36:

Quadro 36 - Acdes para valorizacao e capacitacdo dos catadores do municipio.
Frentes Detalhamento

Serdo oferecidos cursos de educacdo bésica e de
capacitacdo profissional, visando elevar o grau de
escolaridade dos catadores e aprimorar suas habilidades
técnicas em relagéo a triagem e reciclagem de materiais.
Além disso, serdo promovidas oficinas e palestras voltadas
para o desenvolvimento pessoal e profissional dos
catadores, incentivando o empreendedorismo e a gestédo
financeira

Educacéo e Capacitacao

Serdo implementadas ac¢des para aumentar a renda dos
catadores, por meio da melhoria do processo de triagem e
da busca por novos mercados para a venda dos materiais
Renda e Seguridade Social reciclaveis. Além disso, sera promovida a regularizacao da
contribuicdo previdenciaria ao Instituto Nacional do Seguro
Social (INSS), garantindo a seguridade social dos
catadores e sua futura aposentadoria

Serdo estabelecidas parcerias com empresas e industrias
locais, visando a contratacdo de catadores como
Incluséo Produtiva fornecedores de materiais reciclaveis, promovendo assim
a inclusédo produtiva e aumentando as oportunidades de
geracdo de renda para essa categoria profissional

Fonte: SERENCO.

14.3.3.1.3. SUBPROGRAMA 03 - Operacionalizacdo da nova UTC do
municipio
Para garantir que a nova Unidade de Triagem e Compostagem (UTC) em Capitdlio
seja operacionalizada com sucesso, € fundamental seguir um plano estratégico bem
definido. A UTC desempenha um papel crucial na gestdo dos residuos sélidos urbanos,
especialmente na separacdo de materiais reciclaveis e compostagem de residuos
organicos. Este subprograma faz parte das iniciativas para fortalecer o sistema de gestéao
integrada de residuos solidos do municipio, alinhado com as diretrizes da Politica Nacional
de Residuos Sélidos (PNRS).
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O Quadro 37 apresenta as etapas necessarias para o inicio de operacionalizacao da
Unidade de Triagem e Compostagem (UTC) do municipio de Capitolio.

Quadro 37 - Etapas para o inicio de operacionalizacdo da UTC de Capitolio.

Detalhamento

Identificagdo dos equipamentos necessarios para a
triagem e compostagem de residuos

Aquisicdo de Equipamentos

Elaboracéo de termo de referéncia e processo licitatorio

Processo de Aquisi¢do Co )
para aquisicdo dos equipamentos

Instalacdo dos equipamentos na UTC conforme

Instalagdo e Montagem SRRV
especificagfes técnicas e normas de seguranca

Treinamento e capacitacdo dos operadores da UTC para

Capacitacdo dos Operadores ; .
operar 0s equipamentos de forma eficaz

Realizacdo de testes operacionais para garantir o

Testes Operacionais funcionamento adequado dos equipamentos

Implementacgdo de Procedimentos Definicho e implementacdo de  procedimentos
Operacionais operacionais para triagem e compostagem de residuos

Estabelecimento de mecanismos de monitoramento

Monitoramento e Avaliagao continuo e avalia¢do da operacéo da UTC

Fonte: SERENCO.

A implementacdo deste subprograma ndo apenas fortalece a infraestrutura de
gestdo de residuos do municipio, mas também promove praticas ambientalmente
responsaveis e geracdo de empregos locais, contribuindo para o desenvolvimento
sustentavel da comunidade.

14.3.3.1.4. SUBPROGRAMA 04 - Expansao da coleta seletiva do municipio

Para garantir a expansdo e manutencédo efetiva do sistema de coleta seletiva em
Capitolio, é crucial implementar acBes continuas e estratégicas. A mobilizacdo da
populacdo deve ser estimulada de forma regular, através de campanhas educativas e
iniciativas que incentivem a participacdo ativa na separacédo e descarte adequado dos
residuos reciclaveis.

O fortalecimento da coleta porta-a-porta € imprescindivel para que 0s equipamentos
e veiculos para esse fim estejam adequados, assegurando o funcionamento continuo. A
manutencdo preventiva ndo apenas garantird a longevidade dos equipamentos, mas
também contribuira para a sustentabilidade e sucesso do programa de coleta seletiva em
Capitolio.

Para contribuir com a expanséo da coleta seletiva, é importante realizar a renovacao
e aquisicdo de veiculos utilizados para a coleta. A aquisicdo de novos caminhdes e a
renovacgao da frota existente sdo fundamentais para garantir que a coleta seletiva possa
ser expandida de maneira eficaz e sustentavel, permitindo que mais areas do municipio
sejam atendidas com eficiéncia.
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Para alcancar a meta de elevar a coleta seletiva porta-a-porta de 90% da populacéo
até 2040, é necessario adotar um planejamento estratégico detalhado focado na expansao
da cobertura do servico. Isso inclui a inclusdo de areas de maior demanda, priorizando
locais com alta geracéo de residuos reciclaveis. Parcerias com associacdes de moradores,
empresas e instituicdes locais serdo essenciais para fortalecer a adesédo ao programa e
garantir sua eficacia.

A ampliacdo da divulgacdo sobre o servico de coleta seletiva também € crucial.
Campanhas de comunicacdo abrangentes e continuas em diferentes meios, como radio,
televisdo, midia digital e redes sociais, sdo necessarias para aumentar a conscientizacédo
sobre a importancia da coleta seletiva e motivar a participacado da comunidade.

A avaliacdo e monitoramento constante do sistema de coleta seletiva sao
indispensaveis para identificar ajustes necessarios e promover melhorias continuas.
Analises periddicas permitirdo o replanejamento estratégico conforme necessario,
assegurando a eficiéncia e eficacia do programa em Capitélio.

Adicionalmente, Capit6lio ja conta com diversos Pontos de Entrega Voluntaria
(PEVs) espalhados pela sede do municipio para facilitar o descarte adequado dos residuos
reciclaveis pela populacéo, contribuindo para a expanséao e fortalecimento da rede de coleta
seletiva local. Para assegurar a continuidade desses pontos de coleta, é essencial realizar
inspecdes periddicas para verificar as condi¢cdes estruturais dos contéineres e das areas.

14.3.3.1.5. SUBPROGRAMA 05 - Suporte a Expansao dos Servicos da
ACAMARC

No municipio de Capitdlio, a coleta seletiva é realizada pela Prefeitura e pela
Associacao de Catadores de Materiais Reciclaveis de Capitélio (ACAMARC). A Prefeitura
de Capitdlio auxiliou no pagamento do aluguel da infraestrutura entre 2021 e 2023.
Atualmente, embora ndo haja repasse para aluguel, alguns vereadores destinam parte de
suas emendas como auxilio a associacao.

Através de visitas de diagndstico, foram identificados alguns pontos criticos na
operacdo da ACAMARC. O galpdo onde a associacdo opera esta comecando a ficar
pequeno para atender as suas necessidades, destaca-se também a necessidade de
implantacdo de novos equipamentos. H& a presenca de residuos na area descoberta, o0 que
estd em desacordo com o Codigo de Posturas do municipio. Embora o galpdo esteja
equipado com dispositivos de segurancga contra incéndio, 0 acesso a esses equipamentos
estd obstruido, o que pode dificultar a resposta adequada em situacdes de emergéncia.
Diante desses desafios, propde-se um programa de apoio e suporte para a expansao dos
servicos da ACAMARC.

7z

Primeiramente, é necessario adquirir novos equipamentos, como esteiras de
triagem, prensas enfardadeiras verticais e uma empilhadeira, para melhorar a eficiéncia do
processo de reciclagem. A associacao atualmente utiliza dois caminhdes para a coleta
seletiva. No entanto, a aquisicao de uma caminhonete de pequeno porte poderia auxiliar o
trabalho dos caminhdes, permitindo o acesso a locais que veiculos maiores ndo conseguem
alcancar e oferecendo apoio pontual no processo de coleta.

Aléem disso, é fundamental planejar o retorno do apoio financeiro da prefeitura para
auxiliar nas despesas operacionais da associa¢cédo. Considerar a locacdo do galpao vizinho
a ACAMARC pode aumentar a capacidade de trabalho e armazenamento de materiais
reciclaveis. Também é necessério auxiliar a ACAMARC no processo de cadastramento no
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programa estadual Bolsa Reciclagem, proporcionando uma nova fonte de receita para a
instituicdo. Oferecer suporte administrativo para a organizacédo das notas fiscais e outros
documentos necessarios garantira a continuidade dos beneficios financeiros.

Para fortalecer a gestéo da associacéo, € importante promover treinamentos para 0s
catadores sobre melhores praticas de reciclagem, seguranca no trabalho e gestdo
administrativa. Formalizar um programa de integracdo para diaristas facilitara a transicao
para membros associados, garantindo a qualidade do trabalho.
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568§ Capitolio

15.PROGNOSTICO DOS RESIDUOS DIFERENCIADOS

15.1. RESIDUOS DE SERVICO DE SAUDE (RSS)

Quanto aos Residuos de Servicos de Saude (RSS), Capitolio tem demonstrado um
significativo avanco no manejo adequado deste tipo de residuo. Atualmente, todos os
residuos provenientes das unidades publicas de saude do municipio sédo coletados,
tratados e destinados de maneira apropriada. Este progresso € um reflexo das melhorias
implementadas nos processos de coleta e tratamento, garantindo que os residuos de saude
sejam manejados em conformidade com as normas e regulamentos sanitarios vigentes,
minimizando os riscos ambientais e de salude publica associados a este tipo de residuo.

De acordo com as informacg@es levantadas no diagndstico para esse segmento, 0
Quadro 38 demonstra as principais ameacas, oportunidades e condicionantes que serao
consideradas para o estabelecimento de metas e proposi¢des para o municipio.

Quadro 38 - Condicionantes, ameacas e oportunidades dos RSS.

e As unidades publicas de responsabilidade da prefeitura ndo possuem PGRSS elaborado
e padronizado

e Na&o ha controle e verificacdo de Plano de Gerenciamento de Residuos do Servigo de
Saude (PGRSS) dos estabelecimentos geradores desse tipo de residuo

AMEACAS

¢ O municipio possui contrato de prestacéo para coleta, transporte, tratamento e disposicao
final adequada de RSS gerados nos estabelecimentos publicos e privados

e A vigilancia sanitaria do municipio solicita aos estabelecimentos privados a elaboracao e
implementacédo do PGRSS.

0
w
a)
<
a
z
-
l_
x
®)
a
o

e H& controle sobre o quantitativo de RSS gerado pelas unidades de saude de
responsabilidade do municipio

¢ Resolugdo CONAMA n°. 358/05 e RDC 222/18 da ANVISA

e Deliberacdo Normativa COPAM n°® 171, de 2011 e Deliberagdo Normativa COPAM N° 242,
de 24 de fevereiro de 2021 - diretrizes para sistemas de tratamento e disposicdo final
adequada dos residuos de servi¢os de saude no estado de Minas Gerais

CONDICIONANTES

Fonte: SERENCO.

15.1.1. Metas para o RSS

O Plano Nacional de Residuos Sélidos (PLANARES) estabeleceu metas legais para
diferentes regides do Brasil, organizando-as em prazos curtos, médios e longos para 0s
anos de 2024, 2028, 2032, 2036 e 2040. A Tabela 26 apresenta as metas legais
estabelecidas para a regido em que Capitolio esta inserida.
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Tabela 26 - Metas do PLANARES para os RSS.

Sudeste

Indicador ano

2024 2028 2032 2036

% de municipios que destinam
adequadamente os residuos dos
servicos de salde a sistemas de
tratamento licenciados

100 100 100 100 100

Fonte: PLANARES, 2022.

No Plano Municipal de Saneamento Béasico (PMSB) de 2016, nao foram
estabelecidas metas especificas relacionadas ao gerenciamento de residuos de servicos
de saude (RSS).

Conforme levantamento de ameacas identificadas através do diagndstico, o Quadro
39 apresenta as metas especificas para 0s RSS.

Quadro 39 - Metas para 0s RSS.
Descricéo Prazo

Elaboracdo e Padronizacdo do Plano de
Gerenciamento de Residuos de Servigos de Curto Prazo (1 a 4 anos) — até 2026
Saude (PGRSS).

Implementacgéo de Programas de

g . Curto Prazo (1 a 4 anos) — até 2027
Treinamento e Capacitagao.

Criacdo de um Sistema de Controle e

T Curto Prazo (1 a 4 anos) — até 2026
Verificago.

Apoio técnico, fiscalizagdo e conformidade

das unidades geradoras de RSS Agao continua

Integracdo com o Sistema de Saude

- Curto Prazo (1 a 4 anos) — até 2028
Municipal

Fonte: SERENCO.

15.1.2. Andlise de cenarios

Para a analise dos cenarios desejavel e tendencial, o Quadro 40 apresenta a
descricdo com as situagdes previstas para o atendimento das metas propostas para 0s
RSS.

Quadro 40 - Cenarios para 0s RSS.

Premissas Cenério desejavel Cenério tendencial
Elaboracéo e Todas as unidades publicas de saude | Falta de PGRSS padronizados nas
Padronizacéo do possuem PGRSS elaborado e | unidades pdublicas, resultando em
Plano de padronizado, resultando em uma | praticas de gestdo de residuos
‘ SERENCO® PRODUTO 6 - TOMO IV
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Premissas

Cenario desejavel

8y Capitolio

Cenario tendencial

Gerenciamento de
Residuos de
Servigos de Salde
(PGRSS).

gestdo eficiente e uniforme dos
residuos de servigos de saude

inconsistentes e
inseguras

potencialmente

Implementacéo de
Programas de
Treinamento e
Capacitacéo.

Programas de  treinamento e
capacitacao bem-sucedidos séo
implementados, com gestores e
funcionarios qualificados para elaborar
e manter o PGRSS

Auséncia de capacitacédo adequada para
gestores e funcionarios, levando a uma
gestdo ineficaz dos residuos de servicos
de saude

Criacdo de um
Sistema de Controle
e Verificacéo.

Um sistema robusto de controle e
verificagdo continua é estabelecido,
garantindo a conformidade dos PGRSS
em todos os estabelecimentos

Sem controle e verificacdo continua,
muitos estabelecimentos podem néo

seguir as diretrizes do PGRSS,
aumentando o risco de préticas
inadequadas

Apoio técnico,
fiscalizacdo e
conformidade das
unidades geradoras
de RSS

Suporte técnico e operacional eficiente
€ oferecido para a elaboracdo e
implementacéo dos PGRSS,
melhorando a qualidade da gestdo de
residuos de servicos de saude. A
fiscalizagdo assegura a conformidade
com as normas, reduzindo riscos
ambientais e de saude publica

Falta de suporte técnico e operacional,
resultando em dificuldades para a
implementacéo eficaz dos PGRSS nos
estabelecimentos de saude.
Fiscalizacdo insuficiente, permitindo
praticas inadequadas e ndo conformes
na gestdo de residuos de servigos de
saude

Integracdo com o
Sistema de Saude
Municipal

O PGRSS ¢ integrado ao sistema de
saude municipal, promovendo uma
abordagem holistica e eficiente na
gestdo de residuos de servicos de
saude

Falta de integragcdo com o sistema de
saude municipal, resultando em uma
gestdo fragmentada e ineficaz dos
residuos de servicos de saude

Fonte: SERENCO.

15.1.3. Proposicoes

Considerando o cenario desejavel para o atendimento as metas para os Residuos
de Servico de Saude (RSS), foi elaborado um Programa de Gestdo Integrada dos RSS.
Este programa visa assegurar a eficiéncia na implementacéo e gestdo desses residuos,
promovendo préaticas consistentes e seguras em todas as etapas do processo.

15.1.3.1. Programa de Gestéo dos Residuos de Servico de Saude

O atendimento aos cenarios desejaveis estimados para as premissas adotadas aos
RSS esta diretamente ligado a correta gestdo desses residuos. No modelo de concepcao
deste plano, a proposta é que os geradores, sejam eles publicos ou privados, sejam
responsaveis pelo proprio gerenciamento dos residuos gerados. A sistematizacdo das
informacdes junto aos controles de cada estabelecimento permite que os 0rgaos
responsaveis realizem uma fiscalizacdo e controle mais promissores, simplificando e
uniformizando 0s processos.
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Esta abordagem promove a responsabilizacdo direta dos geradores de residuos,
incentivando praticas mais seguras e eficientes. A uniformidade nos processos de
gerenciamento assegura que todas as etapas, desde a segregacao até a disposicao final,
sejam conduzidas de acordo com as normas estabelecidas, minimizando 0s riscos
ambientais e de saude publica.

Para apoiar esta iniciativa, sera implementado um sistema de informacéo integrado
que facilita o monitoramento e a auditoria dos processos de gerenciamento de residuos.
Esse sistema permitird a coleta de dados em tempo real, fornecendo aos 6rgaos de
fiscalizacdo uma viséo clara e atualizada das praticas de cada estabelecimento. Com isso,
a fiscalizacdo torna-se mais eficaz e direcionada, permitindo intervencdes rapidas e
precisas quando necessario.

A Figura 69 ilustra o modelo ideal proposto para a gestdo dos RSS. Este modelo
devera ser adotado por todos os estabelecimentos publicos e privados geradores desses
residuos, garantindo uma abordagem padronizada e eficiente.

Fiscalizacio

INEEEIEEEE NI EEEEEEEEEEEER

r | |

Gerador de ; Divisio de satide :
RSS B PGRSS : do municipio :

H -

Figura 69 - Concepcéo do modelo de gestdo dos RSS.
Fonte: SERENCO.

A implementagcdo do programa de forma efetiva, serd realizado através da
implantacdo dos seguintes subprogramas:

15.1.3.1.1. SUBPROGRAMA 01 - Plano de Gerenciamento de Residuos de
Servi¢co de Saude (PGRSS)

O Plano de Gerenciamento de Residuos de Servicos de Saude (PGRSS) € uma
exigéncia fundamental para todas as unidades geradoras de RSS, porém, no municipio de
Capitélio, observa-se a auséncia desse documento nos estabelecimentos publicos e
privados, bem como a falta de padronizacéo na gestao desses residuos.

A Vigilancia Sanitaria, como setor responsavel no municipio, tem o papel de
estabelecer diretrizes minimas para a elaboracdo do PGRSS pelos geradores, além de
definir as condi¢Bes para a implementacao e o gerenciamento interno desses residuos. Em
colaboracédo integrada com a Secretaria de Saude, a Prefeitura deve desenvolver um
manual e um Termo de Referéncia (TR) municipal abrangente. Esse plano macro servira
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como um guia para os geradores ao elaborar seus proprios planos de gerenciamento,
assegurando uma abordagem unificada e eficaz na gestdo dos residuos de saude no
municipio.

Adicionalmente, a Vigilancia Sanitaria é responsavel pela fiscalizacdo, controle e
monitoramento das unidades geradoras, orientando sobre os procedimentos adequados
para a geracdo, acondicionamento, transporte, tratamento e disposicao final dos residuos.
Conforme estipulado pela Lei n° 12.305/2010, o conteido minimo do PGRSS inclui a
descricdo do empreendimento e da atividade, o diagnostico dos RSS gerados, a definicdo
dos responsaveis por cada etapa do gerenciamento, procedimentos operacionais, solu¢des
consorciadas, acdes preventivas e corretivas, metas de minimizacdo da geracdo de
residuos, medidas para remediar passivos ambientais, e a periodicidade de revisdo e
vigéncia.

A elaboracéo, implementacéo, operacionalizagéo e monitoramento de todas as fases
do PGRSS devem ser realizadas por um responsavel técnico habilitado. E crucial destacar
que o PGRSS deve ser elaborado, atualizado sempre que necessario e disponibilizado aos
orgaos competentes ambientais, de licenciamento e outras autoridades responsaveis pelo
manejo de residuos sdélidos no municipio.

15.1.3.1.2. SUBPROGRAMA 02 - Sistematizacao Integrada de Informacdes

O sistema integrado de informacao proporciona a centralizacdo de todos os dados
quantitativos e qualitativos dos residuos gerados por cada unidade, facilitando o acesso
pelos 6rgdos envolvidos. Essas informacdes sdo essenciais para um controle mais eficiente
e transparente da gestdo dos residuos de servicos de saude (RSS). Apds a incorporacao
no sistema local, os dados serdo encaminhados ao Sistema Nacional de Informacdes sobre
a Gestao dos Residuos Sélidos (SINIR).

A utilizacao do sistema é flexivel, adaptando-se aos procedimentos existentes nas
geréncias atuais, e permite o registro detalhado das quantidades, condicbes de
acondicionamento, modalidades de transporte, processos de tratamento e disposicéao final
dos RSS. Além disso, o sistema pode incluir outras informacdes pertinentes estabelecidas
nos respectivos Planos de Gerenciamento de Residuos de Servicos de Saude (PGRSS).

Dessa forma, o sistema integrado nao apenas fortalece o controle e monitoramento
dos residuos gerados, mas também melhora a capacidade de planejamento, intervencéo e
avaliacdo das ac0es relacionadas a gestdo dos RSS, promovendo uma gestdo mais eficaz
e alinhada com as diretrizes estabelecidas pelos érgéos reguladores.

15.1.3.1.3. SUBPROGRAMA 03 - Reducao dos Residuos de Servi¢co de Saude
(RSS) gerados em estabelecimento publico

O artigo 9 da Politica Nacional de Residuos Sdlidos (PNRS) estabelece uma
hierarquia para a gestéo dos residuos, priorizando a¢des que vao desde a ndo geracédo até
a disposicéo final ambientalmente adequada de rejeitos. Portanto, € imperativo que as
iniciativas de gestdo de residuos sigam essa ordem de prioridade conforme definida pela
legislacao.

Para assegurar uma gestéo eficaz dos residuos de servicos de saude (RSS) nas
unidades geradoras, € essencial padronizar os procedimentos desde o manejo até o
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acondicionamento dos RSS. A comunicacao clara e continua sobre as praticas adequadas
de manejo e as responsabilidades dos geradores € fundamental para garantir a
conformidade e a seguranga.

Dada a significativa quantidade de residuos gerados por grandes estabelecimentos
como hospitais e unidades de pronto atendimento, é recomendavel que estes estabelecam
comissdes ou organizacdes dedicadas ao controle e gestdo dos RSS. Essas estruturas
devem ser compostas por coordenadores, responsaveis técnicos e outros membros de
apoio, responsaveis por elaborar, implementar, manter e avaliar os Planos de
Gerenciamento de Residuos de Servicos de Saude (PGRSS), além de conduzir
treinamentos internos para o adequado manejo dos residuos na unidade.

Além da capacitagcdo continua dos funcionérios envolvidos no manejo dos RSS, é
essencial realizar atividades educativas direcionadas a conscientizacdo sobre a
importancia da reducéo da geracéo de residuos. A adogdo de praticas que minimizem o0s
riscos para os profissionais envolvidos € crucial e esta diretamente ligada a um
gerenciamento eficiente dos residuos de saude

15.2. RESiDUOS DE CONSTRUGAO CiviL (RCC)

A partir do diagnéstico realizado em Capitélio, constatou-se a auséncia de um
adequado gerenciamento, controle e monitoramento dos residuos de construcdo civil
(RCC) gerados, resultando no descarte inadequado desses residuos em locais sem
regularizacdo ambiental. Diante desse cenério, este tépico visa identificar as principais
ameacas e oportunidades para planejar uma gestdo integrada e adequado manejo dos
RCCs no municipio.

O Quadro 41, apresenta as condicionantes, ameacas e oportunidades vinculadas
aos RCC.

Quadro 41 - Condicionantes, ameacas e oportunidades dos RCCs.

e N&o h& no municipio nenhum Aterro de RCC ou central de tratamento regularizados para
o recebimento dos residuos

e Os RCCs nao possuem nenhum tipo de gerenciamento, controle e monitoramento quanto
ao quantitativo e qualitativo gerado

e Os cacambeiros, bem como as obras publicas e privadas ndo possuem Plano de
Gerenciamento de Residuos da Construgédo Civil (PGRCC) para o correto manejo dos
residuos

AMEACAS

o Além da disposicdo inadequada em lotes vagos, foi identificado no municipio um foco de
disposicéo irregular de RCC mais significativo, no aeroporto desativado do municipio

e Nao hé iniciativas de recuperac¢éo por reciclagem ou outros métodos dos RCCs gerados

e Ha possibilidade de geracdo de renda acessdria a partir do recebimento, coleta, tratamento
dos RCCs particulares do municipio. A partir da instalacdo de uma central de tratamento,
como uma usina de triagem e britagem por exemplo, é possivel obter agregados a serem
aplicados como base de estradas ou até mesmo comercializados, além da possibilidade
de reutilizacdo de materiais a partir da triagem dos mesmos

OPORTUNIDA
-DES
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e Resolugcdo CONAMA n° 307/2002 e suas alteracbes (CONAMA n° 348/2004; CONAMA n°
431/2011; e CONAMA n° 448/2012) - estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para
a gestdo de RCC
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Fonte: SERENCO.

15.2.1. Metas para Residuos da Construcéao Civil (RCC)

O Plano Nacional de Residuos Solidos (PLANARES) determinou metas legais para
diferentes regifes do Brasil, dividindo-as em metas de curto, médio e longo prazo para 0s
anos de 2024, 2028, 2032, 2036 e 2040. A Tabela 27 apresenta as metas legais
estabelecidas para a regido em que Capitolio esta inserida.

Tabela 27 - Metas do PLANARES para os RCC.

Sudeste

Indicador ano

2024 2028 2032 2036 2040

% de reciclagem de residuos da

. 5,56 7,43 9,30 11,17 13,05
construgao civil

Fonte: PLANARES, 2022.

No Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) de 2016, ndo foram
estabelecidas metas especificas relacionadas ao gerenciamento de residuos de construcdo
civil (RCC).

No Quadro 42, estdo representadas as principais metas relacionadas aos RCCs com
base nas ameacas verificadas no municipio durante a fase de diagndstico.

Quadro 42 - Metas para os RCC.
Descricéo Prazo

Promover a sensibilizacdo da populacido com
relacdo disposicdo irregular de RCC no Acéo continua
municipio

Estabelecer os procedimentos minimos para
elaboracdo de PGRCC, bem como as praticas
relacionadas ao devido acondicionamento,
coleta e disposic¢édo final dos RCCs

Curto Prazo (1 a 4 anos) — até 2026

Intensificar agdes relacionadas a fiscaliza¢éo

guanto a disposicdo de RCC em éareas Acdao continua

irregulares

‘ SERENCO® PRODUTO 6 - TOMO IV
Servigos de Engenharia Consultiva Pégina: 211



Descricao

descarte

Providenciar o fechamento de é&reas de
inadequadas,
recuperacao de seus passivos ambientais

bem como a

8y Capitolio

Prazo

Curto Prazo (1 a 4 anos) — até 2028

Realizar a

regularizacdo e adequacéo
ambiental de area de Aterro de RCC

Curto Prazo (1 a 4 anos) — até 2026

Realizar a reciclagem de entulho para uso em
substituicdo obras civis e promover o
aumento da vida util do aterro

Médio Prazo (5 a 8 anos) — até 2032

Elaborar Plano Municipal de Gestdo de
Residuos da Construcao Civil

Curto Prazo (1 a 4 anos) — até 2028

Exigir e fiscalizar a apresentacdo de PGRCC
pelos geradores de RCC

Médio Prazo (5 a 8 anos) — até 2032

Manter as

acoes
gerenciamento de RCC conforme os planos
de gerenciamento elaborados

relacionadas ao

Acéo continua

15.2.2.

Fonte: SERENCO.

Andlise de cenarios

O Quadro 43 sintetiza os cenarios desejavel e tendencial para os RCC, relacionados
com as premissas adotadas através das metas estabelecidas.

Premissas

Quadro 43 - Cenarios

Cenério desejavel

para 0s RCC.

Cenéario tendencial

Promover a
sensibilizagdo da
populagdo com
relacdo disposicao
irregular de RCC no
municipio

Campanhas  educativas  eficazes
aumentam a conscientizacdo da
populacdo sobre o0s impactos negativos
da disposicdo irregular de RCCs. A
populacao adere a praticas
sustentaveis e adota o correto descarte
dos residuos

Baixa conscientizacdo publica leva a
persisténcia da disposicao irregular de
RCCs, resultando em problemas
ambientais e urbanos continuos

Estabelecer os
procedimentos
minimos para
elaboracéo de
PGRCC, bem como
as préticas
relacionadas ao
devido
acondicionamento,
coleta e disposi¢ao
final dos RCCs

Todos os geradores de RCCs tém seus
PGRCCs elaborados e implementados
conforme as diretrizes estabelecidas,
garantindo um manejo adequado e
responséavel dos residuos

Poucos geradores adotam PGRCCs
devido a falta de orientagdo e
capacitacdo, resultando em préticas
inadequadas de manejo dos residuos

Intensificar acfes Fiscalizagéo eficaz reduz | Fiscalizagcdo limitada permite a
relacionadas a significativamente a disposi¢céo | continuidade de descartes ilegais,
fiscalizacdo quanto a | irregular de RCCs, com aplicacdo | impactando negativamente o0 meio
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Cenario desejavel

{58 Capitolio

Cenario tendencial

disposicéo de RCC
em areas irregulares

rigorosa da legislacdo ambiental e
reducdo de impactos negativos

ambiente e a qualidade de vida da
comunidade

Providenciar o
fechamento de areas
de descarte
inadequadas, bem
como a recuperacao
de seus passivos

As obras publicas e/ou privadas
possuem PGRCC de acordo com 0s
padrdes e diretrizes estabelecidas pelo
municipio, com as corretas praticas de
gerenciamento e manejo dos RCCs

Ndo ha diretrizes elou planos para
acondicionamento, coleta, transporte e
destinacdo dos RCCs, para o correto
gerenciamento dos residuos

ambientais
Realizar a . L .
R Aterro de RCC da Prefeitura € | Aterro opera de forma irregular, sem
regularizacéo e . .
~ regularizado conforme normas | conformidade com as normas
adequacao : . : ~ . . .
ambientais, garantindo  operacdo | ambientais, resultando em impactos

ambiental de area de
Aterro de RCC

segura e dentro dos padrdes legais

ambientais negativos

Realizar a
reciclagem de
entulho para uso em
substituicdo obras
civis e promover o
aumento da vida util
do aterro

Reciclagem eficiente de entulhos
contribui para a sustentabilidade
ambiental, reduzindo a necessidade de
novos materiais e prolongando a vida
util dos aterros

Pouca ou nenhuma iniciativa de
reciclagem de entulho, resultando em
desperdicio de recursos e reducdo da
capacidade dos aterros

Elaborar Plano
Municipal de Gestao
de Residuos da
Construgéo Civil

Implementacgéo de um plano
abrangente que guie todas as etapas
do gerenciamento de RCCs no
municipio, promovendo um manejo
integrado e sustentavel dos residuos

Falta de um plano estruturado resulta em
gestdo fragmentada e ineficiente dos
RCCs, comprometendo a eficacia das
acoes

Exigir e fiscalizar a
apresentacao de
PGRCC pelos
geradores de RCC

Fiscalizacdo rigorosa garante que
todos os geradores apresentem
PGRCCs, assegurando o cumprimento
das normas e o manejo adequado dos
residuos

Falta de exigéncia e fiscalizacdo resulta
em baixa adesdo dos geradores aos
PGRCCs, perpetuando praticas
inadequadas de manejo de residuos

Manter as acdes
relacionadas ao
gerenciamento de
RCC conforme os

Implementacdo continua e eficaz das
acbes previstas nos PGRCCs,
garantindo o manejo adequado e

Interrupg&o ou inconsisténcia nas acdes
de gerenciamento devido a falta de
recursos ou capacitacao,

planos de sustentavel dos RCCs ao longo do | comprometendo a eficacia dos planos
gerenciamento tempo elaborados
elaborados
Fonte: SERENCO.
15.2.3. Proposicdes

Considerando os cenarios desejaveis para as premissas adotadas para os RCCs,
propde-se a implantacdo de um programa de gestdo para estes residuos de forma
integrada, facilitando o controle, monitoramento e fiscalizagéo.

PRODUTO 6 - TOMO IV
Péagina: 213

SERENCO*®

Servigos de Engenharia Consultiva




iﬁgf Capitolio

15.2.3.1. Programa de Gestéo dos Residuos de Construcao Civil

Para que a gestdo dos residuos de construcdo civil (RCC) ocorra de forma
promissora em Capitolio, é fundamental considerar a situagdo atual do municipio.
Atualmente, toda a coleta, transporte e disposicédo final dos RCCs sao realizadas por
cacambeiros que atuam na regido. Portanto, é responsabilidade de cada gerador de RCC,
independentemente da quantidade, garantir o gerenciamento adequado de seus residuos.
Isso inclui a contratacdo de profissionais regulamentados para o acondicionamento,
transporte e disposicao final.

Além disso, é essencial que os geradores elaborem e implementem o Plano de
Gerenciamento de Residuos de Construcao Civil (PGRCC). Este plano deve contemplar
informagdes detalhadas sobre a geragao, segregacao, transporte e destinacao final dos
residuos, assegurando um manejo correto e eficiente.

O municipio, por meio do departamento responsavel, deve sintetizar as informacoes
de obras e residuos gerados. Esse processo permitirA um controle, monitoramento e
fiscalizacdo efetivos dos dados dos geradores publicos e privados, assegurando
conformidade e transparéncia no gerenciamento dos RCCs.

E igualmente importante estabelecer diretrizes claras para a atividade dos
cacambeiros no municipio, incluindo a regularizacdo das areas onde ocorre a disposicao
final dos residuos coletados. Essas medidas sdo essenciais para garantir uma gestdo
ambientalmente adequada e sustentavel dos RCCs.

Os subprogramas descritos a seguir sintetizam as acdes necesséarias para o
cumprimento dessas proposi¢cdes, promovendo uma gestdo integrada e eficiente dos
residuos de construcgédo civil em Capitdlio.

15.2.3.1.1. SUBPROGRAMA 01 - Sistematizacao Integrada de Informacdes

A Sistematizacdo Integrada de Informacdes relacionadas aos RCC permite que
todos os dados e processos sejam compilados em um Unico sistema, facilitando o seu
controle, monitoramento e fiscalizacao. O sistema a atender os dados e informacdes devera
ser Unico e as suas informacdes deverdo ser encaminhadas ao Sistema Nacional de
Informacdes sobre a Gestdo dos Residuos Sdlidos (SINIR).

O sistema a ser instaurado devera ser monitorado pelos 6rgaos responsaveis. Os
guantitativos de residuos disponibilizados deverao ser visualizados por unidade geradora,
além de trazer informacdes quanto ao responsavel pelo transporte e destinacéo final, além
de outras informacdes pertinentes ao PGRCC elaborado e implantado.

Ressalta-se que o sistema podera ser estabelecido de acordo com o costume do
orgdo responsavel, podendo ainda ser o mesmo utilizado pelo municipio para outros
residuos.

15.2.3.1.2. SUBPROGRAMA 02 - Regularizagdo de area de Aterro de RCC

Os residuos de construcéo civil (RCCs), definidos como Classe A, devem ter sua
destinacao final ambientalmente adequada através de unidades de reaproveitamento ou
aterros de RCC. De acordo com a Deliberacdo Normativa (DN) COPAM n° 217/2017, a
atividade de aterro de RCC Classe A é passivel de regularizacdo ambiental por

SERENCO® PRODUTO 6 - TOMO IV

Servigos de Engenharia Consultiva Pégina: 214




Licenciamento Ambiental. Vale destacar que o licenciamento deste tipo de atividade em
Capitdlio é executado em nivel municipal.

Atualmente, Capit6lio possui uma area de bota-fora irregular que recebe residuos de
construcédo civil de obras publicas e privadas. Este local ndo possui Licenca Ambiental e
carece de qualquer tipo de controle de passivos. Para a regularizacdo da érea atual ou de
outra area destinada a aterro de RCC, é imprescindivel observar todas as legislacdes
pertinentes a implantacéo e operacao do aterro, além de desenvolver programas e planos
para a recuperacao e readequacdo da area que atualmente recebe residuos de forma
irregular.

A NBR n° 15.113/2004 define diretrizes para projeto, implantacdo e operacao de
aterros de RCC, apresentando critérios para a localizagdo que minimizam o impacto
ambiental, garantem a aceitacdo da instalacao pela populacdo e cumprem as legislacdes
pertinentes aos usos do solo e questdes ambientais. Na avaliacdo da adequabilidade do
local para receber o aterro, devem ser considerados fatores como geologia e tipo de solo,
hidrologia, passivos ambientais existentes, vegetagdo, vias de acesso, area e volume
disponiveis, vida util do aterro e proximidade de nucleos populacionais. O local deve possuir
acesso protegido, cercamento em toda a area, portdo de acesso, sinalizacao, faixa de
protecao, iluminacédo, energia e comunicacao estaveis para acdes de emergéncia.

Os cacambeiros que utilizardo a estrutura da area deverdo ser cadastrados,
contribuindo para o bom funcionamento do local e para 0 monitoramento e controle da
quantidade de residuos gerados e depositados no aterro.

A meta definida neste plano é que a regularizacédo da area de aterro de RCC seja
realizada até 2028, representando um marco importante para o municipio de Capitélio no
gerenciamento dos RCCs. Com a obtencéo da licenca para a area do aterro de residuos
Classe A, é fundamental que o municipio inicie imediatamente o processo de fechamento
e fiscalizacdo das demais areas de bota-fora irregulares. O encerramento das atividades
nessas areas informais é crucial para evitar danos ao meio ambiente e a saude publica.

A disposicéo correta dos residuos no aterro licenciado garantird a minimizacao dos
impactos ambientais e possibilitara 0 acompanhamento e monitoramento adequados das
atividades. Além disso, o fechamento das areas de bota-fora irregulares contribuird para a
melhoria da qualidade de vida da populagéo e para a preservagao dos recursos naturais.

15.2.3.1.3. SUBPROGRAMA 03 - Beneficiamento e aproveitamento dos RCC

Apos o licenciamento da area do aterro de RCC, bem como a execuc¢ao dos controles
ambientais para o monitoramento da atividade, a Prefeitura pode integralizar ao aterro, o
aproveitamento dos residuos de construcao civil. Através do aproveitamento dos RCCs,
apenas uma pequena fracao dos residuos serdo destinadas ao aterro, contribuindo com o
aumento da sua vida util. Importante destacar que se adotou como meta, que 0 municipio
implemente infraestrutura para realizar o reaproveitamento e reciclagem de entulho até o
ano de 2032.

Dessa forma, é proposto a implantacdo de uma central de triagem e beneficiamento
de RCC na area do aterro, onde os residuos com potencial de reaproveitamento seréao
separados, processados e destinados adequadamente. Esta central desempenhara um
papel crucial na transformagéo dos residuos de construgdo civil em materiais Uteis para a
manutencgao de infraestruturas locais.
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A central de triagem serd um espaco dedicado a recepcdo, separacao e
processamento dos residuos de construcdo civil. Nesta central, os residuos serdo
classificados de acordo com seu potencial de reaproveitamento. Os materiais que podem
ser reutilizados serdo separados e processados, enquanto os residuos que nao possuem
potencial de reaproveitamento serdao encaminhados para o aterro de RCC regularizado. Os
residuos com potencial serdo utilizados na manutenc¢éo das estradas vicinais e outras obras
publicas, proporcionando uma alternativa sustentavel e econdmica para a gestao de
residuos.

Os agregados reciclados provenientes do processamento dos RCC serao utilizados
na manutencdo e pavimentacdo das estradas vicinais do municipio. Essa préatica ndo
apenas reduz a quantidade de residuos destinados ao aterro, mas também promove a
conservacao de recursos naturais, diminuindo a necessidade de extracdo de novos
materiais. Os residuos que nao possuem potencial de reaproveitamento serdo devidamente
encaminhados para o aterro de RCC regularizado. A regularizacdo e adequacédo ambiental
do aterro garantirdo que esses residuos sejam dispostos de maneira segura e
ambientalmente adequada, minimizando os impactos negativos ao meio ambiente.

A central serd equipada com maquinarios adequados, como britadores, peneiras e
transportadores, para garantir a eficiéncia no processamento dos residuos. Além disso, a
infraestrutura incluir4 areas de armazenamento para os materiais triados e processados,
garantindo que estejam prontos para uso na manutencao das estradas vicinais.

Os cacambeiros que transportardo os RCC para a central de triagem deveréo ser
cadastrados e regularizados. O municipio estabelecerd normas e procedimentos para o
transporte e descarte dos residuos, garantindo que apenas cacambeiros autorizados
utilizem a central e que o descarte irregular seja minimizado. O subprograma contard com
parcerias entre a Prefeitura, empresas de construcao civil e associacfes de cagcambeiros
para promover a capacitacao e conscientizacao sobre a importancia do correto manejo dos
RCC. Serdo realizadas campanhas educativas e treinamentos para 0s profissionais
envolvidos, visando otimizar o processo de triagem e beneficiamento dos residuos.

Os beneficios esperados incluem a reducéao do volume de residuos, o prolongamento
da vida util do aterro, a promocao da sustentabilidade ambiental e a economia nos custos
com a aquisicao de novos materiais.

15.2.3.1.4. SUBPROGRAMA 04 - Plano de Gerenciamento de Residuos da
Construcéao Civil (PGRCC)

As legislagbes e normas estabelecem a classificagdo dos residuos, bem como a
segregacao quanto a sua origem. O Plano de Gerenciamento de Residuos da Construcao
Civil (PGRCC) é utilizado para estabelecer os procedimentos que garantem o correto
gerenciamento dos RCCs, abrangendo seu acondicionamento, transporte, tratamento
(quando necessario) e destinagao final. A Prefeitura, deve desenvolver um manual e um
Termo de Referéncia (TR) municipal que estabelecam diretrizes, metas, objetivos e
estratégias de maneira abrangente. Esse plano macro servira como referéncia para 0s
geradores ao elaborarem seus proprios planos de gerenciamento, garantindo uma
abordagem unificada e eficaz na gestao dos residuos de construgéo civil no municipio.

O contetdo minimo definido pela Lei n° 12.305/2010 inclui: descricdo do
empreendimento e da atividade; diagnostico dos RCCs gerados, contendo a origem,
volume e caracterizacdo dos residuos, incluindo os passivos ambientais relacionados;

SERENCO® PRODUTO 6 - TOMO IV

Servigos de Engenharia Consultiva Pégina: 216




explicitacdo dos responsaveis por cada etapa do gerenciamento dos RCCs; definicdo dos
procedimentos operacionais relativos as etapas do gerenciamento dos RCCs, sob
responsabilidade do gerador; identificacdo das solu¢des consorciadas ou compartilhadas
com outros geradores; acdes preventivas e corretivas a serem executadas em situacoes de
gerenciamento incorreto e acidentes; metas e procedimentos relacionados a minimizacao
da geracdo dos RCCs, observadas as normas e legislacbes estabelecidas; medidas
saneadoras dos passivos ambientais relacionados aos RCCs; periodicidade e reviséo, se
couber, o prazo de vigéncia e respectiva licenca para execucédo da obra.

A elaboragéo, implementacdo, operacionalizagdo e monitoramento de todas as
etapas do gerenciamento dos RCCs devem ser realizadas por um responsavel técnico
habilitado. Ressalta-se que o PGRCC deve ser elaborado e apresentado durante a fase de
licenciamento da obra e/ou atividade (no caso de empresas de construcao civil, nos termos
do regulamento ou de normas estabelecidas pelo érgdo ambiental municipal). Ele deve ser
atualizado sempre que necessario e disponibilizado ao 6rgdo ambiental competente, ao
orgao licenciador e outras autoridades que atuam no manejo de residuos sélidos no
municipio.

15.2.3.1.5. SUBPROGRAMA 05 - Regulamentacdo dos geradores e
transportadores de RCC

As obras publicas e privadas a serem realizadas no municipio devem ser
regularizadas com a exigéncia da apresentacdo do Plano de Gerenciamento de Residuos
da Construcao Civil (PGRCC) para posterior controle e fiscalizacdo dos residuos gerados.
Em contrapartida, devera ser regulamentada a pratica de transporte e destinagao final dos
residuos, com especial atencdo aos cacambeiros do municipio. Todos os residuos
destinados através de terceiros deverdo ser objeto de emisséo do Manifesto de Transporte
de Residuo (MTR) pelo sistema MTR-MG.

O MTR emitido apresentara informacdes detalhadas sobre o responséavel pela
geracdo, transporte e destinacdo final do residuo, devendo ser apresentado ao 6rgao
responsavel pelo licenciamento da obra e/ou fiscalizacdo. Esta medida permitird um
controle rigoroso sobre a destinacdo dos residuos, evitando o descarte em locais
inadequados e contribuindo para a sustentabilidade ambiental do municipio.

A regulamentacdo dos cacambeiros incluird requisitos para o cadastramento e a
operacionalizacdo, assegurando que todos os transportadores de residuos atuem de
acordo com as normas ambientais vigentes. Além disso, a fiscalizacdo sera intensificada
para garantir que os residuos sejam corretamente manejados e encaminhados para
destinos apropriados, seja para unidades de reaproveitamento, reciclagem ou aterros
licenciados.

Para otimizar o processo de gerenciamento, a Prefeitura deve desenvolver um
sistema de monitoramento continuo que integre dados do MTR com informacfes dos
PGRCCs apresentados. Este sistema permitira a rastreabilidade dos residuos desde a sua
geracao até a destinacao final, proporcionando maior transparéncia e eficiéncia na gestao
dos RCCs.

Aléem disso, campanhas de conscientizagdo e educacdo ambiental serao
implementadas para sensibilizar a populacao e os profissionais da construgao civil sobre a
importancia do correto manejo dos residuos. A Prefeitura, devera promover workshops,
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treinamentos e distribuicbes de materiais informativos para garantir que todos os envolvidos
compreendam e sigam as diretrizes estabelecidas.

‘= SERENCO® PRODUTO 6 - TOMO IV

Servigos de Engenharia Consultiva Pégl na: 218




@ _Capitt":lio

16.PROGNOSTICO DOS RESIDUOS DE RESPONSABILIDADE COMPARTILHADA

A abordagem para o manejo dos residuos com responsabilidade compartilhada,
sujeitos a logistica reversa, visa maximizar a recuperacdo desses materiais,
encaminhando-os adequadamente para 0s processos de tratamento e reciclagem de seus
componentes. Isso envolve a responsabilidade direta dos diversos setores envolvidos,
incluindo produtores, importadores, distribuidores e comerciantes, todos contribuindo para
garantir um ciclo sustentavel e eficiente de gestéo dos residuos.

A Figura 70 apresenta a concepcéo geral do conceito de logistica reversa.

GOVERNO MUNICIPAL

-
RESPONSABILIDADE ‘
COMPARTILHADA

Figura 70 - Fluxograma representando o conceito da Logistica Reversa
Fonte: SERENCO.

As entidades gestoras dos residuos sujeitos a logistica reversa, criadas pelos
fabricantes e importadores, sdo responsaveis pelo gerenciamento adequado desses
residuos, mas tal obrigacdo n&o isenta o poder publico de ter responsabilidades,
principalmente no que se refere a verificacdo das a¢des visando assegurar a observancia
da Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS) e demais diretrizes, a saber:

No ambito da responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos,
cabe ao titular dos servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de
residuos solidos, observado, se houver, o plano municipal de gestao
integrada de residuos sélidos:

| - adotar procedimentos para reaproveitar os residuos solidos reutilizaveis e
reciclaveis oriundos dos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de
residuos sélidos;

Il - estabelecer sistema de coleta seletiva;
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[l - articular com os agentes econOmicos e sociais medidas para viabilizar o
retorno ao ciclo produtivo dos residuos sdlidos reutilizaveis e reciclaveis
oriundos dos servicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos;

IV - realizar as atividades definidas por acordo setorial ou termo de
compromisso na forma do 8 70 do art. 33, mediante a devida remuneragdo
pelo setor empresarial;

V - implantar sistema de compostagem para residuos sélidos organicos e
articular com os agentes econdmicos e sociais formas de utilizagdo do
composto produzido;

VI - dar disposicdo final ambientalmente adequada aos residuos e rejeitos
oriundos dos servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos
solidos.

§ 1o Para o cumprimento do disposto nos incisos | a IV do caput, o titular dos
servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos solidos
priorizara a organizagdo e o funcionamento de cooperativas ou de outras
formas de associacdo de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis
formadas por pessoas fisicas de baixa renda, bem como sua contratagéo.
(BRASIL, 2010c).

A nivel federal tem-se o Ministério do Meio Ambiente como 6rgao fiscalizador,
regulador, de gestdo e definicdo de politicas relacionadas ao tema, e o Ministério Publico,
gue tem atribuicéo de realizar acdes e medidas de fiscalizagéo.

A nivel municipal, cabe ao titular dos servi¢cos publicos de limpeza urbana garantir
que as atividades definidas por acordo setorial e/ou termo de compromisso sejam
cumpridas bem como garantir o atendimento das metas do Plano Municipal de Saneamento
(PMSB).

A Politica Nacional dos Residuos Sélidos previu o estabelecimento de atos que
possam formalizar compromissos entre os setores envolvidos e definiu trés instrumentos
gue poderao ser usados para a sua implantacéo: regulamentos, acordos setoriais e termos
de compromisso.

» Requlamento expedido pelo Poder Publico

Neste caso a logistica reversa podera ser implantada diretamente por regulamento,
veiculado por decreto editado pelo Poder Executivo. No ambito federal, antes da edigéo do
regulamento, o Ministério do Meio Ambiente devera avaliar a viabilidade técnica e
econdmica da logistica reversa. Os sistemas de logistica reversa estabelecidos diretamente
por decreto deverdo ainda ser precedidos de consulta publica.

> Acordos Setoriais

Os acordos setoriais séo atos de natureza contratual, firmados entre o Poder Publico
e os fabricantes, importadores, distribuidores ou comerciantes, visando a implantagéo da
responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos.

O processo de implantacdo da logistica reversa por meio de um acordo setorial
podera ser iniciado pelo Poder Publico ou pelos fabricantes, importadores, distribuidores ou
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comerciantes dos produtos e embalagens referidos no art. 21 do Decreto n® 10.936, de 12
de janeiro de 2022.

Os procedimentos para implantacdo da logistica reversa por meio de um acordo
setorial estao listados no artigo 22 do referido decreto.

Por permitir grande participagdo dos atores envolvidos na responsabilidade
compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos, o acordo setorial tem sido o instrumento
preferencial escolhido pelo Ministério do Meio Ambiente para a implantacdo da logistica
reversa.

» Termos de Compromisso

O Poder Pudblico podera celebrar termos de compromisso com fabricantes,
importadores, distribuidores ou comerciantes visando o0 estabelecimento de sistema de
logistica reversa:

e Nas hipéteses em que ndo houver, em uma mesma éarea de
abrangéncia, acordo setorial ou regulamento especifico, consoante o
estabelecido no Decreto n° 10.936, de 12 de janeiro de 2022; ou

e Para a fixacdo de compromissos e metas mais exigentes que o
previsto em acordo setorial ou regulamento.

Os termos de compromisso terdo eficacia a partir de sua homologac¢éo pelo 6rgéao
ambiental competente do Sistema Nacional de Meio Ambiente (SISNAMA), conforme sua
abrangéncia territorial.

A articulacéo para esses acordos e termos tem que ser feita com todos os atores
envolvidos e suas respectivas cadeias que, possuem diversos atores/responsaveis com
interesses distintos.

Além dos instrumentos previstos na PNRS, o Plano Nacional de Residuos Sdlidos
(PLANARES) também direciona projetos e acdes para ampliar e consolidar sistemas de
logistica reversa, séo eles:

1 - Implantar sistema consolidado de acompanhamento dos acordos setoriais,
regulamentos e termos de compromisso referentes a sistemas de logistica
reversa para monitoramento da efetividade e transparéncia de dados e
informacoes.

2 - Realizar ag6es direcionadas ao aumento da reciclabilidade, retornabilidade
e conteudo reciclado de produtos e embalagens.

3 - Ampliar sistema de logistica reversa de embalagens em geral, com foco
em resultados e integracdo de agfes entre os Varios entes envolvidos nesse
fluxo de residuos.

4 - Efetivar os sistemas de logistica reversa de medicamentos vencidos e
eletroeletrénicos.

5 - Viabilizar as bases para ampliagdo e aprimoramento de sistemas de
logistica reversa ja em curso.

6 - Ampliar o escopo do sistema de logistica reversa de lampadas, incluindo
o recolhimento das lampadas de tecnologia LED e outras que vierem a
substitui-la.
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7 - Estabelecer a apresentacdo, nos rétulos de produtos, de informacgéo
acerca do sistema de logistica reversa.

8 - Avaliar a ampliacao de obrigatoriedade de logistica reversa para outros
produtos, além dos constantes no art. 33, da Lei Federal n°® 12.305/10, por
meio de cadastro simplificado voluntario de tecnologias de reciclagem
existentes, preservadas as informac¢des que possam configurar segredo
industrial.

No municipio de Capitdlio a estratégia utilizada para incrementar a logistica reversa
sera diferente para cada cadeia devido aos modelos distintos de acordo, visto que algumas
cadeias ainda ndo possuem nenhum tipo de acordo, além da especificidade de cada
residuo.

A segquir, é apresentado o prognaostico para os residuos sujeitos a logistica reversa,
de responsabilidade compartilhada. Tendo como premissa a universalizacado dos servicos,
foram levantados aspectos, deficiéncias e potencialidades para cada tipo de residuo, além
do estabelecimento de acdes e metas vislumbrando cenarios, possiveis programas, bem
como subprogramas para atingir o cenario desejavel.

As acOes graduais previstas neste plano quando implantadas, principalmente
aguelas que direcionam a ampliacdo da infraestrutura de recebimento de residuos,
proporcionardo potencialidades econémicas na atividade de gestao.

Com base no Diagnéstico realizado, foram identificados os problemas criticos do
sistema de logistica reversa no municipio. E entdo foram propostas oportunidades para
melhoria do sistema, bem como as condicionantes aplicaveis, que devem ser levadas em
conta no planejamento e tomada de decisfes. O Quadro 44 expdem estas informacdes.

Quadro 44 - Ameacas, oportunidades e condicionantes dos residuos sujeitos a logistica reversa.

residuos

A falta de exigéncia de PGRS e programas de educacdo ambiental,
corroboram para o tratamento e destinagéo inadequada, reforgcando
os riscos de contaminacao devido a disposicdo inadequada dos

Residuos de logistica reversa | Ayséncia de monitoramento qualitativo e quantitativo dos residuos
gerados

AMEACAS

logistica reversa

Auséncia de pontos de entrega no municipio para os residuos de

Agrotoxicos

Programa Campo Limpo, gerenciado pelo Instituto Nacional de
Processamento de Embalagens Vazias (InpEV), que realiza a
logistica reversa de embalagens vazias de defensivos agricolas no

Brasil

fﬁ Programa Green Recicla Pilhas, que estabeleceu diversos pontos
2 de coleta de pilhas e baterias portateis no pais, normalmente
) instalados em supermercados e outros estabelecimentos
% comerciais.

l_

% Pilhas e baterias Programa Associagdo Brasileira da Industria Elétrica e Eletronica
o

@]

consumo do produto

(ABINEE) Recebe Pilhas (sociedade civil sem fins lucrativos que
representa os setores elétrico e eletrénico de todo o Brasil). Trata-
se de uma iniciativa conjunta de fabricantes e importadores de
pilhas e baterias portateis, que se responsabilizam pelo pos-
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CONDICIONANTES
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Pneus inserviveis

O municipio ja dispbe de um galpdo para recebimento e
armazenamento dos pneus inserviveis

Possibilidade de recuperacdo destes residuos por meio da
reutilizacdo em estabilizacdo de encostas, por exemplo, ou
reciclagem para fabricagdo de asfalto, tijolos, dentre outros novos
produtos

Existéncia da RECICLANIP (entidade que tem como objetivo a
coleta e destinacdo ambientalmente adequada de pneus
irreversiveis no Brasil) e de empresas que realizam o
aproveitamento dos pneus inserviveis

Oleo lubrificante usado ou
contaminado

Existéncia da coleta do OLUC por transportadores registrados e
autorizados pela Agéncia Nacional do Petr6leo, Gas Natural e
Biocombustiveis — ANP para envio do 6leo ao rerrefino, forma de
destinacdo em que serdo retirados os contaminantes do 6leo
lubrificante usado ou contaminado, permitindo a recuperacdo da
méaxima quantidade possivel de 6leo lubrificante basico

Embalagem plastica de 6leo

Existéncia do Programa Jogue Limpo - O Jogue Limpo é um sistema
de logistica reversa de embalagens plasticas de 6leo lubrificante
usadas, estruturado e disponibilizado pelos fabricantes associados.
Esse servico € oferecido gratuitamente, para os pontos geradores
cadastrados. O instituto é responsavel pela logistica de
cadastramento e recebimento das embalagens e pela administracéo
das centrais de armazenagem

Lampadas fluorescentes, de
vapor de sodio e mercurio e de
luz mista

A Associacdo Brasileira para Gestdo da Logistica Reversa de
Produtos de lluminacdo (RECICLUS) é uma associacdo sem fins
lucrativos que relne os principais produtores e importadores de
lampadas. A associacdo € responsavel por operacionalizar a
Logistica Reversa das lampadas que contém mercurio em sua
composicdo, e disponibiliza Pontos de Entrega em
estabelecimentos comerciais em todo Brasil, para que pessoas
fisicas possam descartar suas lampadas usadas para posterior
coleta segura, transporte e destinagcdo correta em noOSSOS
recicladores homologados.

Eletroeletrénicos

Possibilidade de reciclagem e reutilizacdo dos componentes dos
materiais eletroeletrénicos

Medicamentos de uso humano
vencidos

Existéncia de diversos pontos (drogarias e farmacias) para aderir ao
recebimento de medicamentos vencidos

Agrotoxicos

Leis Federais n° 7.802/1989 e n° 9.974/2000 e o Decreto Federal n°
4.074/2002, estabelece competéncias e responsabilidades
compartilhadas entre fabricantes e revendedores de agrotoxicos,
agricultores e poder publico

Resolucdo Conama 465/201: Estabelece que cada participante do
sistema de logistica reversa de embalagens de agrotéxicos tem o
seu papel bem definido dentro das responsabilidades
compartilhadas
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Pilhas e baterias

Resolucao n° 424/2010: estabelece os limites maximos de chumbo,
cadmio e mercuario para pilhas e baterias comercializadas no
territdrio nacional e os critérios e padrées para o0 seu gerenciamento
ambientalmente adequado, e d& outras providéncias

Instru¢do Normativa Ibama n° 8 de 2012: Institui, para fabricantes
nacionais e importadores, os procedimentos relativos ao controle do
recebimento e da destinacdo final de pilhas e baterias ou de
produtos que as incorporem

Pneus inserviveis

Resolucdo CONAMA n°. 416/2009: dispde sobre a prevencdo a
degradacdo ambiental causada por pneus inserviveis e sua
destinacdo ambientalmente adequada, e da outras providéncias

Instru¢do Normativa Ibama n° 1 de 2010: procedimentos
necessarios ao cumprimento da Resolugcdo CONAMA n° 416, pelos
fabricantes e importadores de pneus novos, sobre coleta e
destinacéo final de pneus inserviveis

Oleo lubrificante usado ou
contaminado

Resolucdo CONAMA n°. 362/05: dispde sobre o recolhimento,
coleta e destinagéo final de 6leo lubrificante usado ou contaminado
e compreende o diploma legal que baliza a logistica reversa de
oleos combustiveis usados ou contaminados

Portaria Interministerial MME/MMA n° 100/2016: disp&e que todo o
Oleo lubrificante usado ou contaminado disponivel devera ser
coletado, ou alternativamente, garantida sua coleta pelos
produtores ou importadores de dleo lubrificante acabado, mesmo
gue superado o percentual minimo fixado por esta Portaria, bem
como sua destinacao final de forma adequada

Portaria Interministerial MME/MMA n° 475 de 19/12/2019 define
percentuais minimos de coleta de 6leos lubrificantes usados ou
contaminados coletados

Embalagens plastica de 6leo
lubrificante

Termo de compromisso firmado entre a Feam e a Secretaria de
Estado de Meio Ambiente - SEMAD junto ao setor de embalagens
plasticas de 6leos lubrificantes pés consumo

Lampadas fluorescentes, de
vapor de sodio e mercurio e de
luz mista

Acordo Setorial assinado no dia 27/11/2014 e extrato publicado no
D.0.U em 12/03/2015

Eletroeletrénicos

Decreto Federal n° 10240 de 12 de fevereiro de 2020

Acordo Setorial assinado no dia 31/10/2019 e extrato publicado no
D.O.U em 19/11/2019

Medicamentos de uso humano
vencidos

Decreto Federal n® 10.388, de 5 de junho de 2020

NBR 16457 - Logistica reversa de medicamentos de uso humano
vencidos e/ou em desuso
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16.1. METAS PARA RESIDUOS DE LOGISTICA REVERSA

As metas para os residuos de logistica reversa foram definidas com base nos
acordos setoriais e termos de compromisso existentes. Também foram considerados o
Plano Nacional de Residuos Sélidos (PLANARES), a analise de cenario exposta no topico
anterior e nos problemas criticos verificados no diagnadstico.

Através do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) de 2016, para os
residuos de logistica reversa, foi definida a meta apresentada no Quadro 45.

Quadro 45 - Meta estabelecida no PMSB (2016) para os residuos reciclaveis.

Promover a entrega voluntéaria de residuos especiais, visando a logistica reversa

PMSB

Fonte: PMSB, 2016.

O Quadro 46 apresenta as metas em comum para os residuos: agrotoxicos, pilhas
e baterias, pneus, OLUC, embalagens de 6leos lubrificantes, lampadas, eletroeletrénicos e
remédios de uso humano vencidos.

Quadro 46 - Metas para os residuos de logistica reversa.

Descricdo

Reunir com os envolvidos na logistica reversa dos residuos
e articular formas de ampliacdo e operacionalizacdo dos
sistemas

Publicacdo de Lei Municipal que determine a
obrigatoriedade de elaboracdo de PGRS aos fabricantes,
vendedores e grandes geradores do municipio

Definicho de um o6rgdo fiscalizador da elaboracdo e
cumprimento dos PGRS Curto Prazo (1 a 4 anos) — até 2028

Incentivar a implantacdo de novos pontos de recebimento
dos residuos e melhoria dos pontos ja existente

Promover divulgagdo continua das unidades de
recebimento dos residuos e boas praticas

Promover programas de educacdo ambiental para
conscientizacdo e treinamento da populacdo quanto aos
programas implementacéo e legislagéo aplicavel

Promover a sistematizacdo de informacfes e controle das

atividades Médio Prazo (5 a 8 anos) — até 2032

Atender o estabelecido nos acordos setoriais e termos de

. : Acdo continua
compromissos firmados

Fonte: SERENCO.
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Como meta especifica aos residuos de lampadas, sugere-se a secretaria
responsavel pelas licitagbes, que as compras de lampadas para locais publicos seja
realizado com empresa que realize a logistica reversa das lampadas usadas que forem

substituidas.

16.2.

ANALISE DE CENARIOS

Foram considerados na avaliacdo 2 (dois) cenarios, o cenario tendencial do
municipio demonstrando sua situacdo atual e o cenario desejavel, onde considera-se o
alcance de todas as metas propostas.

O Quadro 47 apresenta a descricdo dos cenarios com as situacdes previstas para
0s residuos sujeitos a logistica reversa.

Quadro 47 - Cenarios dos residuos de logistica reversa.

Premissas

Instrumentos de
Implantagéo e
Operacionalizacéo da
Logistica Reversa

Cenario desejavel

Municipio participando conjuntamente na

discussdéo e solucdo dos gargalos,
implantando e ampliando a coleta de
residuos de logistica reversa, bem como
fornecer subsidio para firmar termo de
Compromisso

Cenério tendencial

Manutencéo do atual Sistema de
Logistica Reversa, sem controle
efetivo dos residuos gerados no
municipio

Implantagéo de novos
pontos de recebimento e
manutenc¢do dos pontos ja
existentes

Municipio com ponto de coleta e logistica
estruturada

Pontos inexistentes e/ou
insuficiente para atender a
geracdo de residuos no
municipio

Informacgdes sistematizadas

Ha o controle através de informacgdes
sintetizadas quanto ao quantitativo dos
residuos gerados em cada segmento, de
forma a possibilitar o correto gerenciamento,
controle e monitoramento

Os residuos gerados ndo séao
gerenciados, ndo possibilitando
0 controle e monitoramento dos
mesmos

Gerenciamento por
responsabilidade
compartilhada

Consumidores ativamente participantes do
sistema de logistica, com treinamento para
armazenamento tempordrio e destinagdo
adequada em pontos de recebimento.
Vendedores e distribuidores com pontos de

vendedores e
sem
integrado  dos

Consumidores,
distribuidores
gerenciamento

recebimento dos residuos e com conexao | residuos
com as entidades/programas/empresas para
a coleta e destinacao final dos residuos
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16.3. PROPOSICOES

A abordagem para o manejo dos residuos com responsabilidade compartilhada,
sujeitos a logistica reversa, visa maximizar a recuperacdo desses materiais,
encaminhando-os adequadamente para 0s processos de tratamento e reciclagem de seus
componentes. Isso envolve a responsabilidade direta dos diversos setores envolvidos,
incluindo produtores, importadores, distribuidores e comerciantes, todos contribuindo para
garantir um ciclo sustentavel e eficiente de gestédo dos residuos.

16.3.1.1. Programa de Gerenciamento de Residuos de Logistica Reversa

Para atingir as metas estabelecidas para os residuos sujeitos a logistica reversa, €
fundamental a implementacao dos seguintes subprogramas estratégicos:

16.3.1.1.1. SUBPROGRAMA 01 - Instrumentos para Implantacdo e
Operacionalizacdo da Logistica Reversa de residuos de agrotoxicos e suas
embalagens

No ambito federal e estadual ndo ha acordo setorial e termo de compromisso que
estabeleca metas para a gestao compartilhada dos agrotoxicos. Contudo, a Lei Federal n°
9.974/2000, definiu a obrigacdo das empresas produtoras e comercializadoras de
agrotoxicos, seus componentes e afins realizarem a destinagao das embalagens vazias dos
produtos por elas fabricados e comercializados, apés a devolucao pelos usuarios.

Para desenvolver a concepcdo ideal de responsabilidade compartilhada dos
residuos agrotoxicos faz-se necessaria a definicdo das obrigacfes de todos os agentes
envolvidos. O agricultor, apos utilizacdo do produto, deverd realizar a lavagem das
embalagens e armazena-las temporariamente em sua propriedade, para posterior
encaminhamento até os postos ou central de recebimento. Os canais de distribuicdo e
revendas devem indicar na nota fiscal o local onde as embalagens vazias podem ser
devolvidas.

Caberd o municipio através do seu departamento responsavel manter o programa
de Recebimento Itinerante com a inpEV, a acdo, que visa estimular a devolugao do material
pelos agricultores da regido, consiste no recebimento temporario de embalagens vazias em
locais préximos as propriedades rurais como forma de promover a devolucdo destes
residuos pds-consumo ao Sistema Campo Limpo (logistica reversa de embalagens vazias
de agrotdxicos). A Figura 71 apresenta o modelo proposto de responsabilidade
compartilhada para a implementacédo da logistica reversa de agrotoxicos no municipio.
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Figura 71 - Metas para os residuos de agrotoxicos.
Fonte: SERENCO.

Deve-se definir, por meio do PGRS a obrigatoriedade de cada agente envolvido
cumprir com seu papel na logistica reversa das embalagens de agrotoxicos. Os custos que
incidirdo sobre o manejo dos residuos serdo exclusivamente das entidades setoriais
envolvidas.

De acordo com o Decreto Federal n® 4.074, de 04 de janeiro de 2002, os usuarios
de agrotéxicos e afins deverao efetuar a devolugdo das embalagens vazias, e respectivas
tampas, aos estabelecimentos comerciais em que foram adquiridos, no prazo de até um
ano, contado da data de sua compra.

Apés o uso, antes da devolugdo, cabe ao agricultor realizar a lavagem das
embalagens no campo, armazenando-as temporariamente para entrega posterior na
unidade de recebimento indicada. A norma técnica NBR 13968 da Associacao Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT), define a chamada "triplice lavagem" e a lavagem sob pressao,
onde os residuos contidos nas embalagens podem ser removidos e reutilizados na lavoura.

16.3.1.1.2. SUBPROGRAMA 02 - Instrumentos para Implantacdo e
Operacionalizacdo da Logistica Reversa de residuos de pilhas e baterias

Em Minas Gerais, o edital de chamamento para apresentacdo de proposta de
sistema de logistica reversa de pilhas e baterias portateis foi publicado em setembro de
2014, no qual foram recebidas trés propostas de sistema de logistica reversa. Contudo,
ainda nado existe um sistema implantado através de acordo setorial ou termo de
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compromisso para pilhas e baterias portateis, fabricantes iniciaram programas de logistica
reversa no intuito de atender a Resolucdo CONAMA n° 401/2008, e a PNRS.

No ambito federal ndo ha acordo setorial que estabeleca metas para a gestao
compartilhada dos residuos de pilhas e baterias. Embora exista resolucdo do CONAMA,
ela ndo define metas.

Para o cenario desejavel da gestéo integrada dos residuos de pilhas e baterias, a
responsabilidade pés-consumo inicia com participacdo do consumidor em depositar 0s
residuos nos pontos de coleta disponibilizados.

As industrias fabricantes devem prosseguir com suas responsabilidades na
contratacao desse servico respeitando o manejo diferenciado desses residuos, para a sua
maxima recuperacao, com o devido encaminhamento para os processos de reciclagem de
seus componentes.

A Figura 72 propde o modelo de gestdo ideal de responsabilidade compartilhada
para a implementacao da logistica reversa de pilhas e baterias no municipio.
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Figura 72 -Concepc¢éo do modelo de Gestéo Integrada para Residuos de Pilhas e Baterias.
Fonte: SERENCO.

Para atender o modelo ideal proposto do Programa de Gestdo Integrada dos
Residuos de Pilhas e Baterias sera necessaria a promocao de reunides com os gestores
do sistema para intensificar o sistema de logistica reversa. As reunides deverdao apontar
para a obrigatoriedade de cada agente envolvido cumprir com seu papel na logistica
reversa de pilhas e baterias. As metas em legislacdes especificas e neste plano deveréo
servir de base para a tomada de decisdes.

Como ponto de melhoria para atender o modelo do Programa de Gestao Integrada
dos Residuos de Pilhas e Baterias, os vendedores e distribuidores deverao disponibilizar
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pontos de coleta temporarios nos estabelecimentos. Além da implantacéo de novos pontos,
deve-se manter os pontos existentes. Para o funcionamento adequado de pontos de
entrega, deve-se realizar a fiscalizacdo e manutencédo continua.

16.3.1.1.3. SUBPROGRAMA 03 - Instrumentos para Implantacéo e
Operacionalizacdo da Logistica Reversa de residuos de pneus inserviveis

No ambito federal ndo ha acordo setorial que estabeleca metas para a gestao
compartilhada dos pneus inserviveis. Apenas a Resolucio CONAMA n°. 416, de 30 de
setembro de 2009, que estabelece que os fabricantes e os importadores de pneus novos,
com peso unitario superior a 2,0 kg, sédo obrigados a coletar e dar destinacdo adequada
aos pneus inserviveis existentes no territdrio nacional.

Em Minas Gerais, foi lancado edital de chamamento para apresentacao de proposta
de sistema de logistica reversa de pneus em 2014. Contudo as propostas foram analisadas
e discutidas, mas as tratativas foram paralisadas. Apesar do termo de compromisso ainda
nao estar oficializado, em Minas Gerais existem 206 pontos de coleta de pneus inserviveis,
instalados em municipios ou pontos de comercializacdo conveniados com a Reciclanip. A
Reciclanip € uma entidade gestora do sistema de logistica reversa de pneus inserviveis da
Associacdo Nacional da Industria de Pneumaticos (ANIP). Para desenvolver a concepcao
ideal da logistica reversa dos residuos de pneus faz-se necessaria a definicdo das
obrigacdes de todos os agentes envolvidos.

A responsabilidade compartilhada envolve, além dos fabricantes e importadores, os
distribuidores, e comerciantes, titulares dos servicos publicos de limpeza urbana e de
manejo dos residuos solidos e o consumidor que fica obrigado a deixar seu pneu usado no
ato da troca nos pontos de coleta. Porém, os fabricantes, importadores, distribuidores e
comerciantes que sdo obrigados a estruturar e implementar sistemas de logistica reversa,
mediante retorno dos produtos apds o uso pelo consumidor, de forma independente do
servico publico de limpeza urbana e de manejo dos residuos sélidos.

Assim, quando um pneu chega ao fim de sua vida util, deve ser encaminhado para
um distribuidor, comerciante, revenda ou diretamente para um ponto de coleta de pneus.

A Figura 73 apresenta o modelo ideal proposto de responsabilidade compartilhada
para a implementacao da logistica reversa de pneus no municipio.
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Figura 73 - Concepcédo do modelo de Gestao Integrada para Residuos de Pneus.
Fonte: SERENCO.

Para atender ao modelo ideal proposto do Programa de Gestdo Integrada dos
Residuos de Pneus, deverdo ser realizadas reunides entre a prefeitura e os fabricantes,
importadores, distribuidores e comerciantes de pneus. As reunides deverao apontar para a
obrigatoriedade de cada agente envolvido cumprir com seu papel na logistica reversa dos
pneus. Os custos que incidirdo sobre o manejo dos residuos serdo exclusivamente das
entidades setoriais envolvidas.

Como ponto de melhoria para atender ao modelo do Programa de Gestao Integrada
dos Residuos de Pneus, os vendedores e distribuidores deverdo disponibilizar pontos de
coleta temporarios em seus estabelecimentos ou encaminhar diretamente os pneus ao
ponto de entrega voluntaria localizado no galpao da prefeitura. Nesse sentido, é essencial
que o galpao seja reformado para garantir um armazenamento adequado dos pneus,
evitando a entrada de agua da chuva e o acumulo de residuos, assegurando a eficiéncia e
seguranca do sistema de coleta e destinacao

16.3.1.1.4. SUBPROGRAMA 04 - Instrumentos para Implantacdo e
Operacionalizacdo da Logistica Reversa de residuos de OLUC

Com o propésito de atender a Lei Federal n® 12.305/2010 e estabelecer diretrizes
para o recolhimento, coleta e destinacéo de 6leo lubrificante usado ou contaminado. O Art.
1° da Portaria Interministerial MME/MMA n° 475 de 19/12/2019, dispdem que os produtores
e os importadores de 6leo lubrificante acabado s&o responsaveis pela coleta de todo Oleo
Lubrificante Usado ou Contaminado (OLUC), ou alternativamente, pelo correspondente
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custeio da coleta efetivamente realizada, bem como sua destinagdo final de forma
adequada. E devem atender aos percentuais minimos de coleta, de acordo com as suas
participacdes no mercado de 6leo lubrificante acabado, por regido (Tabela 28).

Tabela 28 - Valores de referéncia para a coleta de 6leos lubrificantes.

Nordeste
2020 37% 37% 38% 45% 42% 42,00%
2021 38% 38% 39% 48% 45% 44,00%
2022 39% 39% 39% 50% 48% 45,50%
2023 40% 40% 40% 52% 50% 47,50%

Fonte: BRASIL, 2019a.

O municipio de Capitdlio esta localizado na regido sudeste, sendo assim, esta
inserido na meta minima de 52% de coleta em 2023.

Para elaboracdo de um modelo de gestdo integrada dos residuos de Oleos
lubrificantes, a entidade gestora da cadeia da logistica reversa de OLUC € o Sindicato
Nacional da Industria de Refino de Oleos Minerais (SINDIRREFINO), responsavel pela
contracdo da empresa de coleta e transporte até a destinacao final desses residuos.

A coleta e destinacao dos 6leos lubrificantes usados ou contaminados, de acordo
com a Resolucéo n°® 20/2009 da ANP, deve ser feita por empresas credenciadas juntamente
ao oOrgdo. As empresas devem cumprir uma seérie de obrigacdes, como emissao do
certificado de coleta e Nota Fiscal de entrada, armazenagem e destinacao corretas, entre
outras.

O Ibama e a ANP em operacdo conjunta em nivel nacional devem realizar a
fiscalizacdo das atividades relacionadas a coleta dos Oleos lubrificantes usados ou
contaminados, com objetivo de coibir a coleta ilegal, podendo notificar e embargar

estabelecimentos irregulares.

O controle da documentacao pertinente que envolva os produtores e importadores
de OLUC:

» Registro na ANP como produtor e/ou importador de Oleos lubrificantes
acabados;

» Licenciamento ambiental das unidades produtoras e/ou armazenadoras,
emitido pelo 6rgdo ambiental competente;

» Registro no Cadastro Técnico Federal de Atividades Potencialmente
Poluidoras ou Utilizadoras de Recursos Ambientais (CTF) na categoria
respectiva;

» Documentos comprobatérios da contratacdo de empresas coletoras
(contrato), devidamente licenciadas, para realizagéo da coleta e OLUC.

O controle da documentacdo pertinente as atividades que envolvam os
revendedores de OLUC:
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» Licenciamento ambiental dos estabelecimentos revendedores
armazenadores do municipio emitidos pelo 6rgéo licenciador estadual;

e/ou

» Registro no Cadastro Técnico Federal de Atividades Potencialmente
Poluidoras ou Utilizadoras de Recursos Ambientais na categoria respectiva
guando aplicavel, como no caso dos postos de gasolina;

» Certificados de coleta de 0leo lubrificante usado ou contaminado emitidos por
coletores autorizados.

A Figura 74 apresenta o modelo ideal proposto de responsabilidade compartilhada
para a implementacéo da logistica reversa de OLUC no municipio.
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Figura 74 - Concepcéo do modelo de Gesto Integrada para Residuos de Oleos Lubrificantes Usados
ou Contaminados.

Fonte: SERENCO.

Para atender o modelo ideal proposto do Programa de Gestdo Integrada dos
Residuos de OLUC deverdo ser realizadas reunibes com o0s representantes do
SINDIRREFINO. Os custos que incidirdo sobre o manejo dos OLUC serao exclusivamente
das entidades setoriais envolvidas. Com foco na ampliagéo do sistema de logistica reversa
dos OLUC é desejavel promover uma estratégia de universalizacao do recolhimento de
6leos usados no municipio. Para isso, os vendedores e distribuidores de OLUC deverao
disponibilizar pontos de coleta em seus empreendimentos.
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16.3.1.1.5. SUBPROGRAMA 05 - Instrumentos para Implantagcdo e
Operacionalizacdo da Logistica Reversa de residuos de embalagens de 6leos
lubrificantes

O Acordo Setorial para implantacéo do Sistema de Logistica Reversa de Embalagens
Plasticas de Oleos Lubrificantes foi assinado no dia 19/12/2013 e teve seu extrato publicado
no D.O.U de 07/02/2013. Ele tem como objetivo garantir a destinacao final ambientalmente
adequada das embalagens plasticas usadas de 6leos lubrificantes de um litro ou menos.

A meta deste Acordo Setorial era aumentar em 100% o peso total de embalagens
plasticas de um litro ou menos destinadas a reciclagem no ano de 2011 chegando a 4.400
toneladas de embalagens plasticas destinadas a reciclagem até o final de 2016, em
consonancia com o plano e o cronograma de implantacao definidos na clausula quinta.

Em Minas Gerais, o termo de compromisso firmado entre a Feam e a SEMAD junto
ao setor de embalagens plasticas de 6leos lubrificantes pés-consumo foi assinado sem ter
havido prévia publicacdo de edital de chamamento, ap6s apresentacdo voluntaria de
proposta a Feam do Sindicato Nacional das Empresas Distribuidoras de Combustiveis e de
Lubrificantes (SINDICON), Sindicato Interestadual das Industrias Misturadoras e
Envasilhadoras de Produtos Derivados de Petréleo (SIMEPETRO) e Sindicato do Comércio
Varejista de Derivados de Petréleo do Estado de Minas Gerais (MINASPETRO). Esse termo
oficializou a implantacéo do sistema de logistica reversa proposto no estado.

Apesar do prazo do termo de compromisso entre o Estado de Minas e o Instituto
Jogue Limpo estar vencido, o sistema continua em operagédo. Segundo dados publicados
pelo Jogue Limpo, em 2020, o sistema ja atendia a totalidade dos municipios mineiros,
coletando em 3.104 pontos geradores.

Os pontos de coleta estdo alocados em geradores de embalagens de 6leos
lubrificantes - postos de combustivel ou, em menor nimero, em estabelecimentos de troca
de dleo - vinculados ao programa a partir da assinatura de um termo de adeséo. As
embalagens coletadas sdo transportadas para centrais de recebimento licenciadas,
localizadas em Betim e Araguari. As unidades de destinacdo localizam-se também nestes
mesmos dois municipios, destacando-se como forma de destinagéo a reciclagem. Em 2020,
373.772 kg de embalagens foram coletadas no ambito do programa em Minas Gerais.

Considerando a concepcdo ideal da logistica reversa dos residuos de embalagens
de dleos lubrificantes, foi estabelecida a obrigacao de todos os agentes envolvidos.

O modelo de responsabilidade compartilhada consiste no consumidor devolver as
embalagens de 6leos lubrificantes nos estabelecimentos comerciais e os fabricantes,
importadores e distribuidores responsabilizarem-se pela coleta, armazenamento,
segregacao e adequada destinacéo final.

A Figura 75 apresenta o modelo ideal proposto de responsabilidade compartilhada
para a implementacdo da logistica reversa de embalagens de 6leos lubrificantes no
municipio.
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Figura 75 - Concepgéo do modelo de Gestdo Integrada para Residuos de Embalagens de Oleos
Lubrificantes.

Fonte: SERENCO.

Para eficiéncia e eficacia da gestao integrada dos residuos de embalagens de 6leo
lubrificante, deverao ser realizadas reunifes entre a Secretaria de Estado, municipio e o0s
representantes do Jogue Limpo. E necessario e importante estabelecer essa parceria entre
as Secretarias de Estado e de Municipio para que haja uma cooperacao e contribui¢cdo do
municipio no cumprimento do acordo setorial. Os custos que incidirdo sobre o manejo dos
residuos serdo exclusivamente das entidades setoriais envolvidas.

Ademais, sugere-se que todos os locais que comercializem 6leos lubrificantes sejam
previamente cadastrados, facilitando assim o controle e a fiscalizacdo. O acordo setorial
define em seu paragrafo terceiro que é obrigacdo dos consumidores devolver as
embalagens plasticas de 6leo lubrificante usadas, preferencialmente para o comerciante de
quem comprou, no momento da troca do 6leo ou posteriormente, caso a operacao
envolvendo o uso do produto tenha sido realizada pelo préprio consumidor fora do
estabelecimento onde o adquiriu.

E de responsabilidade dos comerciantes varejistas e/ou atacadistas receber, na
proporcdo por ele comercializada, independentemente de quais sejam os fabricantes e
importadores, as embalagens plasticas de 6leo lubrificante que lhe forem devolvidas pelos
seus consumidores e demais clientes. Também devem drenar, acondicionar
adequadamente, garantindo a segregacdo dos demais residuos, e armazenar as
embalagens plasticas de oleo lubrificante que receber, de acordo com as instrugoes
fornecidas pelo fabricante, importador ou comerciante atacadista e, ainda, segundo as
normas definidas pelos o6rgdos ambientais. O comerciante atacadista devera emitir 0
certificado de recebimento juntamente com informagdes pertinentes que disponibilizara no
SINIR.
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No ambito municipal, cabera ao municipio estar em sinergia com a Secretaria de
Estado de Ambiente a fim de que haja uma parceria conjunta para a eficiéncia do sistema
de gestdo integrada das embalagens de 6leos lubrificantes.

A prefeitura precisara definir 6rgdo ou secretaria responsavel pela fiscalizacéo,
principalmente dos locais que comercializam o6leos lubrificantes sobre o recebimento e
acondicionamento de embalagens plasticas de 6leos lubrificantes.

16.3.1.1.6. SUBPROGRAMA 06 - Instrumentos para Implantacdo e
Operacionalizacdo da Logistica Reversa de residuos de lampadas

A meta nacional refere-se ao instrumento legal firmado em forma de acordo setorial.
O Acordo Setorial para implantagcdo do Sistema de Logistica Reversa de Lampadas
Fluorescentes de Vapor de Soédio e Mercurio e de Luz Mista foi assinado no dia 27/11/2014
e teve seu extrato publicado no D.O.U de 12/03/2015. Seu objetivo é garantir que a
destinacdo final dos residuos dessas lampadas seja feita de forma ambientalmente
adequada e em conformidade com a PNRS.

O sistema de logistica reversa de lampadas existente tem como entidade gestora a
Associagdo Brasileira para Gestdo da Logistica Reversa de Produtos de lluminagdo
(RECICLUS) e baseia-se na coleta das lampadas fluorescentes de vapor de sédio e de
mercurio e de luz mista geradas em domicilios em pontos de entrega alocados em locais
de comercializacdo de lampadas, para posterior destinacdo a reciclagem. O sistema é
resultado do acordo setorial de lampadas, assinado em 2014 por entidades representantes
e empresas fabricantes, importadoras e comerciantes de lampadas junto ao Ministério do
Meio Ambiente (MMA), e tinha como meta atingir, até 2017, o recolhimento e a destinagao
final ambientalmente adequada de 20% da quantidade de lampadas que foram inseridas
no mercado nacional no ano de 2011. O acordo previa que em 5 anos a partir de sua
publicacdo, portanto em marco de 2020, 109 municipios de Minas Gerais com populacéo
acima de 25 mil habitantes possuiriam pontos de coleta de lampadas. Conforme
informacdes constantes em MMA (2020), em 2017, o sistema possuia 27 pontos de coleta
no estado, tendo sido coletadas 2,9 toneladas de lampadas neste mesmo ano. Ja em 2018,
aproximadamente 13,2 toneladas de lampadas foram coletadas em 59 pontos de coleta.

De acordo com a RECICLUS, duas transportadoras realizam a coleta e o transporte
de lampadas no estado. Em 2019, o sistema de logistica reversa de lampadas possuia 74
pontos de coleta, no ano cerca de 24 toneladas de lampadas foram coletadas

A responsabilidade compartilhada devera iniciar com o consumidor que sera
responsavel em devolver as lampadas inserviveis nos pontos de coleta. A implementacéo
da logistica reversa de lampadas devera promover a responsabilidade pelo descarte das
lampadas fluorescentes, a toda cadeia de sua distribuicdo, ou seja, 0s
fabricantes/importadores, distribuidores e comerciantes, devem criar uma sisteméatica de
retorno das lampadas inserviveis as empresas especializadas no seu tratamento.

A entidade gestora RECICLUS, representada pelos principais produtores e
importadores de lampadas, deve gerir todo o0 sistema de logistica reversa,
responsabilizando-se pela estruturacao de coleta e destinagdo ambientalmente adequada
das lampadas.

As redes de varejo e comerciantes de lampadas que ainda ndo possuem ponto de
coleta, deverdo informar e disponibilizar no local de recebimento através de folhetos,
cartazes etc. e colocar a disposicdo dos consumidores coletores de lampadas quando
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descartadas ou inutilizadas. O Programa RECICLUS deve ser divulgado, reforcando o
compromisso para o consumidor final, além de garantir o funcionamento adequado do ponto
de entrega.

O Acordo Setorial de lampadas fluorescentes de vapor de s6dio de mercurio e de luz
mista foi assinado no ano de 2015.

A Figura 76 propde o modelo de gestdo ideal de responsabilidade compartilhada
para a implementacao da logistica reversa lampadas em Capitdlio.
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Figura 76 - Concepc¢ao do modelo de Gestao Integrada para Residuos de lampadas.
Fonte: SERENCO.

Para atender o modelo ideal proposto do Programa de Gestdo Integrada dos
Residuos de lampadas serdo necessérias reunides para planejamento das acdes que
balizem o gerenciamento de todo o processo pelos setores envolvidos: produtores,
importadores e comerciantes, com acompanhamento da secretaria de meio ambiente. Os
custos que incidirdo sobre o manejo dos residuos serdo exclusivamente das entidades
setoriais envolvidas.

Ainda, recomenda-se que as licitagdes para compra de lampadas de unidades
publicas, como escolas por exemplo, sejam da tecnologia LED, que possuem uma
durabilidade maior. A aquisicdo, que devera ser realizada de acordo com a legislacéo de
licitagBes, pode determinar que a empresa vencedora realize a logistica reversa, dando
destino certo para as lampadas usadas que forem substituidas. Esta € uma pratica que esta
cada vez mais sendo usada pelos municipios visando a reducdo do consumo de energia,
como também garantir que as lampadas trocadas ndo ocasionem um passivo para o
municipio.
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16.3.1.1.7. SUBPROGRAMA 07 - Instrumentos para Implantacdo e
Operacionalizacdo da Logistica Reversa de residuos de eletroeletrénicos

A meta nacional refere-se ao instrumento legal firmado em forma de acordo setorial.
O Acordo Setorial para implantacdo de Sistema de Logistica Reversa de Produtos
Eletroeletrbnicos e seus Componentes foi assinado no dia 31/10/2019 e teve seu extrato
publicado no D.O.U de 19/11/2019. O Decreto Federal n°® 10.240, publicado em 12 de
fevereiro de 2020, replicou o contetudo do acordo setorial firmado em 31/10/2019.

O acordo setorial definiu fases para a implantacéo do sistema de logistica reversa de
eletroeletrbnicos, sendo que o cronograma para atendimento da meta percentual a ser
coletada esté definido conforme Tabela 29.

Tabela 29 - Percentual a ser coletado e destinado a cada ano

Ano 1 -2021 Ano 2 - 2022 Ano 3 -2023 Ano 4 - 2024 Ano 5 - 2025

1% 3% 6% 12% 17%

Fonte: BRASIL, 2020

Em Minas Gerais, 0 edital de chamamento para apresentacdo de proposta de
sistema de logistica reversa de residuos de equipamentos eletroeletrénicos, visando
assinatura de termo de compromisso em ambito estadual, foi publicado em 2017. As
propostas recebidas foram analisadas e a Feam continua em discussdo com o setor,
visando assinar o termo de compromisso, para acelerar a implantagcdo do sistema de
logistica reversa em Minas e atender maior gama de municipios.

Alguns fabricantes de eletroeletronicos, especialmente de computadores e celulares,
tém realizado iniciativas visando a logistica reversa de seus produtos, disponibilizando
possibilidades de entrega dos residuos a lojas que comercializam seus produtos ou através
dos correios. No site da FEAM consta uma listagem de fabricantes e comerciantes de
produtos eletroeletrénicos que disponibilizam formas de encaminhamento dos produtos
pOs-consumo aos sistemas de logistica reversa estabelecidos pelas empresas.

Para atingir a meta proposta no acordo setorial, propde-se discutir termo de
compromisso com as entidades envolvidas e secretaria de meio ambiente a fim de definir
novas metas e acles para implantacdo deste servico de coleta. A responsabilidade
compartilhada inicia com o consumidor que devera levar seu residuo eletroeletrénico (de
pequeno porte) ao ponto de descarte/recebimento.

E importante discutir e realizar parceria com o comércio de eletroeletronicos, para
gue informem sobre o descarte adequado e disponibilizem contentores para o recebimento
de residuos eletroeletrénicos.

A Figura 77 propde o modelo de gestao ideal de responsabilidade compartilhada para
a ampliacdo da logistica reversa de eletroeletrdnicos no municipio.
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Figura 77 - Concepc¢ao do modelo de Gestao Integrada para Residuos Eletroeletrénicos.
Fonte: SERENCO.

Para atender o modelo ideal proposto do Programa de Gestdo Integrada dos
Residuos de eletronicas deverdo ser realizadas reunides entre a secretaria de meio
ambiente e os representantes da entidade gestora.

E necessario também reunides com representantes do comércio, especialmente os
de produtos eletroeletronicos, para que disponham contentores para recebimento destes
residuos. Para o funcionamento adequado do PEV, deve-se realizar a manutencdo
continua, para evitar a entrada de agua da chuva ou de vetores.

Além das conversas com 0s representantes setoriais, a educacdo ambiental para a
divulgacdo e informacdo aos consumidores sobre pontos de coleta e os impactos
ambientais das disposi¢es, sdo fundamentais para o inicio do ciclo de logistica.

16.3.1.1.8. SUBPROGRAMA 08 - Instrumentos para Implantacdo e
Operacionalizacdo da Logistica Reversa de residuos de medicamentos de uso
vencidos

O Decreto Federal n°® 10.388, de 5 de junho de 2020, prevé que drogarias e as
farmécias terdo de disponibilizar e manter, em seus estabelecimentos, pelo menos um
ponto fixo de recebimento a cada 10 mil habitantes. No prazo de dois anos, todas as capitais
do Brasil e os municipios com populacdo superior a 500 mil habitantes deverdo ser
contemplados com os pontos de coleta. E em até cinco anos, 0s municipios com populacao
superior a 100 mil moradores.
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Para atingir a meta proposta, propde-se discutir com as entidades envolvidas e

secretaria de meio ambiente a fim de definir acdes para implantacdo deste servico de
coleta.

A responsabilidade compartilhada inicia com o consumidor que devera levar seu
residuo ao ponto de descarte/recebimento. As farmacias e drogarias deverdo informar e
disponibilizar no local através de folhetos, cartazes e outros, além de colocar a disposicao
dos consumidores coletores de medicamentos vencidos.

A Figura 78 propde o modelo de gestéo ideal de responsabilidade compartilhada para
a ampliacdo da logistica reversa de medicamentos de uso humano vencidos no municipio.
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Figura 78 - Concepc¢ao do modelo de Gestao Integrada para dos residuos de Medicamentos de Uso
Humano Vencidos.

Fonte: SERENCO

S&o necessarias também reunides com representantes do comércio, especialmente
os do ramo de farmacias e drogarias, que ainda ndo possuem pontos de coleta, para que
disponham pontos para recebimento dos residuos.

Além das conversas com 0s representantes setoriais, a educacdo ambiental para a
divulgacdo e informagdo aos consumidores, sobre pontos de coleta e o0os impactos
ambientais das disposi¢des sdo fundamentais para o inicio do ciclo de logistica.
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16.3.1.1.9. SUBPROGRAMA 09 - Exigéncia legal e 06rgédo regulador de
elaboracao e execucédo dos Planos de Gerenciamento de Residuos Sdélidos para
residuos sujeitos a logistica reversa

O Plano de Gerenciamento de Residuos Sdlidos (PGRS) € um dos instrumentos da
Politica Nacional de Residuos Sdlidos (PNRS). De acordo com a PNRS, os residuos de
logistica reversa estéo sujeitos a elaboracéo e implementacdo do PGRS.

O PGRS, assim como utilizado para outras atividades, € um documento cuja
finalidade € estabelecer procedimentos que garantam o correto manejo e gerenciamento
dos residuos gerados, além de determinar formas de acondicionamento, transporte,
tratamento e destinacéo final ambientalmente adequada.

Assim como definido pela Lei n° 12.305/2010, o PGRS deveréa apresentar o conteido
minimo listado a seguir:

» Descricdo do empreendimento e da atividade;

» Diagnosticos dos residuos sdlidos gerados, contendo a origem, volume e a
caraterizagdo dos residuos, incluindo os passivos ambientais a eles
relacionados;

» Explicitagdo dos responséveis por cada etapa do gerenciamento dos residuos
solidos;

» Definicdo dos procedimentos operacionais relativos as etapas do
gerenciamento dos residuos solidos, sob responsabilidade do gerador;

» ldentificacdo das solugbes consorciadas ou compartilhadas com outros
geradores;

» Acdes preventivas e corretivas a serem executadas em situagbes de
gerenciamento incorreto e acidentes;

> Metas e procedimentos relacionados a minimizacéo da geracao dos residuos
sélidos, observadas a normas e legislacfes estabelecidas;

» Se couber, acdes relativas a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de
vida dos produtos;

» Medidas saneadoras dos passivos ambientais relacionados aos residuos
sélidos.

O PGRS elaborado deveré ser atualizado sempre que necessario e disponibilizado
ao 6rgao ambiental competente, ao 6rgado licenciador e outras autoridades que atuam no
manejo de residuos solidos no municipio

16.3.1.1.10. SUBPROGRAMA 10 - Sistematizacao Integrada de Informacdes
dos residuos sujeitos a logistica reversa

A Sistematizacdo Integrada de Informacdes relacionada aos residuos de logistica
reversa permite que todos os dados e processos sejam compilados em um Unico sistema,
facilitando o seu controle, monitoramento e fiscalizacéo. O sistema a atender os dados e
informacdes devera ser unico e as suas informagbes deverdo ser encaminhadas ao
Sistema Nacional de Informacdes sobre a Gestdo dos Residuos Sélidos (SINIR).
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O sistema a ser instaurado devera ser monitorado pelos 6rgdos responsaveis. Os
guantitativos de residuos disponibilizados deverao ser visualizados por unidade geradora,
além de trazer informacdes quanto ao responsavel pelo transporte e destinacgédo final, além
de outras informacdes pertinentes ao PGRS elaborado e implantado.

Ressalta-se que o sistema podera ser estabelecido de acordo com o costume do
orgdo ambiental responsavel, podendo ainda ser o mesmo utilizado atualmente pelo
municipio para outros residuos
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17.PROGNOSTICO DOS OUTROS RESIDUOS

17.1. RESIDUOS DE SERVIGCO DE TRANSPORTE, AGROSSILVIPASTORIS, DE MINERACAO E
INDUSTRIAIS

Esse topico estd relacionado aos residuos que sdo de responsabilidade dos
geradores, sendo assim, estdo sendo tratados de forma conjunta para a identificacéo das

“ameacas”, “oportunidades” e “condicionantes”, para o correto modelo e gestdo apropriada
dos residuos.

Através do diagndstico realizado para estes residuos, as proposicées estardo
relacionadas a gestéo integrada, de forma a garantir o manejo e controle adequado para
estes servigos.

O Quadro 48 apresenta as principais “ameacas”, “oportunidades” e “condicionantes”
identificadas para os residuos de transporte, agrossilvipastoris, de mineracao e industriais,
gue serdo consideradas para a definicdo de decisdes.

Quadro 48 - Condicionantes, ameacas e oportunidades dos residuos de transporte,
agrossilvipastoris, de mineracdo e industriais.

e Os estabelecimentos ndo possuem PGRS

e Os residuos agrossilvipastoris e industriais ndo possuem inventario, assim como pede a
PNRS

e O municipio ndo dispde de legislacbes relacionadas ao correto manejo dos residuos de
mineragao e industrial

AMEACAS

e O municipio ndo realiza monitoramento e fiscalizacdo adequados para os residuos
produzidos

e Mitigacdo de potenciais impactos ambientais referentes ao gerenciamento inadequado dos
residuos, que podem apresentar componentes extremamente toxicos ao meio ambiente e
sociedade

0
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¢ Resolugdo CONAMA 313/02 - dispde sobre o Inventario Nacional de Residuos Soélidos
Industriais

e Cadigo de Minas Decreto - Lei Federal n® 227/1967

CONDICIONANTES

Fonte: SERENCO.
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17.1.1. Metas para Residuos de Servico de Transporte, Residuos
Agrossilvipastoris, Residuos de Mineracao e Residuos Industriais

Os residuos descritos, ndo possuem metas definidas por legislacdes especificas e
pelo PMSB (2016) realizado pelo municipio, sendo assim, o Quadro 49 apresenta as metas
e prazos estabelecidos para as ameacas identificadas.

Quadro 49 - Metas para os residuos de servico de transporte, agrossilvipastoris, de mineracéo e
industriais.

Descricao Prazo
Elaborar e implantar o PGRS dos

estabelecimentos geradores com destaque Curto Prazo (1 a 4 anos) — até 2028
aos residuos perigosos

Elaborar inventario para estimativa de
guantitativo dos residuos agrossilvipastoris, Médio Prazo (5 a 8 anos) — até 2032
de mineracgéo e industriais

Promover estudos de analise de viabilidade
para 0s residuos passiveis de Curto Prazo (1 a 4 anos) — até 2028
reaproveitamento

Manter o gerenciamento dos residuos

Ac¢éo continua
conforme os planos elaborados

Fonte: SERENCO.

17.1.2. Andélise de cenérios

Para a analise dos cenérios desejavel e tendencial, o Quadro 50 apresenta a
descricdo com as situacdes previstas para o atendimento das metas propostas.

Quadro 50 - Cenarios para os residuos de servi¢o de transporte, agrossilvipastoris, de mineragao e
industriais.

Premissas Cenario desejavel Cenario tendencial

Ha o controle através de informagfes

sintetizadas quanto ao quantitativo dos . x ~
Os residuos gerados nao sao

Informacdes residuos gerados em cada segmento . ~ I
. 4 I gerenciados, nao possibilitando o
sistematizadas de forma a possibilitar o correto .
: controle e monitoramento dos mesmos
gerenciamento, controle e

monitoramento

Os estabelecimentos possuem
inventario e PGRS definidos para o
correto manejo dos residuos gerados,
bem como para facilitar a sintetiza¢&@o
das informacdes do empreendimento
para controle e monitoramento através
dos 6rgéos publicos responsaveis

Ndo h& a implementacdo da
obrigatoriedade quanto a inventarios e
planos para os residuos de cada
empreendimento, gerando
desconformidade quanto ao seu
gerenciamento e manejo

Inventarios e Planos
de Gerenciamento
de Residuos Sélidos
(PGRS)

. H&4 um ator de monitoramento e | Ndo h& 6rgdos ambientais a frente do
Gestao fiscalizac&o, além de um procedimento | correto monitoramento e controle dos
padrdo para o correto gerenciamento | residuos gerados pelo empreendimento,
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Premissas Cenario desejavel Cenério tendencial

dos residuos fiscalizados por 6rgdo | bem como a gestdo adotada por cada
responsavel empresa geradora

Fonte: SERENCO.
17.1.3. Proposicoes

De forma a alcancar o cenario desejavel proposto para os residuos de servico de
transporte, agrossivilpastoril, de mineragao e industrial, propde-se a implantacdo de um
programa de gestdo para o atendimento de um modelo integrado com destaque para o
controle, monitoramento e fiscaliza¢do dos residuos provenientes das empresas geradoras.

17.1.3.1. Programa de Gestdo de Residuos de Servico de Transporte,
Agrossilvipastoris, de Mineracéao e Industriais

Os residuos dos servicos de transporte com caracteristicas semelhantes aos
residuos domésticos, sdo objeto da coleta convencional, enquanto os residuos perigosos
dessas atividades e/ou os residuos agrossilvipastoris, de mineracdo e industriais,
caracteristicos de suas atividades, sdo de total responsabilidade das proprias empresas
geradoras.

Como visto no diagnéstico, essas atividades ndo possuem nenhum tipo de
gerenciamento, bem como quantitativo acerca dos residuos gerados e suas tipologias,
sendo assim, sera necessario que os empreendimentos realizem a elaboracdo do PGRS e
do inventario (em especial as atividades agrossilvipastoris e industriais) de residuos.

Os documentos podem ser solicitados durante o processo de regularizacéo
ambiental da atividade caracterizado pelo Licenciamento Ambiental, ou para 0os casos em
gue a atividade ja se encontra operando e regular, a mesma podera ser solicitada de forma
complementar.

Os dados levantados a partir dos planos e inventarios deverdo ser sintetizados no
sistema integrado de informagbes do municipio, com as informacdes relacionadas a
geracao, transporte e destinacao final.

A Figura 79 demonstra o0 modelo de gestdo bem como as exigéncias para as
atividades mencionadas.
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Figura 79 - Modelo de gestado dos residuos de servicos de transportes, agrossilvipastoris, de
mineracao e industriais.

Fonte: SERENCO.

Através da gestdo dos residuos mencionados, serdo exigidos dos geradores a
elaboracdo de documentos como o PGRS, inventario de residuos bem como outros
instrumentos pertinentes de acordo com legislagdo. Sendo assim, o subprograma abaixo
apresenta os documentos passiveis de apresentacao pelas empresas.

17.1.3.1.1. SUBPROGRAMA 01 - Elaboracdo de documentos necessarios

Os documentos exigidos para a gestdo de residuos variam conforme a atividade da
empresa geradora. Para residuos provenientes de atividades agrossilvipastoris e
industriais, recomenda-se a elabora¢do do inventario de residuos, conforme a CONAMA n°
313/2012, e a utilizacdo de sistemas declaratdrios anuais de residuos solidos, conforme a
Politica Nacional de Residuos Sdlidos (PNRS) e seus respectivos Planos de
Gerenciamento de Residuos Sdlidos (PGRS).

Para atividades industriais, é necessario também apresentar o Cadastro Técnico
Federal para Atividades Potencialmente Poluidoras e Utilizadoras de Recursos Ambientais
(CTF-APP), que é obrigatério para pessoas fisicas e juridicas. Os PGRS possuem valor
juridico e demonstram a capacidade da empresa de gerir seus residuos e garantir a
disposicéo final adequada, sendo fundamentais para o controle da poluicdo ambiental.

De acordo com o artigo 20 da PNRS, os estabelecimentos que geram 0s seguintes
residuos devem elaborar seus PGRS:

» Residuos industriais: gerados nos processos produtivos e instalacdes
industriais;

» Residuos de mineracdo: gerados na atividade de pesquisa, extracdo ou
beneficiamento de minérios;

» Residuos de atividades agrossilvipastoris: quando exigidos por 6rgéo
competente.

Recomenda-se também que estabelecimentos que gerem residuos de servigos de
transporte elaborem seus PGRS. O aeroporto deve apresentar seu PGRS, estabelecendo
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diretrizes e acles para a correta gestdo dos residuos gerados, garantindo a reducao de
impactos ambientais e o cumprimento das exigéncias legais. A responsabilidade pela
elaboracdo do PGRS da rodoviaria recai sobre a prefeitura de Capitolio, que deve
desenvolver e implementar um plano especifico considerando a natureza dos residuos
gerados.

O poder publico é responséavel por exigir a apresentacdo dos planos, inventarios e
declaragbes anuais, bem como auxiliar e monitorar as informagbes prestadas pelas
empresas geradoras. Conforme definido pela Lei n° 12.305/2010, o PGRS deve apresentar
0 seguinte conteldo minimo:

» Descricdo do empreendimento e da atividade;

» Diagnosticos dos residuos soélidos gerados, contendo a origem, volume e a
caraterizacdo dos residuos, incluindo os passivos ambientais a eles
relacionados;

» Explicitacdo dos responsaveis por cada etapa do gerenciamento dos residuos
solidos;

» DefinicAo dos procedimentos operacionais relativos as etapas do
gerenciamento dos residuos sélidos, sob responsabilidade do gerador;

» ldentificacdo das solucBes consorciadas ou compartilhadas com outros
geradores;

» AcOes preventivas e corretivas a serem executadas em situacdes de
gerenciamento incorreto e acidentes;

» Metas e procedimentos relacionados a minimizacao da geracao dos residuos
sélidos, observadas a normas e legislacdes estabelecidas;

» Se couber, acles relativas a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de
vida dos produtos;

» Medidas saneadoras dos passivos ambientais relacionados aos residuos
solidos;

> Periodicidade e sua revisdo, se couber, o prazo de vigéncia e respectiva
licenca para execugdo da obra.

O PGRS deve ser atualizado sempre que necessario e disponibilizado ao 6rgéo
ambiental competente, ao 6rgao licenciador e a outras autoridades que atuam no manejo
de residuos solidos no municipio.

17.2. RESIDUOS DE SANEAMENTO

Os residuos de saneamento sdo originados do abastecimento de agua potavel, do
esgotamento sanitario e das fossas em locais ou residéncias que néo tém acesso a rede
coletora. Esses residuos possuem um grande potencial de poluicdo e contaminagédo de
recursos naturais, o que exige uma disposicao ambientalmente adequada.

Com base no levantamento realizado no Diagnéstico acerca desses residuos, o
Quadro 51 apresenta as ameacas, oportunidades e condicionantes para os residuos de
saneamento no municipio.
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Quadro 51 - Condicionantes, ameacas e oportunidades dos residuos de saneamento.

e A unidade de tratamento de agua do municipio ndo realiza a destinacdo correta dos
residuos provenientes dos tratamentos realizados

¢ Nao ha informacdes quantitativas confiaveis sobre os residuos de saneamento gerados

AMEACAS

e As unidades de tratamento de agua e esgoto ndo possuem Plano de Gerenciamento de
Residuos Sélidos (PGRS)

e A Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) do municipio realiza a destinagao de residuos
para aterro regularizado

e Mitigacdo de potenciais impactos ambientais referentes ao gerenciamento inadequado dos
residuos, que podem apresentar componentes extremamente toxicos ao meio ambiente e
sociedade

OPORTUNIDADES

e Possibilidade de tratamento e recuperacéo do lodo proveniente dos tratamentos para
reinsercdo no mercado como matéria prima para fabricagdo de tijolos e adubo, por
exemplo

e Deliberacdo Normativa COPAM n° 245, de 24 de margo de 2022 — estabelece prazos para
a regularizacdo ambiental de Sistemas de Tratamento de agua e da outras providéncias

CONDICIONANTES

Fonte: SERENCO.

17.2.1. Meta para Residuos de Saneamento

Os residuos descritos, ndo possuem metas definidas no PMSB (2016) realizado pelo
municipio ou por legislacdes especificas, sendo assim, o Quadro 52 apresenta as metas e
prazos estabelecidos para as ameacas identificadas.

Quadro 52 - Meta para os residuos de saneamento.

Descricéo

Elaborar e implementar o PGRS nas unidades
de tratamento de agua e esgoto do municipio

Curto prazo (1 a 4 anos) — até 2028

Fonte: SERENCO.

17.2.1. Andalise de cenarios

Para a analise dos cenérios desejavel e tendencial, o Quadro 53 apresenta a
descricdo com as situacdes previstas para o atendimento das metas propostas.
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Premissas

Quadro 53 - Cenarios

8y Capitolio

para os residuos de saneamento.

Cenario tendencial

Monitoramento
guantitativo e
qualitativo

Cenario desejavel

Através do  conhecimento  das
informag¢Bes quali-quantitativas, séo
realizadas ac¢bBes de reutilizagéo,

reciclagem e valorizacdo dos residuos
de saneamento gerados no municipio

Sem o diagnéstico quali-quantitativo, o
planejamento de acgbes para a devida
gestdo dos residuos de saneamento é
dificultado

Informacdes
sistematizadas

Ha o controle através de informacdes
sintetizadas quanto ao quantitativo dos
residuos gerados em cada unidade de
forma a possibilitar o correto
gerenciamento, controle e
monitoramento

N&o ha o gerenciamento dos residuos
gerados pelas unidades de tratamento
de agua e esgoto, bem como das fossas
para a controle e monitoramento dos
residuos

Inventarios e Planos
de Gerenciamento
de Residuos Sdélidos
(PGRS)

As unidades possuem inventario e
PGRS definidos para o correto manejo
dos residuos gerados, bem como para
facilitar a sintetizacdo das informagdes
do empreendimento para controle e
monitoramento através dos &rgaos
publicos responsaveis

Ndo h& a implementacdo da
obrigatoriedade quanto ao PGRS para
os residuos gerados nas unidades

Destinacéo
ambientalmente
adequada do residuo

A rede coletora de esgoto atende todo
0 municipio. Todo o residuo gerado na
ETA é disposto em UTR e possui
destinacdo ambientalmente adequada,
assim como os residuos gerados na
ETEs

O lodo gerado através das ETA do
municipio possui destinagdo inadequada
em cursos d’agua préximos, podendo
propiciar a poluicdo e contaminagéo dos
recursos hidricos

Gestéao dos residuos
de saneamento

H4 um procedimento padrdo para o
correto gerenciamento dos residuos
fiscalizado por 6rgéo responsavel

N&o h& 6rgdos ambientais a frente do
correto monitoramento e controle dos
residuos gerados pelo empreendimento,
bem como a gestdo adotada por cada
empresa geradora

Fonte: SERENCO.

17.2.2. Proposicbes

O cenario desejavel para as premissas adotadas com relacdo aos residuos de
saneamento, podem ser alcancados através de programa e subprogramas que auxiliem na
correta gestao desses residuos pelas unidades geradoras. A proposicdo de Programa de
Gestdo apresentada abaixo possibilita o modelo integrado com destaque ao controle,
monitoramento e fiscalizacédo dos residuos.

17.2.2.1. Programa de Gestdo de Residuos de Saneamento

As unidades de tratamento de agua e esgoto denominadas como ETA e ETE,
respectivamente, geram como residuo lodo e soélidos grosseiros, assim como demonstrado
na Figura 80:
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Figura 80 - Residuos de Saneamento gerados nas unidades de tratamento de agua e esgoto.
Fonte: SERENCO.

Por serem residuos provenientes do tratamento, 0s mesmos devem ser dispostos de
forma ambientalmente adequada, seja por unidade de tratamento prépria ou por terceiros
licenciados e regularizados.

Como visto no diagnadstico, a unidade de tratamento de dgua do municipio ndo possui
gerenciamento sobre seus residuos gerados, bem como destinacdo ambientalmente
adequada, sendo de responsabilidade da concessionaria local estabelecer o manejo
adequado dos residuos.

A Estacao de Tratamento de Esgoto (ETE) do municipio, sob responsabilidade da
Prefeitura, ja realiza a destinacdo ambientalmente adequada dos residuos gerados pela
atividade em aterro sanitario. Essa pratica € fundamental para assegurar que a operacao
da ETE continue regularizada e em conformidade com as normas ambientais vigentes. Ao
realizar a destinacdo adequada do lodo e outros residuos em aterro sanitario, 0 municipio
contribui com a saude publica ao evitar a contaminacao do solo e dos recursos hidricos.

Para que ocorra a gestdo dos residuos de saneamento, € necessario que existam
controles quanto aos quantitativos e qualitativos, planos para o correto gerenciamento e
manejo e correto tratamento e disposicao final dos residuos gerados. Sendo assim, 0s
subprogramas descritos abaixo sintetizam as informacdes necessarias para implantacao
do Programa de Gestdo dos Residuos de Saneamento.
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17.2.2.1.1. SUBPROGRAMA 01 - Monitoramento quantitativo e qualitativo dos
residuos de saneamento

Assim como demonstrado no fluxograma, os residuos de saneamento s&o
provenientes da ETE (solidos grosseiros e lodo) e da ETA (lodo). E essencial realizar um
monitoramento detalhado, tanto qualitativo quanto quantitativo, desses residuos para
adequar o dimensionamento das unidades de tratamento e aprimorar a gestdo desses
materiais.

A responsabilidade pelo monitoramento quantitativo do material gerado e pela
caracterizacdo laboratorial (monitoramento qualitativo) frequente dos residuos cabe a
concessionaria de agua e esgoto. Esse monitoramento ndo apenas ajuda na avaliacao da
eficiéncia das unidades de tratamento, mas também na identificacdo de possiveis melhorias
operacionais e na garantia da conformidade com as normas ambientais.

E fundamental que a concessionaria mantenha um controle rigoroso sobre a
guantidade e a qualidade dos residuos gerados, pois isso influencia diretamente na
eficiéncia dos processos de tratamento e na reducdo dos impactos ambientais. Além disso,
0 monitoramento continuo permite ajustes proativos nas praticas de manejo de residuos,
visando otimizar recursos e minimizar eventuais riscos para o meio ambiente e para a saude
publica.

17.2.2.1.2. SUBPROGRAMA 02 - Sintetizacao integrada de informacgéo

Para assegurar o controle adequado sobre os residuos gerados pelas unidades de
tratamento de agua e esgoto do municipio, € essencial implementar um sistema integrado
de informagdes. Esse sistema deve centralizar e sintetizar todas as informagdes
relacionadas aos residuos provenientes dessas atividades, permitindo acesso facil e
unificado para os 6rgaos responsaveis pelo controle e monitoramento.

A integracdo dos dados quantitativos e qualitativos através desse sistema facilita a
gestdo eficiente dos residuos de saneamento. Ele ndo apenas simplifica os processos
administrativos internos, mas também fortalece a transparéncia e a precisdo das
informacdes disponiveis para tomada de decisdes. Todos os dados gerados pelo sistema
devem ser reportados ao Sistema Nacional de Informacao sobre a Gestdo dos Residuos
Solidos (SINIR), garantindo a conformidade com as diretrizes nacionais e o
acompanhamento das politicas de gestao de residuos sélidos.

A utilizacdo e controle do sistema sdo de responsabilidade do 6rgdo competente,
podendo ser adaptado conforme as necessidades especificas das geréncias envolvidas.
Isso inclui a gestdo completa das informacdes relacionadas ao gerenciamento e manejo
dos residuos de saneamento, alinhando-se aos planos de gerenciamento de residuos
sélidos (PGRS) estabelecidos. Essa abordagem integrada ndo apenas promove a eficiéncia
operacional, mas também fortalece a capacidade do municipio de cumprir suas obrigacdes
regulatorias e de melhorar continuamente suas praticas de gestao ambiental.

17.2.2.1.3. SUBPROGRAMA 03 - Plano de Gerenciamento de Residuos
Solidos (PGRS)

O Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos (PGRS) € um documento essencial
para estabelecer os procedimentos adequados no manejo dos residuos gerados pelas
unidades de saneamento. Sua funcéo principal € garantir que os residuos sejam tratados
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de forma ambientalmente correta, abrangendo desde o acondicionamento até a destinacao
final.

As unidades geradoras de residuos de saneamento, sob responsabilidade da
concessionaria de agua e esgoto, devem elaborar e implementar um PGRS que facilite o
controle, gestdo, monitoramento e fiscalizacdo dos residuos. I1sso assegura que todas as
etapas do manejo sejam realizadas de acordo com as normas e regulamentos aplicaveis.

A Prefeitura, tem o papel de desenvolver um manual e um Termo de Referéncia (TR)
municipal. Esse documento estabelecera diretrizes, metas, objetivos e estratégias
abrangentes, servindo como base para a elaboracdo dos PGRS pela concessionaria de
agua e esgoto. Essa abordagem unificada visa garantir uma gestéo integrada e eficaz dos
residuos solidos de saneamento no municipio.

Conforme estipulado pela Lei n° 12.305/2010, o PGRS deve conter informacdes
essenciais, como a descricdo da atividade, diagnostico dos residuos gerados (origem,
volume, caracterizacdo e passivos ambientais), responsabilidades de cada etapa do
gerenciamento, procedimentos operacionais, solu¢des consorciadas, acoes preventivas e
corretivas, metas de minimizac&o da geracao de residuos, medidas para a responsabilidade
compartilhada, saneamento de passivos ambientais, periodicidade de revisao e vigéncia.

E fundamental que o PGRS seja atualizado regularmente e disponibilizado aos
orgdos ambientais competentes, ao 6rgao licenciador e outras autoridades responsaveis
pela gestdo de residuos solidos no municipio. Isso garante a conformidade continua com
as exigéncias legais e promove préticas sustentaveis no tratamento dos residuos solidos
de saneamento.

17.2.2.1.4. SUBPROGRAMA 04 - Tratamento dos residuos de saneamento

Os residuos de saneamento, devido ao seu potencial de poluicdo e contaminacéo,
devem ser tratados e destinados de maneira ambientalmente adequada. De acordo com a
Deliberacdo Normativa COPAM n° 245/2022, o lodo proveniente da Estacéo de Tratamento
de Agua (ETA) deve obrigatoriamente passar por uma Unidade de Tratamento de Residuo
(UTR). Essa unidade constitui a etapa final do processo para o tratamento do residuo e sua
posterior destinacao final em um aterro sanitario.

Para os residuos gerados na Estacao de Tratamento de Esgoto (ETE), como o lodo
e 0s sélidos grosseiros apds secagem, a destinacao final deve ocorrer em um Aterro
Sanitario devidamente regularizado. E responsabilidade das concessionarias de agua
construir e operar as UTRs necessérias para o tratamento do lodo gerado no processo de
tratamento de agua, além de garantir a disposicdo final adequada desses residuos em
areas licenciadas para essa finalidade.

Essas medidas visam assegurar que os residuos de saneamento sejam tratados de
forma a minimizar os impactos ambientais e proteger os recursos naturais. A construgcao e
operacédo das UTRs séo fundamentais para o cumprimento das normas ambientais vigentes
e para garantir a satde publica e a preservacdo do meio ambiente.
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18.EDUCACAO AMBIENTAL, CONTROLE SOCIAL, PARTICIPACAO E
COMUNICACAO

A educacdo ambiental desempenha um papel crucial na sustentabilidade da gestao
integrada dos residuos sélidos, sendo um requisito obrigatério estabelecido por normas
legais federais, estaduais e municipais. Neste plano, € dedicado um capitulo especifico
para abordar a importancia da educacdo ambiental, controle social, participacdo e
comunicacéo relacionados aos residuos solidos.

A Politica Nacional de Educacdo Ambiental (PNEA), regulamentada pela Lei Federal
n° 9.795/1999, garante o direito & educacdo ambiental em todos os niveis e modalidades
educativas, formais e ndo formais. A educacdo ambiental deve promover uma interacéo
harmoniosa entre a sociedade e o meio ambiente, fortalecendo a cidadania coletiva e a
corresponsabilidade nas acdes realizadas. E essencial ampliar o engajamento do poder
publico por meio de iniciativas que aumentem a conscientizacdo ambiental da populacao,
garantindo acesso a informacéo e fortalecendo os canais institucionais para participacao
publica.

A participacdo ativa da populacdo € um desafio significativo nos programas de
gestdo de residuos, pois muitas acdes dependem do envolvimento e da adesdo dos
cidaddos, como a separacéo correta dos residuos na fonte, seu armazenamento adequado
e a colaboracdo com a coleta seletiva nos horarios estipulados.

E imprescindivel implementar um programa de Educac¢o Ambiental, Controle Social,
Participacdo e Comunicagdo alinhado as diretrizes da Politica Nacional de Residuos
Solidos (PNRS). Esse programa deve priorizar agdes como a ndo geracdo, reducéo,
reutilizacao, reciclagem, tratamento e destinacdo adequada de rejeitos. A sustentabilidade
econbmica desse programa deve ser assegurada através da alocacdo de recursos
provenientes da taxa de limpeza publica, garantindo assim a continuidade e eficiéncia das
atividades de educacdo ambiental, mobilizacdo social e comunicacéo.

Dessa forma, o programa deve ser estruturado de maneira permanente, visando nao
apenas informar, mas também mobilizar e engajar a populacdo em praticas sustentaveis
de manejo de residuos, promovendo uma mudanca positiva de comportamento e habitos
em relacdo ao ambiente e aos recursos naturais

18.1.1.1. Programa de Educacdo Ambiental, Controle Social, Participacdo e
Comunicacéo

O programa de Educacdo Ambiental, Controle Social, Participacdo e Comunicacao
deve ser implementado tanto no &mbito formal quanto no nao formal, conforme estabelecido
pela Lei n°® 9.795/1999. De acordo com a legislacao vigente, é responsabilidade do poder
publico incentivar a disseminacdo de programas educativos, campanhas ambientais e
informacdes sobre temas relacionados ao meio ambiente através dos meios de
comunicacdo de massa, ocupando espacos estratégicos. A participacdo ativa de escolas,
universidades, organiza¢cdes ndo governamentais e parcerias com empresas publicas e
privadas é crucial para o sucesso e a efetividade dessas iniciativas.

A seguir, sdo sugeridas estratégias para fortalecer o programa de Educacéo
Ambiental, Controle Social, Participacdo e Comunicacgao:
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Divulgacgao da coleta seletiva, com atuagdo massiva no ambito da educacgéo
formal e ndo formal. Com divulgacéo através de midias digitais, websites
oficiais, folders, canais de comunicacao;

Divulgacdo de materiais com valor comercial agregado para estimulo a
populacdo para optar por produtos com materiais que possam retornar a
cadeia de producéo através da reciclagem, como por exemplo as latas de
aluminio, que ao contrario das garrafas de vidro possuem valor comercial e
sdo amplamente coletadas por catadores;

Mapeamento dos atores e instituicdes com atuacao na educacao ambiental:
Associacoes e/ou cooperativas, Organizacdes Nao Governamentais (ONGS),
instituicdes publicas;

Incentivo e implantacdo de feiras sustentaveis, com incentivo a minimizagao
de residuos e a compostagem dos residuos organicos gerados nas feiras
livres e nos eventos oficiais anuais do municipio;

Capacitacdo de professores para implantacdo de manejo diferenciado de
residuos nas unidades publicas educacionais, com incentivo a reutilizacao,
reciclagem, combate ao desperdicio, com campanhas, concursos, exposi¢ao
com foco no reuso e compostagem caseira, com uso de composteiras e
minhocarios;

Criar selo e/ou outra forma de reconhecimento para unidades publicas
educacionais que praticam a reutilizacéo, reciclagem e praticas adequadas de
manejo de residuos solidos, criando um ranking daquelas com melhores
resultados;

Educar profissionais de saude sobre a segregacao correta de Residuos do
Servico de Saude (RSS) desde a fonte geradora até a coleta interna nos
estabelecimentos de saude;

Realizar campanhas educativas de RSS para pacientes visitantes e
funcionarios sobre os riscos e a importancia do descarte adequado de
materiais contaminados;

Realizar auditorias regulares para garantir a conformidade com as normas
ambientais e de saude publica no manejo de RSS;

Promover campanhas educativas para construtores, arquitetos e engenheiros
sobre a correta destinacdo dos Residuos de Construgéo Civil (RCC);

Divulgar e estimular acBes da Logistica Reversa, com capacitacdo de
professores da rede publica, sobre a gestao de residuos da logistica reversa;

Divulgar e manter canais de comunicacdo, como paginas de internet
atualizadas com informagcfes quanto ao manejo dos residuos, formas de
participacdo do cidaddo, locais para descarte de residuos especiais e
residuos sujeitos a logistica reversa;

Articular a divulgagcédo e indicacdo geografica dos Pontos de Entregas e
demais locais para descarte de residuos, incluindo os locais para descarte de
residuos de logistica reversa;

Disponibilizar informacdo em websites e em locais de grande circulagdo —
como pontos de 6nibus, terminais rodoviarios, unidades de ensino, murais
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publicos em unidades da prefeitura e comércio os horarios de coleta
convencional e coleta seletiva, e procedimentos para coleta de residuos
diferenciados;

> Discutir com os representantes dos setores de logistica reversa campanhas
de educagcao ambiental e divulgacdo dos procedimentos para coleta de
residuos sujeitos a logistica reversa;

» Discutir com companhia de saneamento a intensificacdo nas campanhas de
educacdo ambiental para programa municipal de coleta de d6leo vegetal
usado, com o intuito de conscientizar e coibir o descarte de 6leo vegetal nas
redes de esgoto e de aguas pluviais;

» Incentivar campanha de sensibilizacdo da sociedade quanto a valorizagédo de
espacos publicos com base no conceito da “teoria das janelas quebradas” de
Wilson e Kelling, a qual tem demonstrado em muitos paises resultados
surpreendentes. De forma geral o conceito é bastante simples, porém muito
eficiente. Os locais publicos quando mantidos limpos e organizados sdo mais
facilmente preservados. A depredacdo dos proprios publicos é acelerada
guando estes apresentam-se em condi¢cdes de abandono. Vegetacdo sem
corte, muros pichados, lixeiras quebradas, entre outros equipamentos
publicos danificados, sdo motivadoras para a transformacdo dos espacos
publicos em areas degradadas.

Para os residuos de coleta seletiva e residuos sujeitos a logistica reversa, o
programa devera ser executado com o seguinte foco:

» Coleta porta-a-porta - A coleta porta-a-porta consiste na operacdo de
recolhimento dos materiais potencialmente reciclaveis gerados em cada
domicilio, numa atividade semelhante a da coleta domiciliar regular, em dias
e/ou horérios diferenciados, de modo a evitar a disponibilizacdo simultanea
pela populagéo dos residuos organicos (Umidos) e reciclaveis (secos);

» Coleta em escolas e prédios publicos municipais - Diferente do sistema
anterior, na coleta seletiva em escolas e proprios publicos municipais, ndo ha
o deslocamento continuo de veiculos coletores porta-a-porta, mas sim o
recolnimento de  residuos adequadamente  armazenados em
estabelecimentos pré-estabelecidos. Para esses servicos deverdo ser
fornecidos contéineres ou contentores diferenciados para descarte de
residuos. Estes materiais poderdo ser encaminhados para cooperativas ou
coletados por elas, para posterior triagem, acondicionamento, armazenagem
e finalmente comercializagdo e reciclagem;

» Coleta através de Ecopontos, Pontos de Entrega Voluntaria ou Pontos de
Entrega de Pequeno Volume - Nao ha o deslocamento continuo de veiculos
coletores porta-a-porta, mas sim o recolhimento de residuos adequadamente
armazenados em estabelecimentos pré-estabelecidos ou em PEVs.

Independente da forma de coleta a ser realizada, devera ser definido:

e Planejamento de Freguéncia

A execucgdo dos servigos devera ser programada de modo a evitar a coincidéncia
com os dias e horarios da coleta domiciliar regular evitando assim, a disponibilizacéao
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simultdnea dos residuos secos (reciclaveis) e os umidos (organicos) pela populagdo. Em
escolas e proprios publicos e em PEVs devera ser definida a frequéncia de coleta conforme
demanda.

e Equipamento a ser utilizado

Para a execucao da coleta seletiva deverdo ser especificados quais veiculos serao
utilizados. Importante que estes veiculos contenham itens graficos visuais que facilitem a
identificacdo por parte do municipe.

e Metodologia de trabalho

O servico sera realizado de maneira manual com recolhimento porta-a-porta dos
residuos disponibilizados pelos municipes nos dias e horarios pré-estabelecidos no plano
de trabalho.

e Plano de trabalho

O plano de trabalho devera ser estabelecido de acordo com a divisdo setorial do
plano de coleta de residuos domiciliares devendo ser gradativamente implantado o plano
de cada setor de coleta seletiva equivalente ao setor de coleta regular. Para escolas,
prédios publicos e PEVs recomenda-se a o0 mapeamento geografico dos pontos de coleta.
O plano de trabalho devera estar disponivel para a populacdo no website da prefeitura
municipal.

Como estratégias comunicativas de divulgacdo e mobilizacdo, poderdo ser
utilizados:

e Canais de comunicacdo e divulgacao

Canais de comunicacgdo sdo meios fisicos ou visuais que asseguram a circulagéo da
mensagem que deseja ser transmitida. Os canais de comunicacdo que poderdo ser
utilizados para divulgagdo do programa de Educagédo Ambiental, Controle Social,
Participacdo e Comunicacédo sao:

o Veiculos audiovisuais de midia tradicional: Propagandas
na televisao local,

o Veiculos visuais: Jornais, outdoors, painéis luminosos,
folders e/ou folhetos, lembrete em contas de agua, luz,
telefone e envelopamento de énibus publico;

o Veiculos auditivos: Radios e esperas telefénicas;
o Veiculos funcionais: Feiras e concursos.

Aléem destes citados, torna-se de extrema importancia a utilizacdo de veiculos
chamados midia alternativa, que € a veiculagédo da informacdo em locais fora do habitual,
podendo interagir com o publico, com o uso de midia digital, como websites, redes sociais
como facebook, instagram, twitter e youtube.
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e Ciclo de debates

Sugere-se ainda, como parte deste programa, a realizacao de ciclos de palestras e
debates sobre o tema, por isso é fundamental parcerias com universidades e instituicoes
de ensino, para incorporagcdo de novos conhecimentos e discussdes por meio de
intervencdes educativas dirigidas, com o intuito de fomentar a reflexdo, o dialogo e a acéo.

SERENCO® PRODUTO 6 - TOMO IV

Servigos de Engenharia Consultiva Pégina: 257




19.PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

Com base nas informac¢fes coletadas no diagnéstico dos Residuos Sélidos do
municipio de Capitélio (MG), foram elaborados cenarios prognosticos a partir das metas
estabelecidas, levando em consideragdo as ameacas associadas a cada tipo de residuo.
Essas metas foram definidas com base no Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB)
anterior do municipio, bem como nos Planos Nacional de Saneamento Basico (PLANSAB)
e Nacional de Residuos Solidos (PLANARES).

Este capitulo abrange os programas, projetos e ac¢fes relacionados ao cenario
desejavel do prognoéstico, detalhando os investimentos necessarios e o cronograma
proposto. Os programas, projetos e acdes serdo definidos e detalhados de maneira a
atender as metas ao longo do horizonte do PMSB, demonstrando, através de fichas
caracteristicas, a fundamentacédo, data de implementagcédo das ac¢des ao longo do plano,
valores de investimento, método de monitoramento dos projetos e possiveis fontes de
recursos.

As informacfes presentes no documento abrangem a sustentabilidade ambiental,
social e econémica, com o objetivo de aumentar a eficiéncia dos servigos prestados para a
Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sdélidos Urbanos, bem como melhorar a qualidade
de vida da populacao de Capitdlio.

Ressalta-se que 0s programas, projetos e acOes apresentados devem ser
compativeis com 0s respectivos planos plurianuais e outros planos governamentais
correlatos, identificando possiveis fontes de financiamento e as formas de
acompanhamento, avaliacdo e integracao entre si e com outros programas e projetos de
setores afins, conforme o Decreto n® 7.217/2010, Art. 24, Inciso llI.

Para garantir a universalizacdo e qualidade dos servigos relacionados a
Limpeza urbana e Manejo dos Residuos Sdlidos, as acbes do plano foram definidas com o
objetivo de minimizar os riscos ao meio ambiente e a salude da populacdo do municipio.
Essas acdes seguem a metodologia apresentada na Figura 81.

Metas e objetivos para a Obras e agdes
universalizac&o necessarias
/ Y \ l
PROGNOSTICO: ‘
Cenario e investimentos
necessarios para cada
vertente do saneamento

(Sustentabilidade
Econbmico — Financeira)

DIAGNOSTICO:
Ameacas e Oportunidades

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES:
Sistema dos residuos solidos

Programac&o das ag6es do plano para Curto, Médio e Longo
\ / prazo.

Figura 81 - Metodologia adotada.
Fonte: SERENCO.
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8y Capitolio

Para cada subprograma referente aos programas apresentados, foram preenchidas
fichas técnicas contendo informacdes detalhadas sobre a fundamentacdo, métodos de
monitoramento através de indicadores, prazos de acordo com as metas estabelecidas e os
projetos e acdes necessarios para o cumprimento do subprograma. As acdes dos
subprogramas foram hierarquizadas e apresentadas para o curto (2025 a 2028), médio
(2029 a 2032) e longo (2033 a 2059) prazo.

O Quadro 1 exemplifica 0 modelo de ficha técnica dos programas e seus respectivos
subprogramas:

Quadro 54 - Modelo Ficha Técnica dos programas.

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE CAPITOLIO (MG)
LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

PROGRAMA 1]
SUB-PROGRAMA [ 1.1 |
]
<
<
E
Z
L
>
<
a
P4
o}
(TR
METODO DE
MONITORAMENTO
(INDICADORES)
METAS
CURTO PRAZO - 1 A 4 ANOS [ MEDIO PRAZO - 5 A 8 ANOS [ LONGO PRAZO - 9 A 35 ANOS
I |
PROJETOS E ACOES
. - PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
COD. DESCRICAO — RECURSOS / INDICADORES
CURTO MEDIO LONGO RESPONSAVEL

111

Fonte: SERENCO.

Os programas, projetos e acdes, além de atenderem as necessidades técnicas,
consideraram as seguintes tematicas prioritarias:

» Mecanismos de promocao do direito a cidade;

» Mecanismos de promocéao da saude e da qualidade de vida;
» Mecanismos de promocgéao da sustentabilidade ambiental,

» Melhoria do gerenciamento e da prestacao dos servicos.

Nas fichas técnicas, foram identificados os responsaveis pelas a¢des propostas,
refletindo os entes existentes na atual estrutura organizacional de Capitolio. No futuro, caso
ocorra qualquer alteracdo na estrutura dos 6rgdos municipais, 0s responsaveis deverao ser
novamente identificados e atualizados conforme a nova configuracdo institucional.
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19.1. PROGRAMAS E SUBPROGRAMAS

Com base nas metas e cenarios propostos, 0 prognostico elaborou programas
divididos entre projetos e acOes destinados a melhorar o atual sistema de Limpeza Urbana
e Manejo dos Residuos Solidos Urbanos de Capitolio. Conforme demonstrado
anteriormente, as fichas técnicas detalham os subprogramas propostos, incluindo as acdes
previstas para sua implementacao.

Em alguns casos, nao foram previstos valores para determinadas acdes, pois tratam-
se de definicbes institucionais ou da continuidade de servigcos ja prestados que nao
possuem valores especificos, ou que estdo sendo elaborados por outros 6rgdos. As fontes
de receitas foram definidas como:

» Fontes inespecificas do tesouro (Prefeitura): Receitas obtidas através do
pagamento de impostos inespecificos que compdem o tesouro da Prefeitura.
Estes valores incluem recursos obtidos junto a 6rgdos financiadores, pagos
posteriormente pelo tesouro.

» Taxa ou Tarifa: Receita obtida pela cobranca da prestacdo de servico de
manejo dos residuos gerados no municipio.

> Financiamentos:

e Programas de Repasses do Orcamento Geral da Unido, apoio a
Elaboracéo de Projetos de Engenharia - Saneamento Basico:

o Pré Municipios;
o Servigos de manejo de residuos;
o Gestéo da politica de desenvolvimento urbano.

e Financiamentos do Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e
Social (BNDES):

o Projetos Multissetoriais Integrados Urbanos (PMI);
o Saneamento Ambiental e Recursos Hidricos;
o Apoio a Investimentos em Meio Ambiente.

e Ministério do Desenvolvimento Regional, Caixa Econémica Federal,
Programas com Recursos do FGTS:

o Saneamento para Todos;
o Pro Saneamento.
e Banco Interamericano de Desenvolvimento:
o AQUAFUND.
ICMS Ecoldgico.

As fichas técnicas também propdem indicadores para a avaliacdo do cumprimento
das metas estabelecidas. Em alguns casos, ndo é possivel mensurar o valor de implantacao
de determinadas ac¢0es, especialmente quando ha utilizacdo de mao de obra ja existente e
nao especifica para a meta em questdo, ou quando os valores estdo incluidos em
investimentos de outros programas.
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Algumas ac¢des possuem metas ndo mensuraveis, pois tratam-se de atividades de
acompanhamento, fiscalizacdo, criacdo ou implantacdo, que impedem a utilizacdo de
indicadores especificos para o seu monitoramento (exceto a fiscalizagdo da sua efetivacao
ou ndo). No entanto, apesar de ndo possuirem metas mensuraveis, essas a¢des sao de
extrema importancia e, por isso, estéo listadas nas fichas deste documento.
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20.PROGRAMA DE ACAO DO PLANO

Considerando o diagndéstico e prognaostico realizado para Capitolio sobre a Limpeza
Urbana e Manejo de Residuos Sodlidos, que visou identificar e abordar as ameacas
existentes na gestdo e no gerenciamento dos residuos solidos gerados, foram
desenvolvidos os programas e subprogramas listados no Quadro 2. Essas iniciativas tém
como objetivo alcancar o cendrio desejavel para o municipio.

Quadro 55 - Programas e Subprogramas definidos no Progndstico.
RESIDUOS SOLIDOS URBANOS (RSU)
Residuos de Limpeza Urbana (RPU)
1 Programa 1: Programa de Gestdo de Residuos de Limpeza Urbana (RPU)
1.1 Subprograma 01 - Monitoramento quantitativo e qualitativo dos RPU

1.2 Subprograma 02 - Sistematizacdo Integrada de Informacéo
1.3 Subprograma 03 - Aproveitamento dos residuos de poda, capina e rogcada através da compostagem

1.4 Subprograma 04 - Gestdo de Mao de Obra para Eventos e Demandas Especiais

Residuos Sélidos Domiciliares (RDO)

2 Programa 2: Programa de Gestdo de Residuos Comuns (Doméstico e Comercial)
2.1 Subprograma 01 - Sistema de gerenciamento dos servi¢os e informacgdes sistematizadas
2.2 Subprograma 02 - Monitoramento quantitativo e qualitativo dos residuos comuns
23 Subprograma 03 - Ampliagdo e monitoramento de lixeiras e contéineres
2.4 Subprograma 04 - Manutencédo das estruturas nas areas com cagambas no municipio
25 Subprograma 05 - Encerramento do aterro controlado

Subprograma 06 - Avaliagdo das rotas tecnoldgicas para destinacéo e disposicao final dos residuos solidos
urbanos

2.7 Subprograma 07 - Destinagcdo ambientalmente adequada dos rejeitos
2.8 Subprograma 08 - Garantia da Sustentabilidade Financeira do Municipio
Residuos Reciclaveis

2.6

3 Programa 03: Programa de Gestdo de Residuos Reciclaveis
31 Subprograma 01 - Fortalecimento das associac¢des, cooperativas e organizacdes de catadores de materiais
' reciclaveis

3.2 Subprograma 02 - Valorizacao, inclusdo e empoderamento de catadores de material reciclavel no municipio
3.3 Subprograma 03 - Operacionaliza¢do da nova UTC do municipio
3.4 Subprograma 04 - Expansao da coleta seletiva do municipio

3.5 Subprograma 05 - Suporte a Expansao dos Servicos da ACAMARC
RESIDUOS DIFERENCIAIS

Residuos de Servigco de Saude (RSS)

4 Programa 04: Programa de Gestédo dos Residuos de Servi¢o de Salde
4.1 Subprograma 01 - Plano de Gerenciamento de Residuos de Servigo de Saude (PGRSS)
4.2 Subprograma 02 - Sistematizacéo Integrada de Informacg6es
4.3 Subprograma 03 - Redugéo dos Residuos de Servigo de Saude (RSS) gerados em estabelecimento publico
Residuos de Construcgéo Civil (RCC)

5 Programa 05: Programa de Gestédo dos Residuos de Construcéo Civil
5.1 Subprograma 01 - Sistematizacao Integrada de Informacdes
5.2 Subprograma 02 - Regularizacéo de area de Aterro de RCC
5.3 Subprograma 03 - Beneficiamento e aproveitamento dos RCC

SERENCO® PRODUTO 6 - TOMO IV

Servigos de Engenharia Consultiva Pégina: 262




Item

Programas e Subprogramas

5.4 Subprograma 04 - Plano de Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil (PGRCC)
55 Subprograma 05 - Regulamentacdo dos geradores e transportadores de RCC
RESIDUOS SUJEITOS A LOGISTICA REVERSA

8 Programa 06: Programa de Gerenciamento de Residuos de Logistica Reversa

81 Subprograma 01 - Instrumentos para Implantacéo e Operacionalizacéo da Logistica Reversa de residuos de
' agrotoéxicos e suas embalagens

8.2 Subprograma 02 - Instrumentos para Implantacao e Operacionalizagcao da Logistica Reversa de residuos de
' pilhas e baterias

8.3 Subprograma 03 - Instrumentos para Implantacao e Operacionalizagdo da Logistica Reversa de residuos de
' pneus inserviveis

8.4 Subprograma 04 - Instrumentos para Implantacdo e Operacionalizagcdo da Logistica Reversa de residuos de
' oLucC

85 Subprograma 05 - Instrumentos para Implantacéo e Operacionalizacdo da Logistica Reversa de residuos de
' embalagens de 0Oleos lubrificantes

8.6 Subprograma 06 - Instrumentos para Implantacéo e Operacionalizacdo da Logistica Reversa de residuos de
' embalagens de lampadas

8.7 Subprograma 07 - Instrumentos para Implantacéo e Operacionalizacdo da Logistica Reversa de residuos de
' embalagens de eletroeletrénicos

8.8 Subprograma 08 - Instrumentos para Implantacdo e Operacionalizacao da Logistica Reversa de residuos de
' embalagens de medicamentos de uso vencidos

8.9 Subprograma 09 - Exigéncia legal e 6rgdo regulador de elaboracdo e execucdo dos Planos de
' Gerenciamento de Residuos Sdlidos para residuos sujeitos a logistica reversa

8.10 Subprograma 10 - Sistematizacéo Integrada de Informacdes dos residuos sujeitos a logistica reversa

OUTROS RESIDUOS

Residuos de servigco de Transporte, Residuos agrossilvipastoris, Residuos de Mineracéo e Residuos

Industriais
6 Prpgrama 07: Progr_ar_na de Gestdo de Residuos de Servigo de Transporte, Agrossilvipastoris, de
Mineragdo e Industriais
6.1 Subprograma 01 - Elaboracédo de documentos necessarios
Residuos de Saneamento
7 Programa 08: Programa de Gestdo de Residuos de Saneamento
7.1 Subprograma 01 - Monitoramento quantitativo e qualitativo dos residuos de saneamento
7.2 Subprograma 02 - Sistematizaco Integrada de Informacgdes
7.3 Subprograma 03 - Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS)
7.4 Subprograma 04 - Tratamento dos residuos de saneamento
EDUCACAO AMBIENTAL
9 Programa 09: Programa de Educacdo Ambiental, Controle Social, Participacéo e Comunicacéo
91 Subprograma 01 - Programa de Educacdo Ambiental, Controle Social, Participacdo e Comunicacéo aplicado

a todos os residuos

Fonte: SERENCO.

Além dos programas e subprogramas apresentados para os diferentes grupos de

residuos, foi considerado também o Programa de Educacdo Ambiental, Controle Social,
Participagdo e Comunicacao, que se aplica a todos os tipos de residuos apresentados.
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Os investimentos, acdes e projetos voltados aos servicos de limpeza urbana e
manejo de residuos solidos contribuem para a melhoria da protecdo do meio ambiente,
saude e qualidade de vida da populac¢do do municipio.

Os programas propostos para o sistema de limpeza urbana e manejo de residuos
sélidos foram divididos em grupos com base na sua origem e na responsabilidade atribuida
ao seu gerenciamento. Eles foram classificados em:

» Residuos de Limpeza Urbana (RPU);

» Residuos Diferenciais;

» Residuos de Responsabilidade Compartilhada;
» Outros Residuos.
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Ceasrovio

21.PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS (RSU)
21.1. RESIDUOS DE LIMPEZA URBANA (RPU)
Para os Residuos de Limpeza Urbana (RPU) foi definido o “Programa de Gestao de
Residuos de Limpeza Urbana (RPU)”, cujos subprogramas sao:
» Subprograma 01 - Monitoramento quantitativo e qualitativo dos RPU;
» Subprograma 02 - Sistematiza¢ao Integrada de Informagéo;

» Subprograma 03 - Aproveitamento dos residuos de poda, capina e rocada
através da compostagem;

» Subprograma 04 - Gestdo de Mao de Obra para Eventos e Demandas
Especiais.

As fichas técnicas referente a cada subprograma estdo dispostas a seguir:
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Quadro 56 - Subprograma 01 - Monitoramento quantitativo e qualitativo dos RPU.

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE CAPITOLIO (MG)
LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

PROGRAMA 1 Programa de Gestdo de Residuos de Limpeza Urbana (RPU)
SUB-PROGRAMA | 1.1 Monitoramento quantitativo e qualitativo dos RPU
o
<L
<
>
g O monitoramento quantitativo e qualitativo auxilia no planejamento e gestdo dos RPU gerados no municipio.
<D(
z
>
L
METODO DE a) Atualizacao da andlise gravimétrica dos RPU municipais e sistematizagédo das informagdes (IR-01)
MONITORAMENTO
(INDICADORES)
METAS
CURTO PRAZO - 1 A 4 ANOS MEDIO PRAZO - 5 A 8 ANOS LONGO PRAZO - 9 A 35 ANOS

Andlise gravimétrica a cada 10 anos ou sempre que se
fizer necessario

Implantar ferramenta Acompanhar, atualizar e monitorar o sistema

PROJETOS E ACOES

5 . PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
COD. DESCRICAO - RECURSOS / INDICADORES
CURTO MEDIO LONGO RESPONSAVEL
. - o Secretaria de
1.1.1 Realiza¢do da andlise gravimétrica dos RPU R$ 25.000,00 R$ 75.000,00 a
Infraestrutura
112 Sistematizagdo das informagdes quanto aos quantitativos gerados, Secretaria de a
o para auxiliar na fiscalizagao e monitoramento Infraestrutura

Fonte: SERENCO.
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Quadro 57 - Subprograma 02 - Sistematizag¢&o Integrada de Informagéo.

Capitolio

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE CAPITOLIO (MG)
LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

PROGRAMA 1 Programa de Gestao de Residuos de Limpeza Urbana (RPU)
SUB-PROGRAMA | 1.2 Sistematizagao Integrada de Informacao
O
<L
<
E O gerenciamento dos servi¢os de Limpeza Urbana deve ser implamentado para o devido controle, monitoramento e fiscalizagédo das atividades. As
% informagdes qualitativas e quantitativas referentes aos RPU, bem como as equipes responsaveis pelas atividades deverdo ser sistematizadas em um Sistema
<D( Integrado de Informagdes.
zZ
>
LL
METODO DE a) Implementacao da ferramenta de sistematizacao de dados (IR-02)
MONITORAMENTO b) Atualizacao da ferramenta de sistematizagdo de dados (IR-03)
(INDICADORES)

METAS

CURTO PRAZO - 1 A 4 ANOS

MEDIO PRAZO - 5 A 8 ANOS

LONGO PRAZO - 9 A 35 ANOS

Implantar e implementar

Atualizar e Monitorar

Atualizar e Monitorar

PROJETOS E ACOES

i ~ PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
COD. DESCRICAO — RECURSOS / INDICADORES
CURTO MEDIO LONGO RESPONSAVEL
Definicdo da ferramenta para a sistematizacao das informagdes Secretaria de
1.21 -
dos RPU Infraestrutura
1.2.2 Implantagdo do sistema de gestao Secretaria de a
Infraestrutura
1.2.3 Atualizagéo e suporte continuo para utilizagdo do sistema* R$ 384.000,00 [ R$ 384.000,00 | R$ 2.592.000,00 ﬁﬁg:?:ﬁu?z b

* Esse sistema serd utilizado para a gestéo global de residuos do municipio, e ndo apenas para os residuos de Limpeza Urbana.

SERENCO®
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Quadro 58 - Subprograma 03 - Aproveitamento dos residuos de poda, capina e rogcada através da compostagem.

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE CAPITOLIO (MG)
LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

PROGRAMA 1 Programa de Gestdo de Residuos de Limpeza Urbana (RPU)

SUB-PROGRAMA | 1.3 Aproveitamento dos residuos de poda, capina e rogcada através da compostagem

FUNDAMENTAGCAO

Promover o aproveitamento dos residuos de poda, capina e rogada através da compostagem, transformando esses materiais em adubo organico, reduzindo o
volume de residuos destinados a aterros e promovendo a sustentabilidade ambiental.

METODO DE a) Inicio da operacdo da compostagem na_ UTC no primeiro ano (IR-04)
MONITORAMENTO ‘ b) Compostgr 70% dos res‘iduos de podg, capina e rogada anuaimente (IR-05)
(INDICADORES) c) Capacitar 100% dos funcionarios envolvidos no manejo dos residuos da compostagem em 12 meses (IR-06)
d) Atingir 60% da populacéo através de campanhas educativas em dois ano (IR-07)

METAS

CURTO PRAZO - 1 A 4 ANOS MEDIO PRAZO - 5 A 8 ANOS LONGO PRAZO - 9 A 35 ANOS

Implantar e monitorar Monitorar Monitorar

PROJETOS E ACOES

. ~ PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
COD. DESCRICAO — RECURSOS / INDICADORES
CURTO MEDIO LONGO RESPONSAVEL

Aquisicao de equipamentos para 0 processo de compostagem na
Unidade de Triagem e Compostagem (UTC) de Capitolio

Secretaria de
Infraestrutura

131 R$ 525.700,00 R$ 1.577.100,00 a, b

Capacitar funcionarios municipais sobre técnicas de compostagem Secretaria de

1.3.2 : . .
e manejo dos residuos organicos Infraestrutura

Realizar campanhas para informar a populagdo sobre a importancia )
P P popuiag P Secretaria de

131 e beneficios da compostagem dos residuos de poda, capina e d
rogada Infraestrutura

Fonte: SERENCO.
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Capitolio

Quadro 59 - Subprograma 04 - Gestao de M&o de Obra para Eventos e Demandas Especiais.

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE CAPITOLIO (MG)
LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

PROGRAMA 1 Programa de Gestao de Residuos de Limpeza Urbana (RPU)
SUB-PROGRAMA | 1.4 Gestdo de Mo de Obra para Eventos e Demandas Especiais
o
<L
(O
=
E Assegurar a disponibilidade e organizag&o da for¢ca de trabalho necesséria para atender as necessidades especificas de limpeza e manejo de residuos
<§( durante eventos e situag8es especiais no municipio.
a
pd
>
LL
METODO DE
MONITORAMENTO a) Atendimento satisfatorio das demandas de limpeza urbana do municipio sem prejuizo a nenhum servico (IR-08)
(INDICADORES)
METAS
CURTO PRAZO - 1 A 4 ANOS MEDIO PRAZO - 5 A 8 ANOS LONGO PRAZO - 9 A 35 ANOS
- Implantar Monitorar e fiscalizar
PROJETOS E ACOES
. - PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
COD. DESCRICAO - RECURSOS / INDICADORES
CURTO MEDIO LONGO RESPONSAVEL
14.1 Cadastro e treinamento de funcionarios temporarios Secretaria de a
Infraestrutura
Desenvolver e implementar escalas de trabalho detalhadas para .
- - Secretaria de
1.4.2 | eventos e demandas especiais, garantindo cobertura adequada e a
) Infraestrutura
eficiente
Implementar um sistema de monitoramento e avaliagao do .
Secretaria de
1.4.3 desempenho dos trabalhadores durante eventos e demandas a
e Infraestrutura
especiais
Fonte: SERENCO.
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21.2.

{58 Capitolio

RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES (RDO)

Para os Residuos Domiciliares (RDO), foi definido o “Programa de Gestao de
Residuos Comuns (Domeéstico e Comercial)”, cujos subprogramas sao:

>

>

Subprograma 01 - Sistema de gerenciamento dos servicos e informacdes
sistematizadas;

Subprograma 02 - Monitoramento quantitativo e qualitativo dos residuos
comuns;

Subprograma 03 - Ampliagcdo e monitoramento de lixeiras e contéineres;
Subprograma 04 - Manutencao das estruturas nas areas com cagambas no
municipio;

Subprograma 05 - Encerramento do aterro controlado;

Subprograma 06 - Avaliacdo das rotas tecnologicas para destinacdo e
disposicao final dos residuos sélidos urbanos;

Subprograma 07 - Destinacdo ambientalmente adequada dos rejeitos;
Subprograma 08 - Garantia da Sustentabilidade Financeira do Municipio.

As fichas técnicas referente a cada subprograma estéo dispostas a seguir:
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Capitolio

Quadro 60 - Subprograma 01 - Sistema de gerenciamento dos servi¢cos e informacdes sistematizadas.

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE CAPITOLIO (MG)
LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

PROGRAMA 2 Programa de Gestao de Residuos Comuns (Doméstico e Comercial)
SUB-PROGRAMA | 2.1 Sistema de gerenciamento dos servigos e informagdes sistematizadas
2
O
=
E Desenvolvimento e implementagdo de um sistema integrado de gerenciamento de servigos e informacdes para residuos sélidos domiciliares, visando
<§t aumentar a eficiéncia operacional, melhorar o monitoramento e facilitar a tomada de decisdes informadas.
o
z
D
LL
METODO DE a) Implementacéo da ferramenta de sistematizacdo de dados (IR-09)
MONITORAMENTO b) Atualizagc&o da ferramenta de sistematizacdo de dados (IR-10)
(INDICADORES)
METAS
CURTO PRAZO - 1 A 4 ANOS MEDIO PRAZO - 5 A 8 ANOS LONGO PRAZO - 9 A 35 ANOS
Implantar e implementar Atualizar e Monitorar Atualizar e Monitorar
PROJETOS E ACOES
; 5 PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
COD. DESCRICAO » RECURSOS / INDICADORES
CURTO MEDIO LONGO RESPONSAVEL
Definicéo da ferramenta para a sistematizacao das informagées Secretaria de
211 -
dos RPU Infraestrutura
2.1.2 Implantag&o do sistema de gestao Secretaria de a
Infraestrutura
2.1.3 Atualizacao e suporte continuo para utilizagao do sistema* Secretaria de b
Infraestrutura
* Esse sistema sera utilizado para a gestéo global de residuos do municipio, e ndo apenas para os residuos de Limpeza Urbana.
Fonte: SERENCO.
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Quadro 61 - Subprograma 02 - Monitoramento quantitativo e qualitativo dos residuos comuns.

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE CAPITOLIO (MG)
LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

PROGRAMA 2 Programa de Gestéo de Residuos Comuns (Doméstico e Comercial)
SUB-PROGRAMA | 2.2 Monitoramento quantitativo e qualitativo dos residuos comuns
@)
<L
o
=
5 A informag&o qualitativa a respeito dos residuos sélidos domésticos de um municipio é de extrema importancia para o planejamento, desenvolvimento
<§( de politicas publicas e implementagdo de infraestrutura para o gerenciamento integrado dos residuos
a
z
>
T
METODO DE a) Atualizacéo da analise gravimétrica dos Residuos Domiciliares (RDO) municipais e sistematizag@o das informag&es (IR-11)
MONITORAMENTO b) Implementacao da ferramenta de sistematizacao de dados (IR-12)
(INDICADORES) ¢) Atualizacao da ferramenta de sistematizacao de dados (IR-13)
METAS
CURTO PRAZO - 1 A 4 ANOS MEDIO PRAZO - 5 A 8 ANOS LONGO PRAZO - 9 A 35 ANOS
Implantar ferramenta Acompanhar, atualizar e monitorar o sistema Analise gravimétrica a cada 10 anos ou sempre que se
PROJETOS E ACOES
. - PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
COD. DESCRICAO - RECURSOS / INDICADORES
CURTO MEDIO LONGO RESPONSAVEL
. - L Secretaria de
221 Realizacdo da anélise gravimétrica dos RDO R$ 30.000,00 R$  90.000,00 a
Infraestrutura
2992 Sistematizagdo das informagdes quanto aos quantitativos gerados, Secretaria de b c
- para auxiliar na fiscalizagao e monitoramento Infraestrutura ’
Fonte: SERENCO.
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Capitolio

Quadro 62 - Subprograma 03 - Ampliacdo e monitoramento de lixeiras e contéineres.

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE CAPITOLIO (MG)
LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

PROGRAMA 2 Programa de Gestao de Residuos Comuns (Doméstico e Comercial)
SUB-PROGRAMA | 2.3 Ampliagdo e monitoramento de lixeiras e contéineres
O
<L
O
=
E O acondicionamento adequado dos residuos é uma etapa de extrema importancia para a coleta, transporte, e posterior descarte. Sendo assim, as lixeiras e
<2E conteinéres na sede devem estar em bom estado de conservacao e apresentar capacidade adequada para o acondicionamento dos residuos.
o
pd
D>
LL
METODO DE a) Adequacéo das lixeiras municipais (IR-14)
MONITORAMENTO b) Adequacao dos conteinéres municipais (IR-15)
(INDICADORES)
METAS
CURTO PRAZO - 1 A 4 ANOS MEDIO PRAZO - 5 A 8 ANOS LONGO PRAZO - 9 A 35 ANOS
Implantagdo em até 1 ano Realizar manutenc6es, monitorar e fiscalizar Realizar manutenc6es, monitorar e fiscalizar
PROJETOS E ACOES
p ~ PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
COD. DESCRICAO - RECURSOS / INDICADORES
CURTO MEDIO LONGO RESPONSAVEL
. . - s Secretaria de
2.3.1 Renovagédo e ampliag&o do parque de lixeiras no municipio R$  34.400,00 | R$ 206.400,00 a
Infraestrutura
= . . . Secretaria de
2.3.2 Renovagédo e ampliagéo dos contéineres no municipio R$ 239.600,00 [ R$ 1.437.600,00 b
Infraestrutura
Fonte: SERENCO.
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Capitolio

Quadro 63 - Subprograma 04 - Manutencao das estruturas nas areas com cagcambas no municipio.

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE CAPITOLIO (MG)

LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

PROGRAMA 2 Programa de Gestdo de Residuos Comuns (Doméstico e Comercial)
SUB-PROGRAMA | 2.4 Manuteng&o das estruturas nas areas com cagambas no municipio
o
<L
O
o
E Garantir a manuteng&o adequada e a operagao eficiente das estruturas onde estdo localizadas as cagambas para o acondicionamento de residuos
<§( domiciliares, assegurando a limpeza, acessibilidade e funcionalidade dessas areas.
[a)
z
>
LL
METODO DE a) Realizagdo de inspec¢des semanais em todas as areas com cagambas (IR-16)
MONITORAMENTO b) Elaboracao de relatérios mensais detalhando condigdes das areas com cagambas e a¢des de manutengéo realizadas (IR-17)
(INDICADORES)

METAS

CURTO PRAZO - 1 A 4 ANOS

MEDIO PRAZO - 5 A 8 ANOS

LONGO PRAZO - 9 A 35 ANOS

Monitorar e fiscalizar

Monitorar e fiscalizar

Monitorar e fiscalizar

PROJETOS E ACOES

. " PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
COD. DESCRICAO ; RECURSOS / INDICADORES
CURTO MEDIO LONGO RESPONSAVEL
241 Realizar inspe¢des regulares nas areas com cagambas para Secretaria de a
o identificar necessidades de manutencéo e melhorias Infraestrutura
242 Executar reparos e melhorias nas estruturas de apoio, incluindo Secretaria de a
o bases de concreto, cercas e sinalizagdo Infraestrutura
243 Implementar um cronograma de limpeza e higienizag&o regular das Secretaria de a
o cagambas e das areas ao redor Infraestrutura
244 Estabelecer um sistema de monitoramento continuo e relatérios Secretaria de b

periddicos sobre a condi¢ao das areas com cagambas

Infraestrutura

SERENCO®

Servigos de Engenharia Consultiva

Fonte: SERENCO.
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Quadro 64 - Subprograma 05 - Encerramento do aterro controlado.

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE CAPITOLIO (MG)

LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

PROGRAMA 2 Programa de Gestao de Residuos Comuns (Doméstico e Comercial)
SUB-PROGRAMA | 2.5 Encerramento do aterro controlado
o
<
o
<
E Segundo a Lei Federal n° 14.026, de 15 de julho de 2020 e seu art. 54, a disposic¢ao final adequada dos rejeitos deve ser realizada em Aterro Sanitario
<§E nos prazos estipulados.
[a)
P4
>
LL
METODO DE a) Encerramento da atividade de aterro controlado (IR-18)
MONITORAMENTO b) Elaborago e execug&o do Projeto de Recuperacéo de Area Degradada (PRAD) (IR-19)
(INDICADORES)
METAS
CURTO PRAZO - 1 A 4 ANOS MEDIO PRAZO - 5 A 8 ANOS LONGO PRAZO - 9 A 35 ANOS
Encerramento - -
PROJETOS E ACOES
5 . PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
COD. DESCRICAO - RECURSOS / INDICADORES
CURTO MEDIO LONGO RESPONSAVEL
2.5.1 | Encerramento da atividade seguindo a Lei Federal n° 14.026/2020 Prefeitura Municipal a
Elaborag&o do Projeto de Recuperacéo da Area Degradada Secretaria de
252 (PRAD) para as areas de passivo ambiental identificadas no R$ 450.000,00 b
i . Infraestrutura
diagnostico
. . < < N .
253 Execucao Eio Projeto de .Recupe.ragao.da Ar_ea Degrada_da (I?R_AD) R$  450.000,00 Secretaria de b
para as areas de passivo ambiental identificadas no diagnostico Infraestrutura

* O valor de execugdo do PRAD deverd ser definido na elaboragdo do projeto.

SERENCO®

Servigos de Engenharia Consultiva

Fonte: SERENCO.
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Capitolio

Quadro 65 - Subprograma 06 - Avaliagcdo das rotas tecnolégicas para destinacgédo e disposicéo final dos residuos sélidos urbanos.

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE CAPITOLIO (MG)

LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

PROGRAMA 2 Programa de Gestéo de Residuos Comuns (Doméstico e Comercial)
SUB-PROGRAMA | 2.6 Avaliacao das rotas tecnologicas para destinacao e disposicao final dos residuos sélidos urbanos

o

<L

(&3

s

E Com o fechamento do aterro controlado existente, torna-se imprescindivel que o municipio de Capitélio providencie um novo local para a destinagcao

<§( adequada de seus residuos sélidos urbanos

a

pd

>

LL

METODO DE a) Implementac&o de correta disposigéo final dos residuos soélidos urbanos (IR-20)
MONITORAMENTO b) indice de disposicéo final de rejeitos em aterro sanitario (IR-21)
(INDICADORES)

METAS

CURTO PRAZO - 1 A 4 ANOS

MEDIO PRAZO - 5 A 8 ANOS

LONGO PRAZO - 9 A 35 ANOS

Implantar

Monitorar e fiscalizar

Monitorar e fiscalizar

PROJETOS E ACOES

. " PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
COD. DESCRICAO ~ RECURSOS / INDICADORES
CURTO MEDIO LONGO RESPONSAVEL
261 Definicao de rota tecnolégica para a correta disposi¢cao dos Secretaria de ab

residuos gerados no municipio

Infraestrutura

SERENCO®

Servigos de Engenharia Consultiva

Fonte: SERENCO.
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8y Capitolio

Quadro 66 - Subprograma 07 - Destinagdo ambientalmente adequada dos rejeitos.

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE CAPITOLIO (MG)
LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

PROGRAMA 2 Programa de Gestéo de Residuos Comuns (Doméstico e Comercial)
SUB-PROGRAMA | 2.7 Destinagcao ambientalmente adequada dos rejeitos
o
58
(&4
=
E Assegurar a destinacao final ambientalmente adequada dos rejeitos provenientes dos residuos domiciliares, minimizando os impactos ambientais e
<§( promovendo a sustentabilidade por meio da educag&o ambiental e reducgédo de residuos.
[a)
4
=)
o
METODO DE a) Firmar contrato com aterro sanitario licenciado (IR-22)
MONITORAMENTO b) Melhora no manejo dos residuos pelos municipes (IR-23)
(INDICADORES)
METAS
CURTO PRAZO - 1 A 4 ANOS MEDIO PRAZO - 5 A 8 ANOS LONGO PRAZO - 9 A 35 ANOS
Monitorar Monitorar Monitorar
PROJETOS E ACOES
5 _ PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
COD. DESCRICAO . RECURSOS / INDICADORES
CURTO MEDIO LONGO RESPONSAVEL
2.7.1 Renovacéo e aquisi¢do de caminhdes de coleta convencional R$ 518.574,00 | R$ 518.574,00 | R$ 5.185.740,00 | Prefeitura Municipal a
2.7.2 Realizar a disposicéao final de rejeitos em aterro sanitario Prefeitura Municipal a

Realizar campanhas educativas para a populagéo sobre a
2.7.3 | importancia da segregagéo correta dos residuos e a reducgédo da Prefeitura Municipal b
geracao de rejeitos

Realizar campanhas de incentivo a reducéo de residuos

2.7.4 L Prefeitura Municipal b
domicilaires
275 Produglr e distribuir materiais edutiatlvos, c'omONpaanetos, ’V|deos e Prefeitura Municipal b
guias, sobre a correta separa¢éo e destina¢éo dos residuos
Fonte: SERENCO.
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¥ Capitolio

Quadro 67 - Subprograma 08 - Garantia da Sustentabilidade Financeira do Municipio.

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE CAPITOLIO (MG)

LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

PROGRAMA 2 Programa de Gestéo de Residuos Comuns (Doméstico e Comercial)
SUB-PROGRAMA | 2.8 Garantia da Sustentabilidade Financeira do Municipio
o
<L
O
<
E Através da Lei n° 14.026/2020, fica estabelecida a necessidade da sustentabilidade econémico-financeira dos servigos de saneamento basico
3 através da cobrancga pela prestagéo desses servigos por meio de tarifa ou taxa.
a
z
>
L
METODO DE a) indice de sustentabilidade econémico-financeira dos servigos (IR-24)
MONITORAMENTO
(INDICADORES)
METAS
CURTO PRAZO - 1 A 4 ANOS MEDIO PRAZO - 5 A 8 ANOS LONGO PRAZO - 9 A 35 ANOS
Monitorar Monitorar Monitorar

PROJETOS E ACOES

5 . PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
COD. DESCRICAO - RECURSOS / INDICADORES
CURTO MEDIO LONGO RESPONSAVEL
281 Garantir a sustentabilidade econémico-financeiro no municipio a R$  25.000,00 Prefeitura Municipal a

partir da cobranca de taxa ou tarifa dos servigos divisiveis.

SERENCO®

Servigos de Engenharia Consultiva

Fonte: SERENCO.
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21.3. RESIDUOS RECICLAVEIS
Para os Residuos Reciclaveis foi definido o “Programa de Gestdo de Residuos
Reciclaveis cujos subprogramas séo:

» Subprograma 01 - Fortalecimento das associacfes, cooperativas e
organizacOes de catadores de materiais reciclaveis;

» Subprograma 02 - Valorizacao, inclusdo e empoderamento de Catadores de
material reciclavel no municipio;

» Subprograma 03 - Operacionalizacdo da nova UTC do municipio;

A\

Subprograma 04 - Expansao da coleta seletiva do municipio;
» Subprograma 05 - Suporte a Expanséo dos Servicos da ACAMARC.

As fichas técnicas referente a cada subprograma estdo dispostas a seguir:
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¥ Capitolio

Quadro 68 - Subprograma 01 - Fortalecimento das associag@es, cooperativas e organizacdes de catadores de materiais reciclaveis.

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE CAPITOLIO (MG)
LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

PROGRAMA 3 Programa de Gestéo de Residuos Reciclaveis
SUB-PROGRAMA | 3.1 Fortalecimento das associagoes, cooperativas e organizagdes de catadores de materiais reciclaveis
@]
<L
o
=
E O fortalecimento da organizac¢éo produtiva dos catadores, relacionado aos principios da PNRS, € essencial o desenvolimento dessa categoria
<§( profissional e para a cadeia produtiva da reciclagem.
(a)
4
>
L
METODO DE a) Implementar campanhas e programas de incentivo aos catadores (IR-25)
MONITORAMENTO
(INDICADORES)

METAS

CURTO PRAZO - 1 A 4 ANOS

MEDIO PRAZO - 5 A 8 ANOS

LONGO PRAZO - 9 A 35 ANOS

Incentivar

Monitorar e fiscalizar

Monitorar e fiscalizar

PROJETOS E ACOES

’ . PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
COD. DESCRICAO - RECURSOS / INDICADORES
CURTO MEDIO LONGO RESPONSAVEL
Realizar campanhas de incentivo aos catadores, associa¢fes e . -
311 . Prefeitura Municipal a
cooperativas
312 Implantar pro.g,riamas,de apoio as _ass9C|agoe§ e cooperativas de Prefeitura Municipal a
Capitolio, além de capacita¢des e treinamentos

SERENCO®
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¥ Capitolio

Quadro 69 - Subprograma 02 - Valorizagao, inclusdo e empoderamento de Catadores de material reciclavel no municipio.

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE CAPITOLIO (MG)

LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

PROGRAMA 3 Programa de Gestéo de Residuos Reciclaveis
SUB-PROGRAMA | 3.2 Valorizag&o, inclusdo e empoderamento de Catadores de material reciclavel no municipio
o
<
(@
<
E AgBes com o objetivo de melhorar o perfil socioecondmico dos catadores de material reciclavel no municipio, promovem o fortalecimento e
s . ~
< integracéo.
a
zZ
>
L
METODO DE a) Indice de residuos de Coleta Seletiva coletados em relagéo aos RSU coletados (IR-26)
MONITORAMENTO
(INDICADORES)

METAS

CURTO PRAZO - 1 A 4 ANOS

MEDIO PRAZO - 5 A 8 ANOS

LONGO PRAZO - 9 A 35 ANOS

Incentivar Monitorar e fiscalizar Monitorar e fiscalizar
PROJETOS E ACOES
. " PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
COD. DESCRICAO - RECURSOS / INDICADORES
CURTO MEDIO LONGO RESPONSAVEL
321 Realizar cursos de edugaf;ao basica, capacitacao profissional, Prefeitura Municipal a
oficinas e palestras
322 Realizar a melhoria do processo de trlalggm e t_)ur,caf novos Prefeitura Municipal a
mercados para a venda dos materiais reciclaveis
3.2.3 Estabelecer parcerias com empresas e industrias locais Prefeitura Municipal a

SERENCO®

Servigos de Engenharia Consultiva
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Quadro 70 - Subprograma 03 - Operacionalizagao da nova UTC do municipio.

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE CAPITOLIO (MG)
LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

PROGRAMA 3 Programa de Gestao de Residuos Reciclaveis
SUB-PROGRAMA | 3.3 Operacionalizagdo da nova UTC do municipio
(©)
<
O
=
E Garantir a eficiente operacionalizag&o da nova Unidade de Triagem e Compostagem (UTC) do municipio, assegurando que todos os processos de
<§( recebimento, triagem, tratamento e disposi¢ao final dos residuos sejam realizados de forma adequada e conforme as normas ambientais.
[a)
pd
>
LL
METODO DE a) Iniciar as opera¢des da UTC dentro do prazo estabelecidol (IR-27)
MONITORAMENTO b) Capacitar 100% da equipe operacional da UTC antes do inicio da operacionalizagao da UTC (IR-28)
(INDICADORES) ¢) indice de recuperacéo de residuos (IR-29)

METAS

CURTO PRAZO - 1 A4 ANOS

MEDIO PRAZO - 5 A 8 ANOS

LONGO PRAZO - 9 A 35 ANOS

Implantar Monitorar e fiscalizar Monitorar e fiscalizar
PROJETOS E ACOES
) . PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
COD. DESCRICAO - RECURSOS / INDICADORES
CURTO MEDIO LONGO RESPONSAVEL
3.3.1 | Aquisicdo de equipamentos e implantagéo de infraestrutura basica | R$ 1.165.454,80 R$ 3.496.364,40 | Prefeitura Municipal a
332 Capacitagéo de equipe operacional Prefeitura Municipal b
3.33 Implantac&o de procedimentos operacionais Prefeitura Municipal a
3.34 Monitoramento ambiental de qualidade Prefeitura Municipal c

SERENCO®

Servigos de Engenharia Consultiva
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Quadro 71 - Subprograma 04 - Expanséo da coleta seletiva do municipio.

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE CAPITOLIO (MG)
LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

PROGRAMA 3 Programa de Gestdo de Residuos Reciclaveis
SUB-PROGRAMA | 3.4 Expansao da coleta seletiva do municipio
©}
<L
<
E Segundo o PLANSAB e o PLANARES, a porcentagem de atendimento de coleta seletiva nos municipios, deveria ser de 46,8% (até 2023) e 51,8% (até
g 2024), respectivamente. Apesar do municipio de Capitdlio ja ter a coleta seletiva implantada, a mesma deve ser aprimorada com o objetivo de abranger
g maior parte do municipio
p4
>
o
METODO DE a) Abrangéncia da Coleta Seletiva - CS (IR-30)
MONITORAMENTO b) Nimero de novas éareas atendidas (IR-31)
(INDICADORES) c) Satisfacdo da populacéo (IR-32)

METAS

CURTO PRAZO - 1 A 4 ANOS

MEDIO PRAZO - 5 A 8 ANOS

LONGO PRAZO - 9 A 35 ANOS

Ampliar Ampliar, monitorar e fiscalizar Monitorar e fiscalizar
PROJETOS E ACOES
. ~ PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
COD. DESCRICAO ~ RECURSOS / INDICADORES
CURTO MEDIO LONGO RESPONSAVEL
3.4.1 Mapeamento das areas de expansédo Prefeitura Municipal a
3.4.2 Renovacgéo e aquisicao de caminhdes R$ 640.000,00 | R$ 2.880.000,00 | Prefeitura Municipal -
3.4.3 Campanhas de sensibilizagdo da populagédo Prefeitura Municipal c
3.4.4 Monitoramento e avaliagéo da expansédo Prefeitura Municipal b
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Quadro 72 - Subprograma 05 - Suporte a Expanséo dos Servicos da ACAMARC.

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE CAPITOLIO (MG)

LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

PROGRAMA 3 Programa de Gestdo de Residuos Reciclaveis
SUB-PROGRAMA | 3.5 Suporte & Expansdo dos Servicos da ACAMARC
o
<L
O
=
E Apoiar e fortalecer a operacdo da Associagdo de Catadores de Materiais Reciclaveis de Capitélio (ACAMARC), promovendo a expansao de suas
<§( capacidades, melhorando a eficiéncia do processo de reciclagem e assegurando a sustentabilidade financeira e operacional da associagéo
a
pd
>
LL
METODO DE a) Aumento da capacidade de processamento de materiais reciclaveis (IR-33)
MONITORAMENTO b) Realizac&o de apoio financeiro e administrativo (IR-34)
(INDICADORES)

METAS

CURTO PRAZO - 1 A 4 ANOS

MEDIO PRAZO - 5 A 8 ANOS

LONGO PRAZO - 9 A 35 ANOS

Ampliar Ampliar, monitorar e fiscalizar Monitorar e fiscalizar
PROJETOS E ACOES
) . PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
COD. DESCRICAO - RECURSOS / INDICADORES
CURTO MEDIO LONGO RESPONSAVEL
Adquirir esteiras de triagem, prensas enfardadeiras verticais, uma
3.5.1 | empilhadeira e uma caminhonete de pequeno porte para otimizar o | R$ 367.577,40 R$ 1.102.732,20 | Prefeitura Municipal a
processo de reciclagem
352 Planejar e executar a Ioc.agao do galp&o vizinho & ACAMARC para Prefeitura Municipal a
aumentar a capacidade de armazenamento e trabalho
Retomar o apoio financeiro da prefeitura para auxiliar nas despesas . .
3.5.3 L . Prefeitura Municipal b
operacionais da associagcio
354 Promover treinamentos sobre: melhorgs prgtlcas de reciclagem, Prefeitura Municipal b
seguranca no trabalho e gestdo administrativa para os catadores
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22.PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES DOS RESIDUOS DIFERENCIADOS

22.1. RESIDUOS DE SERVICO DE SAUDE (RSS)
Para os Residuos de Servigo de Saude (RSS) foi definido o “Programa de Gestao
de Residuos de Servigo de Saude (RSS)” cujos subprogramas sao:

» Subprograma 01 - Plano de Gerenciamento de Residuos de Servico de Saude
(PGRSS);

» Subprograma 02 - Sistematizagao Integrada de Informacoes;

» Subprograma 03 - Reducdo dos Residuos de Servico de Saude (RSS)
gerados em estabelecimento publico.

As fichas técnicas referente a cada subprograma estéo dispostas a seguir:
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Quadro 73 - Subprograma 01 - Plano de Gerenciamento de Residuos de Servi¢o de Saude (PGRSS).

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE CAPITOLIO (MG)

LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

PROGRAMA 4 Programa de Gest&o dos Residuos de Servi¢o de Saude
SUB-PROGRAMA | 4.1 Plano de Gerenciamento de Residuos de Servi¢o de Saude (PGRSS)
]
<L
(4
s
E Assim como estabelecido pela Lei n° 12.305/2010, o Plano de Gerenciamento € uma obrigatoridade para os establecimentos publicos e privados
<§( geradores de RSS.
a
zZ
>
L
METODO DE a) Indice de implementaco dos Planos de Gerenciamento de RSS (IR-35)
MONITORAMENTO
(INDICADORES)

METAS

CURTO PRAZO - 1 A 4 ANOS

MEDIO PRAZO - 5 A 8 ANOS

LONGO PRAZO - 9 A 35 ANOS

Implantar

Monitorar e fiscalizar

Monitorar e fiscalizar

PROJETOS E ACOES

) 5 PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
COD. DESCRICAO - RECURSOS / INDICADORES
CURTO MEDIO LONGO RESPONSAVEL
Solicitar as unidades geradoras publicas e privadas a apresentacéo o g
411 do PGRSS Vigilancia Sanitaria -
412 Implantar a¢des de flscallza(;ao, controle e monitoramento das Vigilancia Sanitéria a
unidades geradoras de RSS
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Quadro 74 - Subprograma 02 - Sistematizacao Integrada de Informacdes.

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE CAPITOLIO (MG)

LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

PROGRAMA 4 Programa de Gest&o dos Residuos de Servi¢o de Saude
SUB-PROGRAMA | 4.2 Sistematizac¢éo Integrada de Informagdes
]
<L
(4
s
E O gerenciamento dos Residuos dos Servigos de Salde deve ser implementado para o devido controle, monitoramento e fiscalizagéo das
<§( atividades. As informag8es qualitativas e quantitativas referes aos RSS, deverdo ser sistematizadas em um Sistema Integrado de Informagdes.
a
zZ
>
L
METODO DE a) Implementacdo da ferramenta de sistematiza¢do de dados (IR-36)
MONITORAMENTO b) Atualizacdo da ferramenta de sistematizacao de dados (IR-37)
(INDICADORES)
METAS
CURTO PRAZO - 1 A 4 ANOS MEDIO PRAZO - 5 A 8 ANOS LONGO PRAZO - 9 A 35 ANOS
Implantar e implementar Monitorar Monitorar

PROJETOS E ACOES

) 5 PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
COD. DESCRICAO - RECURSOS / INDICADORES
CURTO MEDIO LONGO RESPONSAVEL
421 Implantac&o do sistema de gestdo Prefeitura Municipal a
4.2.2 Atualizagdo e suporte continuo para utilizagdo do sistema Prefeitura Municipal b
Fonte: SERENCO.
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Quadro 75 - Subprograma 03 - Reducado dos Residuos de Servigco de Saude (RSS) gerados em estabelecimento publico.

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE CAPITOLIO (MG)
LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

PROGRAMA 4 Programa deGestéo dos Residuos de Servigo de Salude
SUB-PROGRAMA | 4.3 Reducéo dos Residuos de Servigo de Saude (RSS) gerados em estabelecimento publico
@]
<L
<
E O art. 9 da PNRS determina que a gestao de residuos seja realizada respeitando a ordem de prioridade, sendo: ndo geracao, redugéo,
UEJ reutilizagdo, reciclagem, tratamento dos residuos solidos e disposi¢éo final ambientalmente adequada de rejeitos. Portanto, as agdes
<D( estabelecidas para gestéo dos residuos de saude deve atender a ordem de prioridade proposta pela legislag&o.
=z
>
L
METODO DE a) Reducéo da geracdo e minimizacdo de riscos dos profissionais de RSS (IR-38)
MONITORAMENTO b) indice de massa de RSS coletada per capita em relacdo & populacdo urbana (IR-39)

(INDICADORES)

METAS

CURTO PRAZO - 1 A 4 ANOS

MEDIO PRAZO - 5 A 8 ANOS

LONGO PRAZO - 9 A 35 ANOS

Implantar

Monitorar e fiscalizar

Monitorar e fiscalizar

PROJETOS E ACOES

5 . PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
COD. DESCRICAO ~ RECURSOS / INDICADORES
CURTO MEDIO LONGO RESPONSAVEL
Realizar campanhas de conscientizagao quanto a importancia da
4.3.1 reducéo de geracao dos residuos e minimizag&o de riscos dos Prefeitura Municipal a b

profissionais envolvidos com o manejo de RSS
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RESIDUOS DE CONSTRUCAO CiviL (RCC)

Para os Residuos de Construgao Civil (RCC) foi definido o “Programa de Gestao de
Residuos de Construgéo Civil (RCC)” cujos subprogramas séo:

>
>
>
>

>

Subprograma 01 - Sistematizacao Integrada de Informacoes;
Subprograma 02 - Regularizacao de &rea de Aterro de RCC,;
Subprograma 03 - Beneficiamento e aproveitamento dos RCC;

Subprograma 04 - Plano de Gerenciamento de Residuos da Construcéo Civil
(RCO);

Subprograma 05 - Regulamentacé&o dos geradores e transportadores de RCC.

As fichas técnicas referente a cada subprograma estdo dispostas a seguir:
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Quadro 76 - Subprograma 01 - Sistematizacéo Integrada de Informacdes.

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE CAPITOLIO (MG)

LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

PROGRAMA 5 Programa de Gestdo dos Residuos de Construg&o Civil
SUB-PROGRAMA | 5.1 Sistematizac¢éo Integrada de Informagdes
]
<L
(4
s
E O gerenciamento dos Residuos de Construcao Civil (RCC) deve ser implementado para o devido controle, monitoramento e fiscalizagcao das
<§( atividades. As informag8es qualitativas e quantitativas referes aos RCC, deverdo ser sistematizadas em um Sistema Integrado de Informagdes.
a
zZ
>
L
METODO DE a) Implementacdo da ferramenta de sistematiza¢do de dados (IR-40)
MONITORAMENTO b) Atualizacdo da analise gravimétrica dos RCC municipais (IR-41)
(INDICADORES)
METAS
CURTO PRAZO - 1 A 4 ANOS MEDIO PRAZO - 5 A 8 ANOS LONGO PRAZO - 9 A 35 ANOS
Implantar e implementar Monitorar Monitorar

PROJETOS E ACOES

. ~ PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
COD. DESCRICAO - RECURSOS / INDICADORES
CURTO MEDIO LONGO RESPONSAVEL
5.1.1 Implantac&o do sistema de gestdo Prefeitura Municipal a
5.1.2 Atualizagdo e suporte continuo para utilizagdo do sistema Prefeitura Municipal b
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Quadro 77 - Subprograma 02 - Regularizacéo de area de Aterro de RCC.

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE CAPITOLIO (MG)

LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

PROGRAMA 5 Programa de Gest&o dos Residuos de Construcao Civil
SUB-PROGRAMA | 5.2 Regularizagdo de area de Aterro de RCC
2
<
E Considerando que a atividade de construgéo civil é grande geradora de residuos, é essencial o correto manejo e destinag&o final ambientalmente adequada
'-'EJ de forma a minimizar prejuizos ambientais. Como definido pela DN COPAM n° 217/2017 a atividade de aterro de RCC Classe A, deve ser regularizada
<Dt através de Licenciamento Ambiental.
pd
>
LL
METODO DE a) Elaboracgé&o do projeto e regularizagéo do Aterro de RCC Classe A (IR-42)
MONITORAMENTO b) Implementacdo do Aterro de RCC Classe A (IR-43)
(INDICADORES) c) Aquisicéo de equipamentos e veiculos para operagdo do Aterro de RCC (IR-44)

METAS

CURTO PRAZO - 1 A 4 ANOS

MEDIO PRAZO - 5 A 8 ANOS

LONGO PRAZO - 9 A 35 ANOS

Implantar Monitorar e fiscalizar Monitorar e fiscalizar
PROJETOS E ACOES
. ~ PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
COD. DESCRICAO ~ RECURSOS / INDICADORES
CURTO MEDIO LONGO RESPONSAVEL
521 Elaboragéo de projeto e r'egularlzagao ambiental do Aterro de RS 45.279,50 Prefeitura Municipal a
residuos Classe A
522 Realizar o cerc_amento do terr_eno, Ilmpeza _da area e_construgao de RS  381.987,50 Prefeitura Municipal b
unidades de apoio administrativo e guarita
523 | Adauirir equipamento e maquinarios como balanga rodoviaria, R$ 1.987.840,18 | R$ 5.963.520,54 | Prefeitura Municipal c

caminhdo basculante, trator de esteira e retroescavadeira8

*Q investimento da estrutura para realizar o beneficiamento dos RCCs ja estéo inclusos.
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Quadro 78 - Subprograma 03 - Beneficiamento e aproveitamento dos RCC.

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE CAPITOLIO (MG)

LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

PROGRAMA 5 Programa de Gestéo dos Residuos de Construgdo Civil
SUB-PROGRAMA | 5.3 Beneficiamento e aproveitamento dos RCC
O
<L
O
s
E Realizar o beneficiamento de Residuos de Construcao Civil (RCC) no aterro municipal, visando aumentar a vida til do aterro, promover a
<§( sustentabilidade ambiental e reduzir custos com materiais novos, através do reaproveitamento e reciclagem de entulhos.
a
z
>
('
METODO DE a) Realizac&o do beneficiamento de RCC (IR-45)
MONITORAMENTO b) indice de aproveitamento e beneficiamento dos RCC (IR-46)
(INDICADORES)

METAS

CURTO PRAZO - 1 A 4 ANOS

MEDIO PRAZO - 5 A 8 ANOS

LONGO PRAZO - 9 A 35 ANOS

Avaliar melhor rota para a recuperagéo dos RCC

Implantar e operar

Operar, fiscalizar e monitorar

PROJETOS E ACOES

. - PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
COD. DESCRICAO - RECURSOS / INDICADORES
CURTO MEDIO LONGO RESPONSAVEL
531 Adquirir e instalar maquinarios adequados (brltadores', peneiras, Prefeitura Municipal a
transportadores) para o processamento dos residuos
Construir areas de armazenamento para 0s materiais triados e . -
5.3.2 Prefeitura Municipal b
processados
Fonte: SERENCO.
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Quadro 79 - Subprograma 04 - Plano de Gerenciamento de Residuos da Construgéo Civil (PGRCC).

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE CAPITOLIO (MG)

LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

PROGRAMA 5 Programa de Gestdo dos Residuos de Construg&o Civil
SUB-PROGRAMA | 5.4 Plano de Gerenciamento de Residuos da Construgdo Civil (PGRCC)
]
<L
(4
s
E Assim como estabelecido pela Lei n° 12.305/2010, o Plano de Gerenciamento € uma obrigatoridade para os establecimentos publicos e privados
<§( geradores de RCC
a
zZ
>
L
METODO DE a) Indice de implementacéo dos Planos de Gerenciamento de Residuos da Construgéo Civil (IR-47)
MONITORAMENTO
(INDICADORES)

METAS

CURTO PRAZO - 1 A 4 ANOS

MEDIO PRAZO - 5 A 8 ANOS

LONGO PRAZO - 9 A 35 ANOS

Implantar

Monitorar e fiscalizar

Monitorar e fiscalizar

PROJETOS E ACOES

5 ~ PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
COD. DESCRICAO - RECURSOS / INDICADORES
CURTO MEDIO LONGO RESPONSAVEL
Solicitar as unidades geradoras publicas e privadas a apresentacao
54.1 do PGRCC com contetido minimo estabelecido pela Lei Prefeitura municipal -
12.305/2010.
542 Implantar a¢6es de flscallza(;ao, controle e monitoramento das Prefeitura municipal a
unidades geradoras de RCC
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Quadro 80 - Subprograma 05 - Regulamentacdo dos geradores e transportadores de RCC.

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE CAPITOLIO (MG)
LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

PROGRAMA 5 Programa de Gestéo dos Residuos de Construgéo Civil
SUB-PROGRAMA | 5.5 Regulamentac¢&o dos geradores e transportadores de RCC
o
<L
(@
<
E A regulamenta¢do demonstra o compromisso do municipio com a gestdo adequada dos residuos de construcao civil, garantindo rastreabilidade
<§( e prevencao de destinagBes inadequadas.
a
z
>
L
METODO DE a) Implementar e monitorar praticas de regulamentacao de geradores e transportadores de RCC (IR-48)
MONITORAMENTO
(INDICADORES)
METAS
CURTO PRAZO - 1 A 4 ANOS MEDIO PRAZO - 5 A 8 ANOS LONGO PRAZO - 9 A 35 ANOS
Implantar Monitorar e fiscalizar Monitorar e fiscalizar
PROJETOS E ACOES
) 5 PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
COD. DESCRICAO - RECURSOS / INDICADORES
CURTO MEDIO LONGO RESPONSAVEL
551 Regulamentar as praticas para os gerag&o, transporte e destinacao Prefeitura municipal a
final dos RCC
Fonte: SERENCO.
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23.PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES DOS RESIDUOS SUJEITOS A LOGISTICA
REVERSA - RESPONSABILIDADE COMPARTILHADA

Os quadros a seguir apresentam em fichas dos subprogramas relacionados aos
residuos sujeitos a logistica reversa. Alguns itens/acdes dos programas nao apresentam
custos, pois segundo a Lei 12.305 de 02 de agosto de 2010, sé&o de responsabilidade dos
geradores, assim como a definicdo de metas e a participacéo financeira que cada entidade
iré contribuir para o sistema de logistica.

As entidades gestoras dos residuos sujeitos a logistica reversa sédo responsaveis pelo
gerenciamento adequado desses residuos, mas tal obrigagdo ndo isenta o poder publico
de ter responsabilidades, principalmente no que se refere a verificacdo das acdes visando
assegurar a observancia da Politica Nacional de Residuos Sélidos e demais diretrizes.
Sendo assim, no topico “Fonte de recursos/Responsavel’ das fichas, sdo citadas as
principais secretarias municipais envolvidas no sistema de gestdo, como também a
Prefeitura Municipal. Isto ocorre pois, alguma outra secretaria ou departamento municipal
ndo listado podera contribuir com alguma acdo pontual ou auxiliar em demandas
especificas ou mesmo ser inserida na discussao caso 0 municipio julgue pertinente.

Para os Residuos Sujeitos a Logistica Reversa foi definido o “Programa de
Gerenciamento de Residuos da Logistica Reversa cujos subprogramas sao:

» Subprograma 01 - Instrumentos para Implantacdo e Operacionalizacado da
Logistica Reversa de residuos de agrotoxicos e suas embalagens;

» Subprograma 02 - Instrumentos para Implantacdo e Operacionalizacdo da
Logistica Reversa de residuos de pilhas e baterias;

» Subprograma 03 - Instrumentos para Implantacdo e Operacionalizacdo da
Logistica Reversa de pneus inserviveis;

» Subprograma 04 - Instrumentos para Implantacdo e Operacionalizacado da
Logistica Reversa de OLUC,;

» Subprograma 05 - Instrumentos para Implantacdo e Operacionalizacdo da
Logistica Reversa de embalagens de 6leos lubrificantes;

» Subprograma 06 - Instrumentos para Implantacdo e Operacionalizacdo da
Logistica Reversa de lampadas;

» Subprograma 07 - Instrumentos para Implantacdo e Operacionalizagcédo da
Logistica Reversa de eletroeletrdnicos;

» Subprograma 08 - Instrumentos para Implantacdo e Operacionalizacado da
Logistica Reversa de Medicamentos de Uso Humano Vencidos;

» Subprograma 09 - Exigéncia legal e 6rgdo regulador de elaboracdo e
execucao dos Planos de Gerenciamento de Residuos Sélidos para residuos
sujeitos a logistica reversa;

» Subprograma 10 - Sistematizacdo Integrada de Informaces dos residuos
sujeitos a logistica reversa;

As fichas técnicas referente a cada subprograma estao dispostas a seguir:
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Quadro 81 - Subprograma 01 - Instrumentos para Implantagcédo e Operacionalizacdo da Logistica Reversa de residuos de agrotéxicos e suas embalagens.

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE CAPITOLIO (MG)
LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

PROGRAMA 6 Programa de Gerenciamento de Residuos de Logistica Reversa
SUBPROGRAMA 6.1 Instrumentos para Implantagéo e Operacionalizagdo da Logistica Reversa de residuos de agrotoxicos e suas embalagens
@)
<
3
E Para desenvolver a concepcéo ideal de responsabilidade compartilhada dos residuos agrotéxicos, faz-se necesséria a defini¢cdo das
g obrigacdes de todos os agentes envolvidos. As a¢des que integram os subprogramas e que ndo apresentam custos envolvidos a curto,
<D( médio e longo prazo ndo necessitam de recurso financeiro para atendimento da meta.
Z
>
LL
METODO DE a) Implementagéo de sistema de logistica reversa robusto e eficiente para os residuos de agrotdxicos e suas embalagens (IR-49)
MONITORAMENTO
(INDICADORES)
METAS
CURTO PRAZO - 1 A 4 ANOS MEDIO PRAZO - 5 A 8 ANOS LONGO PRAZO - 9 A 35 ANOS
Acompanhar e monitorar Acompanhar e monitorar Acompanhar e monitorar
PROJETOS E ACOES
5 . PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
COD. DESCRICAO ~ RECURSOS / INDICADORES
CURTO MEDIO LONGO RESPONSAVEL

Através dos termos de responsabilidade, acordos setorias,
programas de incentivo e execugao do governo, apoiar a

6.1.1 | . ~ . i Prefeitura Municipal a
implementac@o de um sistema de logistica reversa robusto e
eficiente.
Fonte: SERENCO.
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Quadro 82 - Subprograma 02 - Instrumentos para Implantacédo e Operacionalizacdo da Logistica Reversa de residuos de pilhas e baterias.

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE CAPITOLIO (MG)
LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

PROGRAMA 6 Programa de Gerenciamento de Residuos de Logistica Reversa
SUBPROGRAMA 6.2 Instrumentos para Implantagéo e Operacionalizacdo da Logistica Reversa de residuos de pilhas e baterias
@)
<L
<
E Para desenwvolver a concepcéo ideal de responsabilidade compartilhada dos residuos de pilhas e baterias, faz-se necessaria a definicao
'-'EJ das obrigaces de todos o0s agentes envolvidos. As a¢des que integram o subprograma e que ndo apresentam custos envolvidos a curto,
<D( médio e longo prazo ndo necessitam de recurso financeiro para atendimento da meta
zZ
>
LL
METODO DE a) Quantidade de pontos de recebimento de residuos de pilhas e baterias (IR-50)
MONITORAMENTO
(INDICADORES)
METAS
CURTO PRAZO - 1 A 4 ANOS MEDIO PRAZO - 5 A 8 ANOS LONGO PRAZO - 9 A 35 ANOS
Acompanhar e monitorar Acompanhar e monitorar Acompanhar e monitorar
PROJETOS E ACOES
) . PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
COD. DESCRICAO . RECURSOS / INDICADORES
CURTO MEDIO LONGO RESPONSAVEL
6.21 Identificar e monltorar’a |mplant§gao de pontps de recebimento Prefeitura Municipal a
de residuos de pilhas e baterias
Através dos termos de resposabilidade, acordos setorias,
622 | programas Nde mcentlv_o e execugaq dp governo, apoiar a Prefeitura Municipal )
implementac&o de um sistema de logistica reversa robusto e
eficiente.
Fonte: SERENCO.
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Quadro 83 - Subprograma 03 - Instrumentos para Implantagcédo e Operacionalizacdo da Logistica Reversa de residuos de pneus inserviveis.

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE CAPITOLIO (MG)
LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

PROGRAMA 6 Programa de Gerenciamento de Residuos de Logistica Reversa

SUBPROGRAMA 6.3 Instrumentos para Implantacéo e Operacionalizacdo da Logistica Reversa de residuos de pneus inserviveis.

FUNDAMENTACAO

Para desenvolver a concepgéo ideal de responsabilidade compartilhada dos residuos de pneus inserviveis, faz-se necesséria a definigéo
das obrigacfes de todos os agentes envolvidos. As a¢fes que integram o subprograma e que ndo apresentam custos envolvidos a curto,
médio e longo prazo néo necessitam de recurso financeiro para atendimento da meta.

METODO DE a) Quantidade de pontos de recebimento de residuos de pneus inserviveis (IR-51)
MONITORAMENTO
(INDICADORES)

METAS

CURTO PRAZO - 1 A 4 ANOS MEDIO PRAZO - 5 A 8 ANOS LONGO PRAZO - 9 A 35 ANOS
Reformar, acompanhar e monitorar Acompanhar e monitorar Acompanhar e monitorar

PROJETOS E ACOES

p ” PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
COD. DESCRICAO 5 RECURSOS / INDICADORES
CURTO MEDIO LONGO RESPONSAVEL

Identificar e monitorar a implantagéo de pontos de recebimento

6.3.1 de residuos de pneus inserviveis.

Prefeitura Municipal a

Fonte: SERENCO.
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Quadro 84 - Subprograma 04 - Instrumentos para Implantacédo e Operacionalizagdo da Logistica Reversa de residuos de OLUC.

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE CAPITOLIO (MG)
LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

PROGRAMA 6 Programa de Gerenciamento de Residuos de Logistica Reversa
SUBPROGRAMA 6.4 Instrumentos para Implantacéo e Operacionalizagéo da Logistica Reversa de residuos de OLUC
O
<
<
E Para desenwvolver a concepcéo ideal de responsabilidade compartilhada dos residuos de OLUC, faz-se necesséria a definicdo das
'-'EJ obrigag@es de todos os agentes envolvidos. As a¢des que integram os subprogramas e que ndo apresentam custos envolvidos a curto,
<D( médio e longo prazo ndo necessitam de recurso financeiro para atendimento da meta.
zZ
>
LL
METODO DE a) Quantidade de pontos de recebimento de residuos OLUC (IR-52)
MONITORAMENTO
(INDICADORES)
METAS
CURTO PRAZO - 1 A 4 ANOS MEDIO PRAZO - 5 A 8 ANOS LONGO PRAZO - 9 A 35 ANOS
Acompanhar e monitorar Acompanhar e monitorar Acompanhar e monitorar
PROJETOS E ACOES
. - PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
COD. DESCRICAO . RECURSOS / INDICADORES
CURTO MEDIO LONGO RESPONSAVEL

Identificar e monitorar a implantacao de pontos de recebimento

6.4.1 . Prefeitura Municipal a
de residuos de OLUC. ' unicip
Através dos termos de resposabilidade, acordos setorias,
6.4.2 programas de incentivo e execugdo do governo, apoiar a Prefeitura Municipal )

implementacao de um sistema de logistica reversa robusto e

eficiente.
Fonte: SERENCO.
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Quadro 85 - Subprograma 05 - Instrumentos para Implantagéo e Operacionalizacdo da Logistica Reversa de residuos de embalagens de 6leos
lubrificantes.

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE CAPITOLIO (MG)
LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

PROGRAMA 6 Programa de Gerenciamento de Residuos de Logistica Reversa
SUBPROGRAMA 6.5 Instrumentos para Implanta¢éo e Operacionalizag&o da Logistica Reversa de residuos de embalagens de éleos lubrificantes
O
<
<
E Para desenvolver a concepcéo ideal de responsabilidade compartilhada dos residuos de embalagens de 6leos lubrificantes, faz-se
'-'EJ necessaria a definicdo das obrigagcBes de todos os agentes envolvidos. As a¢fes que integram este subprograma e que ndo apresentam
<DE custos envolvidos a curto, médio e longo prazo nédo necessitam de recurso financeiro para atendimento da meta.
z
>
LL
METODO DE a) Quantidade de pontos de recebimento de residuos de embalagens de 6leos lubrificantes (IR-53)
MONITORAMENTO
(INDICADORES)
METAS
CURTO PRAZO - 1 A 4 ANOS MEDIO PRAZO - 5 A 8 ANOS LONGO PRAZO - 9 A 35 ANOS
Acompanhar e monitorar Acompanhar e monitorar Acompanhar e monitorar
PROJETOS E ACOES
. . PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
COD. DESCRICAO ~ RECURSOS / INDICADORES
CURTO MEDIO LONGO RESPONSAVEL
6.5.1 Identificar e r)10n|torar a implantagéo d’e pontos de recebimento Prefeitura Municipal a
de residuos de embalagens de 6leos lubrificantes.
Atraves dos termos de resposabilidade, acordos setorias,
652 | Programas ~ole mcentlv_o e execugaq d_o governo, apoiar a Prefeitura Municipal i
implementacao de um sistema de logistica reversa robusto e
eficiente.
Fonte: SERENCO.
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Quadro 86 - Subprograma 06 - Instrumentos para Implantacédo e Operacionalizacdo da Logistica Reversa de residuos de lampadas.

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE CAPITOLIO (MG)
LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

PROGRAMA 6 Programa de Gerenciamento de Residuos de Logistica Reversa
SUBPROGRAMA 6.6 Instrumentos para Implantag&@o e Operacionalizag&o da Logistica Reversa de residuos de lampadas
)
<L
<
E Para desenvolver a concepcéo ideal de responsabilidade compartilhada dos residuos de lampadas, faz-se necessaria a definicao das
'-'EJ obrigacdes de todos os agentes envolvidos. As a¢fes que integram o subprograma e que ndo apresentam custos envolvidos a curto,
<Dn: médio e longo prazo ndo necessitam de recurso financeiro para atendimento da meta.
=z
>
LL
METODO DE a) Quantidade de pontos de recebimento de residuos de lampadas (IR-54)
MONITORAMENTO
(INDICADORES)
METAS
CURTO PRAZO - 1 A 4 ANOS MEDIO PRAZO - 5 A 8 ANOS LONGO PRAZO - 9 A 35 ANOS
Acompanhar e monitorar Acompanhar e monitorar Acompanhar e monitorar
PROJETOS E ACOES
. . PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
COD. DESCRICAO - RECURSOS / INDICADORES
CURTO MEDIO LONGO RESPONSAVEL
6.6.1 Identificar e monlt,orar a implantagcéo de poqtos de recebimento Prefeitura Municipal a
de residuos de embalagens de lampadas
Através dos termos de resposabilidade, acordos setorias,
6.6.2 | Programas Nde mcentlv_o e execugaq d_o governo, apoiar a Prefeitura Municipal i
implementacéo de um sistema de logistica reversa robusto e
eficiente.
Fonte: SERENCO.
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Quadro 87 - Subprograma 07 - Instrumentos para Implantacédo e Operacionalizacdo da Logistica Reversa de residuos de eletroeletrénicos.

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE CAPITOLIO (MG)
LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

PROGRAMA 6 Programa de Gerenciamento de Residuos de Logistica Reversa
SUBPROGRAMA 6.7 Instrumentos para Implantagéo e Operacionalizagédo da Logistica Reversa de residuos de eletroeletrénicos.
o
<
<
E Para desenwvolver a concepcéo ideal de responsabilidade compartilhada dos residuos eletroeletronicos, faz-se necessaria a definicdo das
'-'EJ obrigag@es de todos os agentes envolvidos. As a¢des que integram os subprogramas e que ndo apresentam custos envolvidos a curto,
g médio e longo prazo ndo necessitam de recurso financeiro para atendimento da meta.
pd
>
LL
METODO DE a) Quantidade de pontos de recebimento de residuos de eletroeletronicos (IR-55)
MONITORAMENTO
(INDICADORES)
METAS
CURTO PRAZO - 1 A 4 ANOS MEDIO PRAZO - 5 A 8 ANOS LONGO PRAZO - 9 A 35 ANOS
Acompanhar e monitorar Acompanhar e monitorar Acompanhar e monitorar
PROJETOS E ACOES
. . PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
COD. DESCRICAO - RECURSOS / INDICADORES
CURTO MEDIO LONGO RESPONSAVEL
6.71 Identificar e IT]OHItOI’aI’ a implantacéo de pontos dAe receblmento Prefeitura Municipal a
de residuos de embalagens de eletroeletronicos.
Através dos termos de resposabilidade, acordos setorias,
672 | Programas Nde |ncent|v_o e execugaq df’ governo, apoiar a Prefeitura Municipal i
implementacdo de um sistema de logistica reversa robusto e
eficiente.
Fonte: SERENCO.
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Quadro 88 - Subprograma 08 - Instrumentos para Implantagcédo e Operacionalizacdo da Logistica Reversa de residuos de medicamentos de uso vencidos.

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE CAPITOLIO (MG)
LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

PROGRAMA 6 Programa de Gerenciamento de Residuos de Logistica Reversa

SUBPROGRAMA 6.8 Instrumentos para Implantacéo e Operacionalizac&o da Logistica Reversa de medicamentos de uso vencidos.
o
<
<
E Para desenvolver a concepcéo ideal de responsabilidade compartilhada dos residuos de medicamento de uso humano, faz-se necesséria
'-'EJ a definicdo das obrigacfes de todos os agentes envolvidos. As acdes que integram este subprograma e que nao apresentam custos
g envolvidos a curto, médio e longo prazo nao necessitam de recurso financeiro para atendimento da meta.
pd
>
LL

METODO DE a) Quantidade de pontos de recebimento de residuos de remédios de uso humano vencidos (IR-56)
MONITORAMENTO
(INDICADORES)
METAS
CURTO PRAZO - 1 A 4 ANOS MEDIO PRAZO - 5 A 8 ANOS LONGO PRAZO - 9 A 35 ANOS
Acompanhar e monitorar Acompanhar e monitorar Acompanhar e monitorar
PROJETOS E ACOES
. . PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
COD. DESCRICAO - RECURSOS / INDICADORES
CURTO MEDIO LONGO RESPONSAVEL

Identificar e monitorar a implantagéo de pontos de recebimento

6.8.1 | de residuos de embalagens de medicamentos de uso humano Prefeitura Municipal a

vencidos.

Através dos termos de resposabilidade, acordos setorias,
programas de incentivo e execucdo do governo, apoiar a

6.8.2 | . ~ . L Prefeitura Municipal -
implementacdo de um sistema de logistica reversa robusto e
eficiente.
Fonte: SERENCO.
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Quadro 89 - Subprograma 09 - Exigéncia legal de érgédo regulador da elaboragao e execuc¢ao dos Planos de Gerenciamento de Residuos Solidos para
residuos sujeitos a logistica reversa.

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE CAPITOLIO (MG)
LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

PROGRAMA 6 Programa de Gerenciamento de Residuos de Logistica Reversa
SUBPROGRAMA 6.9 Exigéncia legal de 6rgéo regulador da elaboracéo e e.xe_\cug?o dgs_PIanos de Gerenciamento de Residuos Sdlidos para residuos
sujeitos a logistica reversa

FUNDAMENTACAO

Para desenvolver a concepcgéo ideal de responsabilidade compartilhada, faz-se necessaria a cobranca por parte da prefeitura da
elaboracéo e execugdo do PGRS por partes dos grandes geradores, vendedores, distribuidores e fabricantes. O PGRS é um documento
cuja finalidade é estabelecer procedimentos que garantam o correto manejo e gerenciamento dos residuos gerados.

METODO DE a) Indice de implementac&o dos Planos de Gerenciamento de Residuos Solidos (IR-57)
MONITORAMENTO

(INDICADORES)

METAS

CURTO PRAZO - 1 A 4 ANOS MEDIO PRAZO - 5 A 8 ANOS LONGO PRAZO - 9 A 35 ANOS
Monitorar e fiscalizar Monitorar e fiscalizar Monitorar e fiscalizar

PROJETOS E ACOES

5 . PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
COD. DESCRICAO » RECURSOS / INDICADORES
CURTO MEDIO LONGO RESPONSAVEL

Identificar o atendimento do subprograma de exigéncia de

6.9.1 PGRS dos estabelecimentos sujeitos a elaboracdo e execucéo

Prefeitura municipal a

Solicitar as unidades geradoras publicas e privadas a
6.9.2 | apresentacdo do PGRS com contetdo minimo estabelecido Prefeitura municipal -
pela Lei 12.305/2010.

Fonte: SERENCO.
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Quadro 90 - Subprograma 10 - Sistematizacédo Integrada de Informagdes dos residuos sujeitos a logistica reversa.

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE CAPITOLIO (MG)
LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

PROGRAMA 6 Programa de Gerenciamento de Residuos de Logistica Reversa
SUBPROGRAMA | 6.10 Sistematizacao Integrada de Informacdes dos residuos sujeitos a logistica reversa
O
<L
3
E Para desenvolver a concepcao ideal de responsabilidade compartilhada, faz-se necessaria a sistematizagdo Integrada de Informagdes
'-'EJ relacionada aos residuos de logistica reversa, que permite que todos os dados e processos sejam compilados em um Unico sistema,
g facilitando o seu controle, monitoramento e fiscalizac&o.
4
>
0L,
METODO DE a) Implementacao e atualizagdo de ferramenta de sistematizacao de dados (IR-58)
MONITORAMENTO
(INDICADORES)

METAS

CURTO PRAZO - 1 A 4 ANOS

MEDIO PRAZO - 5 A 8 ANOS

LONGO PRAZO - 9 A 35 ANOS

Implantar Monitorar e fiscalizar Monitorar e fiscalizar
PROJETOS E ACOES
5 . PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
COD. DESCRICAO . RECURSOS / INDICADORES
CURTO MEDIO LONGO RESPONSAVEL
6.10.1 Implantacao do sistema de gestédo Prefeitura Municipal a
6.10.2 Atualizagdo e suporte continuo para utilizagdo do sistema Prefeitura Municipal a

SERENCO®

Servigos de Engenharia Consultiva
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Ceano

24.PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES DOS OUTROS RESIDUOS

24.1. RESIDUOS DE SERVIGCO DE TRANSPORTE, AGROSSILVIPASTORIS, DE MINERACAO E
INDUSTRIAIS

Para os Residuos de Servico de Transporte, Agrossilvipastoris, de Mineracdo e
Industriais foi definido o “Programa de Gestdo de Residuos de Servigco de Transporte,
Agrossilvipastoris, de Mineracéo e Industriais” cujo subprogramas sao:

» Subprograma 01 - Elaboracdo de documentos necessarios.

As fichas técnicas referente a cada subprograma estdo dispostas a seguir:
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Quadro 91 - Subprograma 01 - Elaboracdo de documentos necessarios.

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE CAPITOLIO (MG)

LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

PROGRAMA 7 Programa de Gestdo de Residuos de Servigo de Transporte, Agrossilvipastoris, de Mineragao e Industriais
SUB-PROGRAMA | 7.1 Elaborag&o de documentos necessarios
2
<
E Assim como estabelecido pela Lei n° 12.305/2010, o PGRS é uma obrigatoridade para os residuos do servi¢o de transporte, agrossilvipastoris,
g de mineracéo e industriais.De acordo com a CONAMA n?® 313/2012, além do PGRS, as atividades agossilvipastoris e industriais devem elaborar
<D( o inventario de residuos com a utilizagdo de sistemas declaratérios anuais.
z
2
METODO DE a) Implementacao da ferramenta de sistematizacao de dados (IR-59)
MONITORAMENTO b) Atualizag&o da ferramenta de sistematizacédo de dados (IR-60)
(INDICADORES) ¢) indice de implementago dos Planos de Gerenciamento de Residuos (IR-61)
METAS
CURTO PRAZO - 1 A 4 ANOS MEDIO PRAZO - 5 A 8 ANOS LONGO PRAZO - 9 A 35 ANOS
Implantar e monitorar Monitorar Monitorar

PROJETOS E ACOES

5 ~ PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
COD. DESCRICAO . RECURSOS / INDICADORES
CURTO MEDIO LONGO RESPONSAVEL
7.1.1 Implantag&o do sistema de gestéo Prefeitura Municipal a
7.1.2 Atualizagao continua dos dados de gerac&o na ferramenta. Prefeitura Municipal b
Solicitar as unidades geradoras publicas e privadas a apresentacao
7.1.3 do documento com contetido minimo estabelecido pela Lei Prefeitura municipal -
12.305/2010.
Implantar a¢8es de fiscalizagao, controle e monitoramento das . =
7.1.4 Prefeitura municipal c

unidades geradoras.

Fonte: SERENCO.
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24.2. RESIDUOS DE SANEAMENTO
Para os Residuos de Saneamento foi definido o “Programa de Gestdo de Residuos
de Saneamento” cujos subprogramas sao:

» Subprograma 01 - Monitoramento quantitativo e qualitativo dos residuos de
saneamento;

» Subprograma 02 - Sintetizacao Integrada de Informacdes;
» Subprograma 03 - Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS);
» Subprograma 04 - Tratamento dos residuos de saneamento.

As fichas técnicas referente a cada subprograma estdo dispostas a seguir:
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Quadro 92 - Subprograma 01 - Monitoramento quantitativo e qualitativo dos residuos de saneamento.

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE CAPITOLIO (MG)

LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

PROGRAMA 8 Programa de Gest&o de Residuos de Saneamento
SUB-PROGRAMA | 8.1 Monitoramento quantitativo e qualitativo dos residuos de saneamento
]
<L
O
=
E O monitoramento residuos da Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) e Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) s&0 necessarios para o
5 dimensionamento das unidades de tratamento e para a melhoria do manejo desses residuos
a
zZ
>
L
METODO DE a) Implementacdo de monitoramento quanto aos Residuos de Saneamento gerados no municipio (IR-62)
MONITORAMENTO

(INDICADORES)

METAS

CURTO PRAZO - 1 A 4 ANOS

MEDIO PRAZO - 5 A 8 ANOS

LONGO PRAZO - 9 A 35 ANOS

Implantar e monitorar

Monitorar

Monitorar

PROJETOS E ACOES

5 . PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
COD. DESCRICAO . RECURSOS / INDICADORES
CURTO MEDIO LONGO RESPONSAVEL
Realizar monitoramento quantitativo do material gerado, além de
811 promover a caracterizacao laboratorial (monitoramento Concessionaria de a

qualitativo) frequente dos residuos gerados nas unidades de

tratamento de &gua e esgoto

agua e esgoto

SERENCO®
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Quadro 93 - Subprograma 02 - Sistematizacéo Integrada de Informacdes.

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE CAPITOLIO (MG)

LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

PROGRAMA 8 Programa de Gestdo de Residuos de Saneamento
SUB-PROGRAMA | 8.2 Sistematizac¢éo Integrada de Informagdes
(@)
<L
<
E O gerenciamento dos Residuos de Saneamento deve ser implamentado para o devido controle, monitoramento e fiscalizagéo das atividades. As
‘-'EJ informagdes qualitativas e quantitativas referentes aos residudos de saneamento, deverdo ser sistematizadas em um Sistema Integrado de
< Informacdes.
a
zZ
>
L
METODO DE a) Implementacdo da ferramenta de sistematiza¢do de dados (IR-63)
MONITORAMENTO b) Atualizacdo da ferramenta de sistematizacao de dados (IR-64)
(INDICADORES)
METAS
CURTO PRAZO - 1 A 4 ANOS MEDIO PRAZO - 5 A 8 ANOS LONGO PRAZO - 9 A 35 ANOS
Implantar e implementar Monitorar Monitorar

PROJETOS E ACOES

) 5 PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
COD. DESCRICAO - RECURSOS / INDICADORES
CURTO MEDIO LONGO RESPONSAVEL
8.2.1 Implantac&o do sistema de gestdo Prefeitura Municipal a
8.2.2 Atualizagdo e suporte continuo para utilizagdo do sistema Prefeitura Municipal b
Fonte: SERENCO.
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Quadro 94 - Subprograma 03 - Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS).

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE CAPITOLIO (MG)

LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

PROGRAMA 8 Programa de Gestdo de Residuos de Saneamento
SUB-PROGRAMA | 8.3 Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos (PGRS)
]
<L
(4
s
E Assim como estabelecido pela Lei n° 12.305/2010, o PGRS é uma obrigatoridade para todas as infraestruturas que produzem residuos de
= saneamento.
<
a
zZ
>
L
METODO DE a) Indice de implementagéo dos Planos de Gerenciamento de Residuos de Saneamento (IR-65)
MONITORAMENTO
(INDICADORES)
METAS

CURTO PRAZO - 1 A 4 ANOS MEDIO PRAZO - 5 A 8 ANOS LONGO PRAZO - 9 A 35 ANOS

Implantar

Monitorar e fiscalizar

Monitorar e fiscalizar

PROJETOS E ACOES

) 5 PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
COD. DESCRICAO - RECURSOS / INDICADORES
CURTO MEDIO LONGO RESPONSAVEL
Solicitar a concessionéria de agua e esgoto, a apresentacdo do . -
8.3.1 PGRS com conteido minimo estabelecido pela Lei 12.305/2010. Prefeitura Municipal
8.3.2 Implantar .agoes de fiscalizagéo, cE)ntrole e monitoramento das Prefeitura Municipal a
unidades geradoras de residuos de saneamento

Fonte: SERENCO.
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Quadro 95 - Subprograma 04 - Tratamento dos residuos de saneamento.

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE CAPITOLIO (MG)

LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

PROGRAMA 8 Programa de Gestéo de Residuos de Saneamento
SUB-PROGRAMA | 8.4 Tratamento dos residuos de saneamento
@)
'
(@4
<
E Todo o residuo gerado pelas unidades de tratamento de dgua e esgoto devem ter a disposigdo final ambientalmente adequada. Através da DN
<§( COPAM n° 245/2022 as ETAs devem implantar Unidade de Tratamento de Residuo (UTR) para tratamento do lodo gerado.
a
=z
>
LL
METODO DE a) Correto tratamento e disposicao final dos residuos de saneamento gerados (IR-66)
MONITORAMENTO

(INDICADORES)

METAS

CURTO PRAZO - 1 A 4 ANOS

MEDIO PRAZO - 5 A 8 ANOS

LONGO PRAZO - 9 A 35 ANOS

Implantar

Monitorar e fiscalizar

Monitorar e fiscalizar

PROJETOS E ACOES

5 . PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
COD. DESCRICAO . RECURSOS / INDICADORES
CURTO MEDIO LONGO RESPONSAVEL
841 Tratamento e destinacdo adequada do logo gerado nas unidades de Concessionaria de a

tratamento de &gua e esgoto

agua e esgoto

SERENCO®
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Fonte: SERENCO.
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Ceano

25.PROGRAMA DE EDUCACAO AMBIENTAL, CONTROLE SOCIAL, PARTICIPACAQ
E COMUNICACAQ

Para as ag¢des voltadas ao “Programa de Educacdo Ambiental, Controle Social,
Participagdo e Comunicacao” foi definido o subprograma:

» Subprograma 01 - Programa de Educacdo Ambiental, Controle Social,
Participacdo e Comunicacéo aplicado a todos os residuos.

As fichas técnicas referente a cada subprograma estdo dispostas a seguir:
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Quadro 96 - Subprograma 01 - Programa de Educagao Ambiental, Controle Social, Participagdo e Comunicacédo aplicado a todos os residuos.

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE CAPITOLIO (MG)
LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

PROGRAMA 9 Programa de Educacd@o Ambiental, Controle Social, Participagdo e Comunicagdo
SUB-PROGRAMA | 9.1 Programa de Educacdo Ambiental, Controle Social, Participagdo e Comunicacéo aplicado a todos os residuos
O
<L
<
E A educacao ambiental compreende um eixo indispensavel para a sustentabilidade da gestéo integrada dos residuos sélidos, tendo sua
g obrigatoriedade prevista em requisitos legais federais, estaduais e municipais. As agdes que integram este subprograma e que ndo
<DE apresentam custos envolvidos a curto, médio e longo prazo ndo necessitam de recurso financeiro para atendimento da meta.
z
>
[T
METODO DE a) Implementac&o de diretrizes para a Educagdo Ambiental (IR-67)
MONITORAMENTO
(INDICADORES)
METAS
CURTO PRAZO - 1 A 4 ANOS MEDIO PRAZO - 5 A 8 ANOS LONGO PRAZO - 9 A 35 ANOS
Implantar Executar, acompanhar e monitorar Executar, acompanhar e monitorar
PROJETOS E ACOES
p ~ PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
COD. DESCRICAO ~ RECURSOS / INDICADORES
CURTO MEDIO LONGO RESPONSAVEL
Discutir com os representantes dos setores de logistica Prefeitura

reversa campanhas de educag&@o ambiental e divulgag&o dos Municipal/Entidades
gestoras de cada -

procedimentos para coleta de residuos sujeitos a logistica residuo sujeito &
reversa. logistica reversa

9.11

Formar grupo de trabalho com representantes de organizagdes
governamentais de ensino (Escolas, Secretaria de Ensino,
Universidades etc.), Secretaria de Cultura, Secretaria de
9.1.2 Comunicagdo; representantes de OrganizagGes N&o 240.000,00 240.000,00 | 1.620.000,00 | Prefeitura Municipal -
Governamentais e sociedade civil para estabelecer no &mbito
da educacao formal e ndo formal o Programa de Educacéo
Ambiental, Controle Social, Participagdo e Comunicagéo

Fonte: SERENCO.
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26. CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

A partir dos valores de investimento apresentados nas fichas dos PROGRAMAS e
SUBPROGRAMAS estabelecidos para o Servico de Limpeza Urbana e Manejo de
Residuos Sdlidos, é possivel compilar um quadro-resumo com o valor total dos novos
investimentos propostos para 0 municipio de Capit6lio nos proximos 35 anos.

Esses investimentos abrangem diversas areas essenciais, como a coleta e
tratamento de residuos, a implantacdo de tecnologias sustentaveis, a melhoria da
infraestrutura existente e a capacitacao de recursos humanos.

A Tabela 1 demonstra detalhadamente a distribuicdo desses investimentos,
destacando as principais iniciativas e metas a serem alcangcadas no curto, médio e longo
prazo deste periodo:

Tabela 30 - Resumo dos investimentos propostos para cada programa.

QUADRO-RESUMO DO CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

PRAZOS
PROGRAMA

CURTO MEDIO LONGO TOTAL

Programa 01: Programa de Gest&o de Residuos de Limpeza Urbana (RPU) R$ 934.700,00 | R$ 384.000,00 | R$  4.244.100,00 | R$ 5.562.800,00

Programa 02: Programa de Gestdo de Residuos Comuns (Doméstico e

) R$  1.473.574,00 | R$ 792.574,00 | R$  6.919.740,00 | R$ 9.185.888,00
Comercial)

Programa 03: Programa de Gestédo de Residuos Reciclaveis R$ 1.533.032,20 | R$ 640.000,00 | R$ 7.479.096,60 | R$ 9.652.128,80

Programa 04: Programa de Gestdo dos Residuos de Servico de Satde

Programa 05: Programa de Gestdo dos Residuos de Construgéo Civil R$ 45.279,50 | R$  2.369.827,68 | R$ 5.963.520,54 | R$ 8.378.627,72

Programa 06: Programa de Gestdo de Residuos de Servigo de Transporte,

Agrossilvipastoris, de Mineragéo e Industriais R

Programa 07: Programa de Gestéo de Residuos de Saneamento

Programa 08: Programa de Gerenciamento de Residuos de Logistica
Reversa

Programa 09: Programa de Educagdo Ambiental, Controle Social,

. A R$ 240.000,00 | R$ 240.000,00 | R$  1.620.000,00 | R$ 2.100.000,00
Participac@o e Comunicagao

TOTAL| R$  4.226.585,70 | R$  4.426.401,68 | R$ 26.226.457,14 | R$  34.879.444,52

Fonte: SERENCO.
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27.ACOES EMERGENCIAIS E CONTINGENCIAIS

As acles para emergéncias e contingéncias tém como objetivo antecipar possiveis
cenarios emergenciais, definir as acées necessarias e estabelecer responsabilidades para
atendé-las, tanto de forma preventiva quanto corretiva ou paliativa. O propdsito € aumentar
0 nivel de seguranca e garantir a continuidade operacional dos sistemas de limpeza urbana
e manejo de residuos sdélidos, mesmo em situacdes precarias.

Essas acdes resultam do planejamento tatico, elaborado com base em hipoteses de
desastres ou falhas no sistema, e visam aprimorar a resposta a esses eventos através da
antecipacdao e designacao de responsaveis. Para o Plano Municipal de Saneamento Basico
(PMSB) de Capitolio, a preparagdo para situacdes emergenciais é uma exigéncia da Lei
Federal n® 11.445/2007 (alterada pela Lei Federal n°® 14.026/2020), que destaca a
Importancia dos servigos classificados como "essenciais". As medidas emergenciais tém
como objetivo programar acdes para eventos inesperados (acidentes) que desencadeiem
crises e necessitem de intervencdo imediata, promovendo uma resposta rapida para
minimizar os impactos a populacdo e ao meio ambiente.

Medidas de contingéncia focam na prevenc¢ao de eventos que possam comprometer
total ou parcialmente a disponibilidade de recursos de um sistema, resultando na
descontinuidade de servigos essenciais. A maioria dessas ag¢des preventivas busca garantir
um nivel adequado de seguranca para processos e instalacdes operacionais. Contudo,
aumentar os niveis de seguranca pode impactar nos custos operacionais e no equilibrio da
prestacdo dos servigcos, enquanto baixos niveis de seguranca podem gerar custos
corretivos e despesas incrementais desnecessarias.

Portanto, todas as acdes de emergéncia e contingéncia devem ser planejadas para
equilibrar seguranca e custos, buscando sempre a maneira mais eficiente e econdémica de
aplica-las. O planejamento de contingéncia ou emergéncia deve ser estruturado para
diferentes niveis de preparacdo e resposta a desastres: municipal, regional, estadual,
comunitario e familiar. E essencial que o planejamento seja participativo e multidisciplinar,
envolvendo as organizacbes necessarias para a execucdo do plano, incluindo 6rgaos
governamentais, organiza¢des ndo governamentais e empresas privadas.

Este planejamento deve ser documentado no "Plano de Atendimento a Emergéncias
e Contingéncias para o Saneamento Basico" (PAESAN), cujos elementos basicos serdo
apresentados neste capitulo.

A elaboracdo do PAE-SAN (Plano de Atendimento a Emergéncias e Contingéncias para o
Saneamento Basico) compreende duas etapas distintas:

I. Identificacdo de Cenéarios Emergenciais e Definicio de Acdes de
Contingenciamento: Esta fase envolve a identificacdo de cenarios emergenciais e a
definicdo de acdes para contingenciamento e solu¢cédo das anormalidades, conforme
orientado pelo PMSB (Plano Municipal de Saneamento Basico), que subsidia 0s
procedimentos para a operacionalizacao do PAE-SAN;

Il.  Definicdo de Critérios e Responsabilidades para a Operacionalizacdo do PAE-SAN:
Esta fase requer a definicdo de critérios e responsabilidades para a implementacéo
do PAE-SAN. A tarefa deve ser articulada pela Prefeitura Municipal em conjunto com
diversos orgéos envolvidos, direta ou indiretamente, nas agdes.
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Conforme destacado, o PMSB prevé os cenarios de emergéncia e as respectivas
acOes de mitigacdo, que serdo detalhadas posteriormente. Essas acdes devem ser
detalhadas de forma a permitir sua efetiva operacionalizacdo. A fim de subsidiar os
procedimentos para a operacionalizacdo do PAE-SAN, destacam-se a seguir 0s aspectos
a serem contemplados na estruturacdo. Sao medidas previstas para a elaboracdo do PAE-
SAN:

I.  ldentificag@o das responsabilidades de organizacdes e individuos que desenvolvem
acOes especificas ou relacionadas as emergéncias;

Il. Identificacdo de requisitos legais (legislacdes) aplicaveis as atividades e que possam
ter relacdo com os cenarios de emergéncia;

lll.  Descricdo das linhas de autoridade e relacionamento entre as partes envolvidas,
com a definicdo de como as acdes serdo coordenadas;

IV. Descrigdo de como as pessoas, 0 meio ambiente e as propriedades serdo protegidas
durante emergéncias;

V. ldentificacdo de pessoal, equipamentos, instalagdes, suprimentos e outros recursos
disponiveis para a resposta as emergéncias, € como serdo mobilizados;

VI.  Definicdo da logistica de mobilizacdo para a¢cbes a serem implementadas;

VIl. Definicdo de estratégias de comunicacdo para os diferentes niveis de acles
previstas;
VIIl.  Planejamento para a coordenacao do PAE-SAN;

IX.  Definicdo de um programa de treinamento;
X. Avaliacao de simulados e ajustes no PAE-SAN.

A partir dessas orientacoes, a Prefeitura Municipal de Capitdlio, através de pessoal
designado especificamente para coordenar o PAE-SAN, podera estabelecer um
planejamento de forma a consolidar e disponibilizar uma importante ferramenta para auxilio
em condicdes adversas dos servicos de saneamento basico.

Para a fase de identificacdo de cenarios emergenciais e definicdo de acdes, é
essencial que os diagndsticos dos sistemas sejam coerentes e fiéis, pois é através deles
gue se identificam possiveis falhas do sistema, elaborando-se planos eficazes de
emergéncia e contingéncia.

As acdes para emergéncias e contingéncias apresentadas a seguir foram elaboradas
de acordo com 0s seguintes preceitos:

I. Levantamento de todos os processos funcionais e operacionais dos sistemas
(diagnéstico);

Il. Identificac@o e avaliagdo dos cenérios gerados por falhas nos processos funcionais,
considerando a interdependéncia entre eles, a probabilidade de ocorréncia e a
provavel duracao;

lll.  Analise dos riscos e vulnerabilidades, identificando os tipos e a magnitude dos
impactos potenciais;

IV. Levantamento das origens dos possiveis cenarios de falhas, visando a prevencao e
a facilidade na resolugcéo dos mesmos;
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V. Definicdo das ac¢Oes e responsabilidades para transformar os planos e decisbes em
atuacoes.

O planejamento das acbes de emergéncias e contingéncias em sistemas de
saneamento basico possui grande complexidade devido as caracteristicas e inter-relacées
entre os sistemas. As acdes requerem procedimentos detalhados e altamente técnicos,
sendo responsabilidade dos operadores dos sistemas consolidar o documento e manté-lo
atualizado.

27.1. IDENTIFICACAO DE ACOES PARA ANALISE DE CENARIOS

O sistema de limpeza urbana e manejo de residuos solidos € composto por servigos
essenciais para garantir a salubridade ambiental e a qualidade de vida da populacéo. Esses
servicos minimizam os riscos a saude publica, prevenindo problemas como enchentes,
assoreamento de canais e poluicdo ambiental em geral. Dada a importancia vital desses
servicos, é fundamental planejar acbes e medidas para situacdes de contingéncias e
emergéncias.

O Plano de Emergéncias e Contingéncias para os servigos de limpeza publica e
manejo de residuos solidos deve incluir medidas que considerem as situa¢des descritas no
Quadro 97. Esse plano deve ser abrangente e detalhado, assegurando uma resposta eficaz
e rapida a quaisquer imprevistos, garantindo assim a continuidade e eficiéncia dos servicos
prestados a comunidade.

Quadro 97 - Descricdo das origens das situacdes emergenciais para o Sistema de Limpeza Urbana e

Manejo de Residuos Sélidos.
Origem ‘ Descricao

1 Alagamentos/Enchentes/ Interdigéo de estradas

Vandalismo (Depreciacdo de instrumentos do sistema de limpeza urbana e manejo de residuos
2 sélidos, como equipamentos e estrutura de
armazenamento de residuos bem como também

3 Acidente ambiental ou eventos excepcionais envolvendo situa¢des de risco relacionado aos RSU

Acidente ambiental ou eventos excepcionais que provoquem interrupces ou alteragbes na

4 N ) ) )
execucao dos servicos de limpeza urbana e manejo de RSU

5 Auséncia de funcionarios ou equipe/ Greve

6 Area de acesso limitado

Fonte: SERENCO.

O Quadro 98 apresenta os cenarios previstos de acordo com a descricdo das
situacOes emergenciais.
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Quadro 98 - Cenarios emergenciais segundo suas origens (Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de
Residuos Solidos).

Cenérios

Paralisacdo no sistema de coleta e transporte de residuos

. 1,2,3,4,5,6
sélidos urbanos
Paralisacdo no sistema de coleta e transporte de residuos 123456
diferenciados (RSS, RCC) e
Paralisacédo total nos servicos de disposicédo final no aterro 1,2,3,45
Paralisacdo dos servicos de varricao e limpeza publica 1,4,6
Vazamento de chorume / Ruptura de taludes das areas de
passivos ambientais utilizadas para a disposicdo final de 1,3
residuos
Destinacao inadequada de residuos 2,3

Fonte: SERENCO.
27.1.1. Identificac8o de acdes para andlise de cenarios

As situagdes emergenciais geralmente resultam de acidentes nos sistemas que tém
previsibilidade incerta, exigindo acdes corretivas imediatas. Por outro lado, as situacfes de
contingéncia referem-se a eventualidades que podem ser minimizadas por meio de um
planejamento preventivo, especialmente aquelas relacionadas a manutencéo constante e
a protecdo dos equipamentos.

A seguir, sdo apresentados os quadros com a descricdo das medidas emergenciais
e contingenciais previstas para a prestacao dos servicos de limpeza urbana e manejo de
residuos solidos.

» Ac0Oes de Contingéncia:

Quadro 99 - Acbes para situacdes contingenciais Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos.
Medida

contingencial Descrigdo
1 Elaboracéo de um Plano de Reducéo de Riscos.
2 Elaboracéo de rotas alternativas de transporte.
3 Definir locais para disposi¢éo provisoria emergencial de residuos.

Elaborar programa de revisédo e manutencdo preventiva de equipamentos utilizados na

4 . .
limpeza publica.
5 Elaborar programa de reviséo de frota e equipamentos.
6 Elaborar programa para servigos de coleta em eventos publicos e data comemorativas.
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Medida o
. . Descricao
contingencial
7 Quantificacao dos recursos humanos disponiveis nos referidos servico.

Levantamento de pontos criticos referentes a vazamentos de chorume ou disposicao
irregular de residuos.

Mapeamento de areas com baixa cobertura de coleta ou com infraestrutura de limpeza
publica ausente.

Mapeamento de areas de disposicdo inadequada de residuos (pontos viciados, como
10 terrenos baldios), com riscos a  saude publica no que diz
respeito a proliferacdo de vetores.

11 Atualizacéo dos planos de acao a cada ocorréncia.
12 Fiscalizag8o da disposicéo inadequada de residuos.
13 Elaborar cadastro de acidentes, para documentacao e forma¢éo de um histérico, sendo

possivel assim, verificar a recorréncia de eventos.

Organizag8o de encontros para discussfes e alinhamentos com os prestadores de

14 . ) . . . ~
servigos a fim de propor e avaliar melhorias no sistema de trabalho e contratagéo.

Fonte: SERENCO.

» Ac0Oes de Emergéncia:

Quadro 100 - AcOes para situacdes emergenciais Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos
Medida

emergencial Descrigéo
1 Sinalizacdo da area.
2 Isolamento da &area, remogéo de pessoas.
3 Identificar as rotas mais rapidas para hospitais
4 Comunicacao ao responsavel técnico.
5 Comunicacao a administragéo publica - secretaria ou 6rgao responsavel.
6 Comunicacao a defesa civil e/ou corpo de bombeiros.
7 Comunicacao ao 6rgao ambiental e/ou policia ambiental.
8 Comunicacao a populagéo.
9 Identificar os tipos de residuos.
10 Identificar a fonte de geracéo.
11 Identificar os riscos a saude envolvidos.
12 Identificar o volume de residuos.
‘ SERENCO® PRODUTO 6 - TOMO IV
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Os principais 6rgdos publicos que possuem a responsabilidade em auxiliar em
emergéncias e contingéncia estédo listados no Quadro 101.

Medida .
. Descricao
emergencial
13 Identificar o método adequado para coleta, transporte e destinagao final.
14 Comunicacado, visando mobilizar a sociedade para conservacdo dos
préprios publicos, no caso de paralisacdo da coleta de residuos.
15 Intensificar a fiscalizagdo dos pontos onde ocorre a deposi¢céo clandestina
com frequéncia.
Fonte: SERENCO.
27.1.2. Org&os responsaveis pelas agdes

Quadro 101 - Orgdos responsaveis em situacdes emergenciais e contingenciais.

Area de atuacéo

Corpo de bombeiros

Resposta ao resgate e socorro em conjunto com 0S outros
orgdos em todas as vertentes.

Atuacédo direta nos cenarios de ocorréncias.

Policia Militar Civil

Manutencdo da ordem em ocorréncias.

Policia Civil Investigacdo de atos criminosos/vandalismo.
Resposta em situacdo emergencial e temporaria, apés
Exército esgotados os instrumentos destinados a preservacao da ordem

publica e integridade da populacao.

Servigo de Atendimento
Moével de
Urgéncia (SAMU)

Resgate e atendimento as vitimas de emergéncias.

Universidades

Prestacao de assisténcia técnica.

Assessorias de
comunicacao

Realizar a transmissdo rapida de informagfes, quando da
ocorréncia de eventos emergenciais.

Defesa Civil

Decretar situacdo de emergéncia e/ou de estado de
calamidade publica, se necessario.

Demais departamentos

Disponibilizar ao municipio todos e quaisquer recursos que se
fizerem essenciais para minimizar os danos causados pelos
sinistros.

SERENCO*®
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27.1.3. Acdes para emergéncias e contingéncias

Os quadros abaixo apresentam as acbes a serem tomadas em casos de
emergéncias e contingéncias na prestacao dos servicos de limpeza urbana e manejo de
residuos solidos.
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Alagamentos/Enchentes/
Interdicao de estradas

Quadro 102 - Resumo das acbes

Cenaério

Paralisacdo no sistema de coleta e
transporte de residuos sélidos urbanos

Acdes para emergéncia

Sinalizacdo da area

Capitolio

para emergéncia e contingéncia da origem 1.

Acdes para Contingéncia

Elaboragdo de um Plano de Redugéo de Riscos

Paralisacédo no sistema de coleta e
transporte de residuos diferenciados
(RSS, RCC)

Isolamento da &rea, remogao de
pessoas

Elaboracgéo de rotas alternativas de transporte

Paralisacao total nos servigos de
disposicao final no aterro

Comunicagdo a administragao publica -
secretaria ou 6rgdo responsavel

Definir locais para disposi¢do proviséria emergencial de
residuos

Paralisacado dos servigos de varricao e
limpeza publica

Comunicagao a defesa civil e/ou corpo
de bombeiros

Elaborar programa de revisédo e manutengao preventiva de
equipamentos utilizados na limpeza publica

Vazamento de chorume / Ruptura de
taludes ou células do aterro

Comunicagao ao 6rgdo ambiental e/ou
policia ambiental

Elaborar programa de reviséo de frota e equipamentos

Vazamento de chorume / Ruptura
de taludes das areas de passivos
ambientais utilizadas para a
disposi¢do final de residuos

Comunicagéo a populacéo

Elaborar programa para servigos de coleta em eventos
publicos e datas comemorativas

Identificar o método adequado para
coleta, transporte e destinacéo final

Quantificagdo dos recursos humanos disponiveis nos
referidos servigos

Identificar os riscos a saude envolvidos

Levantamento de pontos criticos referentes a vazamentos
de chorume ou disposigéo irregular de residuos

Mapeamento de areas com baixa cobertura de coleta ou
com infraestrutura de limpeza publica ausente

Mapeamento de areas de disposi¢édo inadequada de
residuos (pontos viciados, como terrenos baldios), com
riscos a salde publica no que diz respeito a proliferacéo de
vetores

Atualizacdo dos planos de acéo a cada ocorréncia

Fiscalizacdo da disposicao inadequada de residuos

Elaborar cadastro de acidentes, para documentagéo e
formacéo de um histérico, sendo possivel assim, verificar a
recorréncia de eventos

SERENCO®
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Quadro 103 - Resumo das acbes

Cenaérios

para emergéncia e contingéncia da origem 2.

Acdes para emergéncia

Capitolio

Acdes para Contingéncia

Vandalismo (Depreciagdo de
instrumentos do sistema de
limpeza urbana e manejo de
residuos soélidos, como
equipamentos e estrutura de
armazenamento de residuos
bem como também o ato de
dispor residuos em locais
proibidos).

Paralisa¢&@o no sistema de coleta e
transporte de residuos sélidos urbanos

Comunicagado ao responsavel técnico

Elaboracdo de um Plano de
Reducéo de Riscos

Paralisa¢&@o no sistema de coleta e
transporte de residuos diferenciados
(RSS, RCC)

Comunicagado a administragdo publica - secretaria ou 6rgéo
responsavel

Levantamento de pontos criticos
referentes a vazamentos de
chorume ou disposigéo irregular de
residuos

Paralisacéo total nos servigos de
disposicao final no aterro

Comunicagédo ao 6rgdo ambiental e/ou policia ambiental

Mapeamento de areas com baixa
cobertura de coleta ou com
infraestrutura de limpeza publica
ausente

Destinagéo inadequada de residuos

Comunicagédo a populagdo

Fiscalizacdo da disposi¢édo
inadequada de residuos

Identificar os tipos de residuos

Identificar a fonte de geragéo

Identificar os riscos a saude envolvidos

identificar o volume de residuos

Identificar o método adequado para coleta, transporte e
destinacgéo final

Comunicagéo, visando mobilizar a sociedade para conservagéo
dos proéprios publicos, no caso de paralisagdo da coleta de
residuos

Intensificar a fiscalizagdo dos pontos onde ocorre a deposi¢cao
clandestina com frequéncia
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Quadro 104 - Resumo das acbes

Cenaérios

Acdes para emergéncia

para emergéncia e contingéncia da origem 3.
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Acdes para Contingéncia

Acidente ambiental ou
eventos excepcionais
envolvendo situacdes de risco
relacionado aos RSU.

Paralisa¢&@o no sistema de coleta e
transporte de residuos sélidos urbanos

Sinalizacdo da area

Elaboracdo de um Riscos Plano de
Reducéo de Riscos

Paralisacéo no sistema de coleta e
transporte de residuos diferenciados
(RSS, RCC)

Isolamento da area, remocgao de
pessoas

Definir locais para disposi¢&o
proviséria emergencial de residuos

Paralisacéo total nos servigos de
disposicao final no aterro

Comunicacédo ao responsavel técnico

Elaborar programa de reviséo de
frota e equipamentos

Vazamento de chorume / Ruptura de
taludes ou células do aterro

Comunicagdo a administracao publica - secretaria ou érgéo
responsavel

Levantamento de pontos criticos
referentes a vazamentos de
chorume ou disposicgao irregular de
residuos

Comunicacéo a defesa civil e/ou corpo de bombeiros

Atualizacdo dos planos de acéo a
cada ocorréncia

Comunicagédo ao 6rgdo ambiental e/ou policia ambiental

Elaborar cadastro de acidentes, para
documentagédo e formacgéo de um
historico, sendo possivel assim,
verificar a recorréncia de eventos

Comunicagéo a populacéo

Identificar os tipos de residuos

Identificar a fonte de geragéo

Identificar os riscos a saude envolvidos

identificar o volume de residuos

Identificar o método adequado para coleta, transporte e
destinagéo final

Comunicagéo, visando mobilizar a sociedade para conservagéo

dos proéprios publicos, no caso de paralisagdo da coleta de
residuos
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Quadro 105 - Resumo das acbes

Cenaérios

para emergéncia e contingéncia da origem 4.

Acdes para emergéncia

Capitolio

Acdes para Contingéncia

Acidente ambiental ou
eventos excepcionais que
provoquem interrupgdes ou
alteracdes na execucdo dos
servicos de limpeza urbana e
manejo de RSU.

Paralisa¢&@o no sistema de coleta e

transporte de residuos sélidos urbanos

Comunicagado ao responsavel técnico

Elaboracdo de um Plano de
Reducéo de Riscos

Paralisa¢&@o no sistema de coleta e
transporte de residuos diferenciados
(RSS, RCC)

Comunicagdo a administragdo publica - secretaria ou 6rgéo
responsavel

Definir locais para disposi¢édo
proviséria emergencial de residuos

Paralisacéo total nos servigos de
disposicéo final no aterro

Comunicagéo a populacéo

Elaborar programa para servicos de
coleta em eventos publicos e datas
comemorativas

limpeza publica

Paralisacéo dos servicos de varri¢cdo e

Identificar o método adequado para coleta, transporte e
destinacgéo final

Elaborar programa de reviséo de
frota e equipamentos

Comunicagao, visando mobilizar a sociedade para conservacéo
dos préprios publicos, no caso de paralisa¢éo da coleta de
residuos

Mapeamento de areas com baixa
cobertura de coleta ou com
infraestrutura de limpeza publica
ausente

Intensificar a fiscalizag&o dos pontos onde ocorre a deposi¢cao
clandestina com frequéncia

Mapeamento de areas de disposi¢édo
inadequada de residuos (pontos
viciados, como terrenos baldios),
com riscos a saude publica no que
diz respeito a proliferagédo de vetores

Atualizacdo dos planos de acéo a
cada ocorréncia

Fiscalizacdo da disposi¢édo
inadequada de residuos

Elaborar cadastro de acidentes, para
documentagédo e formagéo de um
histérico, sendo possivel assim,
verificar a recorréncia de eventos
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Quadro 106 - Resumo das acbes

Cenaérios

AcOes para emergéncia
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para emergéncia e contingéncia da origem 5.

Acdes para Contingéncia

Auséncia de funcionarios ou
equipe/ Greve

Paralisacéo no sistema de coleta e
transporte de residuos sdlidos urbanos

Comunicagao ao responsavel técnico

Elaborag&o de um Plano de Redugéo de
Riscos

Paralisacéo no sistema de coleta e
transporte de residuos diferenciados
(RSS, RCC)

Comunicacao a administragdo publica - secretaria ou 6rgéo
responsavel

Definir locais para disposi¢éo provisoria
emergencial de residuos

Paralisacéo total nos servigos de
disposicéo final no aterro

Comunicagédo a populagdo

Quantificagdo dos recursos humanos
disponiveis nos referidos servigos

Paralisacéo dos servicos de varri¢cdo e
limpeza publica

Identificar o método adequado para coleta, transporte e
destinagéo final

Mapeamento de &reas com baixa
cobertura de coleta ou com
infraestrutura de limpeza publica
ausente

Comunicagéo, visando mobilizar a sociedade para
conservacao dos préprios publicos, no caso de paralisagdo
da coleta de residuos

Mapeamento de areas de disposicao
inadequada de residuos (pontos
viciados, como terrenos baldios), com
riscos a saude publica no que diz
respeito a proliferacéo de vetores

Intensificar a fiscalizag&do dos pontos onde ocorre a
deposicgédo clandestina com frequéncia

Atualizacdo dos planos de acéo a cada
ocorréncia

Fiscalizacdo da disposi¢éo inadequada
de residuos

Elaborar cadastro de acidentes, para
documentacgéo e formagéo de um
histdrico, sendo possivel assim, verificar
a recorréncia de eventos

Organizacado de encontros para
discussdes e alinhamentos com os
prestadores de servi¢os a fim de propor
e avaliar melhorias no sistema de
trabalho e contratacao
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Quadro 107 - Resumo das a¢des para emergéncia e contingéncia da origem 7.

Cenarios AcOes para emergéncia Acdes para Contingéncia
Paralisacéo no sistema de coleta e L . . . ~ .
¢ . o0 Comunicagao ao responsavel técnico Elaboragdo de um Plano de Redugéo de Riscos
transporte de residuos sélidos urbanos
Paralisacéo no sistema de coleta e N - i Elaborar programa de reviséo e manutengdo
. . . Comunicagéo a administragéo publica - . . . -
transporte de residuos diferenciados . . ] preventiva de equipamentos utilizados na limpeza
secretaria ou 6rgdo responséavel -
(RSS, RCC) publica
N ~ Elaborar programa de reviséo de frota e
Comunicacao a populagéo .
equipamentos
o . . Elaborar programa para servicos de coleta em eventos
Identificar os tipos de residuos . prog P . ¢
publicos e datas comemorativas
Levantamento de pontos criticos referentes a
Identificar a fonte de geragéo vazamentos de chorume ou disposi¢do irregular de
residuos
o . . . . Mapeamento de &reas com baixa cobertura de coleta
Identificar os riscos a satde envolvidos . . .
Area de acesso limitado ou com infraestrutura de limpeza publica ausente
Mapeamento de areas de disposi¢ao
. o . inadequada de residuos (pontos viciados, como
identificar o volume de residuos . . N .
terrenos baldios), com riscos a saude publica no que
diz respeito a proliferagcdo de vetores
Identificar o método adequado para coleta, Atualizacdo dos planos de agéo a cada
transporte e destinacéo final ocorréncia
Comunicagéo, visando mobilizar a sociedade
para conservacao dos préprios publicos, no | Fiscalizagdo da disposi¢do inadequada de residuos
caso de paralisacéo da coleta de residuos
Intensificar a fiscalizagdo dos pontos onde Elaborar cadastro de acidentes, para
ocorre a deposi¢cdo clandestina com documentacéo e formacéo de um histérico, sendo
frequéncia possivel assim, verificar a recorréncia de eventos
Fonte: SERENCO.
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27.1. RECOMENDACOES FINAIS

Na operacdo e manutencdo dos servicos de saneamento, devem ser
preferencialmente utilizados mecanismos locais e corporativos de gestéao, visando prevenir
ocorréncias indesejadas através do controle e monitoramento das condicdes fisicas das
instalacdes e dos equipamentos. Isso tem como objetivo minimizar a ocorréncia de sinistros
e interrupcdes na prestacao dos servicos.

Ao conceituar as palavras "emergéncia" e "contingéncia", percebe-se que, neste
contexto, elas sdo complementares. Emergéncia € uma situacao critica, um acontecimento
perigoso ou fortuito, de natureza acidental. J& contingéncia refere-se a qualidade do que é
contingente - algo que pode ou ndo ocorrer, caracterizado pela eventualidade e incerteza.
Assim, este plano busca elencar fatores de risco relacionados aos sistemas do municipio,
com o objetivo de identificar e prevenir possiveis acidentes, bem como atuar na mitigacao
de danos e prejuizos causados por desastres naturais ou antrépicos.

Na elaboracdo do plano, considerou-se que uma sucessdo de pequenas falhas,
mesmo que insignificantes, pode potencializar danos maiores e até dar origem a enormes
calamidades. Além disso, acidentes e desastres podem ter seus danos e prejuizos
minimizados com a¢fes mitigadoras estruturadas.

As acOes de combate e controle as emergéncias terdo prioridade sobre as demais
atividades e deveréo ser realizadas com dedicacdo exclusiva enquanto durar a ocorréncia.
As acdes de prevencdo devem incluir medidas de orientacdo e instrumentalizacdo da
comunidade, visando evitar ou diminuir o risco e 0s impactos resultantes desses eventos.

As acbes de emergéncia e contingéncia devem se concentrar principalmente nos
incidentes de maior probabilidade, em vez de focar nos de maior magnitude, que s&o menos
provaveis. Devem ser gerados relatorios de analise de acidentes, contendo, no minimo,
uma descricdo do acidente e das ac¢les realizadas, uma andlise critica do processo de
resposta inicial e da eficacia das medidas de controle, e uma conclusdo com a identificacédo
das causas, consequéncias, danos, custos e prazos para a recuperacao do sistema e do
fornecimento dos servigos. Esses relatérios auxiliardo no processo de melhorias e
atualizacao das acoes.
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